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ZMENY AKTIVITY KREVNI KATALASY U OZARENYCH ZVIRAT
Podplukovnik MUDr. Josef SVEDA a podplukovnik MUDr. Jan ZACHVE]

Vénovdno k 60. narozenindm prof. MUDr. Sc. Dr. Jana Basteckého, pFednosty radiologické kliniky lékaiské fakulty KU
v Hradci Krdlové

Pti pInéni dkold, jak zlepsit a rozsifit moZnosti la-
boratorni diagnostiky nemoci z ozafeni, rozhodli
jsme se ovéfit literarni udaje o zménach aktivity krev-
ni katalasy v krvi ozafenych zvifat. Pro naSe rozhod-
nuti pouzit této metody byla duleZita ta okolnost, Ze
ionisujici zafeni vyvolava ve vodnim prostfedi vznik
peroxydu vodiku, ktery je pro organismus prudkym
jedem. Katalasa rozklada peroxyd vodiku, a tim zba-
vuje organismus této $kodliviny.

Feinstein, Gladys a Catter (1) zjiStovali v r. 1954
vliv inhibice katalasy na toxicitu H,O,. Toxicita per-
oxydu vodiku silné vzrustala po predbézné aplikaci
inhibitort katalasy. Rovnéz predbéZné ozéfeni zvy-
Suje letalitu po intraperitonedlné podaném H,O,.
Lze to vysvétlit jako dusledek potenciace dvou $kodli-
vych ucinkd, zafeni a peroxydu vodiku, nebo tim,
ze doSlo ozafenim organismu k poSkozeni katalasy
nebo k poruse jeji synthesy. Nékteré literarni udaje
o zvySeni aktivity krevni katalasy po ozafeni dovoluji
vsak délat opacné zavéry, Ze ozafeni vyvolava zvétse-
nou adaptacni synthesu katalasy v dasledku zvySeni
obsahu H,O, v organismu.

UzZ prvni prace Goldsteina a Neworoschkina (2)
z r. 1930 uvadi, Ze po lokalnim ozafeni dochazi u lidi
ke zvyseni aktivity katalasy. Tato zména vsak je zavis-
la na ozafovaném orgdnu. Nejvétsi zvySeni bylo
zaznamenano po ozafeni lymfatického aparatu, $titné
Zlazy a michy. Rovnéz Forsberg, jak uvadi Euler (3),
pozoroval po ozafeni slabé vyznacené zvySeni kata-
lasy in vivo. '

Feinstein a Butler (4) - (1950) naopak zjistili, Ze
aktivita katalasy u mysi se znacné snizuje do 24 hod. po
celotélovém ozafeni, vraci se k normalnim hodnotdm
okolo 48 hod. a klesd kone¢né na velmi nizké hodnoty
za 5 az 7 dnl. Japon$ti autofi rovnéZz pozorovali
inaktivaci katalasy, a to u my$i po injekci kraliciho
séra odebraného 1.aZ 5. den po ozifeni. Kuzin (5)
povaZuje sniZeni aktivity katalasy za vhodny indikator
ozéafeni organismu a pouzil této metody k prikazu
existence toxind v krvi ozafenych mysi. Po pfevodu
krve z ozdfené mysi do zdravé zjiStoval sniZeni aktivi-
ty katalasy pokusné mysSi. Uvadi sniZeni aktivity
béhem prvnich 6 dnt o 30 9%,

Metodika

Katalasa byla stanovena podle Bacha titraci man-
ganistanem draselnym katalasou nerozloZeného pero-
xydu vodiku.

Reagencie: 19, roztok H,O,

109 roztok H,SO,
0,1 n roztok KMnO,

Roztok krve v poméru 1 : 1000 ziskdn smiSenim
20 ccm krve s 20 ml destilované vody. Z tohoto roz-
toku se odebere 1 ml, pfidd se 2 ml 19, roztoku
H,0, a po 30 min. se pfida 3 ml 10%, H,SO,. Poté se
titruje 0,1 n roztokem KMnO, a? do trvalého slabé
razového zbarveni. MnoZstvi pouzitého hyperman-
ganu se ode¢te od mnoZstvi hypermanganu pouZitého
k titraci kontroly, ktera se ziskd stejnym postupem,
jen roztok krve se kratce povafi za ucelem inaktivace
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fermentu. K titraci kontroly se spotfebuje pfiblizné
stejné mnoZstvi hypermanganu jako pfi titraci 2 ml
roztoku H,O, + 3 ml H,SO,. Rozdil se nésobi 1,7;
tim ziskdme katalasové Cislo odpovidajici mnoZstvi
rozloZeného peroxydu vodiku v miligramech.

Predbézné pokusy

Abychom vybrali nejvhodnéjsi druh pokusnych
zvifat, provedli jsme vySetfeni katalasy u psi, kraliku,
krys, my$i a opic. Ziskali jsme tyto pramérné hod-
noty:

psi 0,9
mysi 3,0
krysy 6,0
kralici 7,0
opice 15,5

Pro srovnéni jsme vySetfovali i lidskou krev a zjistili
jsme prumérnou hodnotu 15,0. Tento nalez je
v souladu s udaji v literatufe (2). Psy jsme nepovaZo-
vali za vhodna zvifata pro nizké hodnoty aktivity
katalasy a opice pro maly pocet jedincd, které jsme
méli k disposici. U jednotlivych druhti zvifat byl
zaznamenan velky rozptyl ziskanych hodnot. UvaZo-
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Kalaldove
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vali jsme proto o chybach, které by mohly vysledky
ovliviiovat. Provéfili jsme faktor teploty,svétlaa doby,
po kterou reakce probihala. Zajistili jsme piesny
odbér krve a jeji fedéni. Krev pokusnych zvifat byla
odebirdna vzdy ve stejnou denni dobu.

U 10 kralikd byla provadéna vysetfeni 3 X denné
v dvouhodinovych intervalech a zjisténo znacné koli-
sani hodnot, coZ je patrno z grafu ¢. 1.

V grafu jsou uvedeny primérné hodnoty aktivity
katalasy u krélikti. Mimo rozdily hodnot ziskanych
v 2hodinovych intervalech jsou z grafu patrny i roz-
dily hodnot v jednotlivych dnech, kdy mizeme odeéist
maximélni pramérné hodnoty 9 a minimaélni 5,5.

Viastni pokusy

Mysi byly ozafovany ve skupinich po 5, krysy ve
skupindch po 3, kralici jednotlivé. PouZito pfistroje
Super-Sanax. Davka u mysi a krys 600 r, u kralikt
750 r pii 180 kV, 15 mA, ohnisko 60 a 80 cm.

Celkem zpracovano 120 zvifat v 10¢lennych skupi-
niach. Z kazdé skupiny bylo 6 zvifat pokusnych,
4 kontrolni. Hodnoceni bylo provadéno v téchto
10¢lennych skupindch a v grafech jsou uvadény pri-

mérné hodnoty. Statistické zpracovani
bylo provedeno Studentovym T tes-
tem.

Mysi (graf ¢. 2)

V grafu zpracovany vysledky ze
dvou 10¢lennych skupin. U kontrol
byla zjiSténa velka kolisini primér-
nych hodnot aktivity katalasy a k vét-
$imu poklesu doslo mezi 2. az 5. dnem.
U pokusnych zvifat doslo rovnéz ke
sniZeni hodnot, které sleduji pfiblizné
hodnoty kontrolni. Podstatné sniZeni
hodnot u pokusnych zvifat bylo zjis-
téno 10. az 11. den po ozéfeni, aviak
statisticky vyznamné jsou jen rozdily
hodnot z 11. dne.

Kalaldzova
lislo

, Kralict
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Krysy (graf ¢. 3)

Kftivka primérnych hodnot kon-
trolnich u pokusnych zvifat ma u krys
podobny pribéh jako u mysi. Rozdily
hodnot a7z do 9. dne nebyly statis-
ticky vyznamné. Teprve 10. den po
ozareni je rozdil statisticky vyznamny
pro P 0,05. Bylo to kratce pred uhy-
nutim zvifat.

Dre

Krdlici (graf ¢. 1)

Kfivka pramérnych hodnot pokus-
nych zvifat sleduje prabéh kiivky kon-
trol az do 10. dne, kdy se primérné
hodnoty pokusnych zvifat sniZuji, ale
nikdy v celém priabéhu pokusu ne-
byly rozdily statisticky vyznamné.
U ostatnich skupin kralikti probihaji

kiivky podobné a v Zadném pfipadé
nebyla zji§téna statistickd vyznamnost
rozdilu.

19 20 Doi po o2dfend
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Xa’gz/’gfgw Ziskvér{y. SnaZili jsme se zjistit, jak rychle dochazi ke

Mudi zméndm 'hodrvlot,zvl vvyéetfovéni ve 2hodinovych inter-

p qy valech nés piesvédéilo o rychlych zménich hodnot

aktivity katalasy. Nestalost hodnot je fysiologickad a

, projevuje se to pak v Sirokém rozmezi normalnich

nalezl u zdravych zvifat. Balachovskij uvadi u krali-

" ki primérné hodnoty s dennim vykyvem + 30 9%.

Balachovskij a Turbaba, kteti studovali vliv nervové

3 soustavy a jejiho podraZdéni na skladbu krve,uvadéji,

ze zmény aktivity katalasy probihaji rychle. Rovnéz

, Casty odbér krve vyvolava kolisini hodnot aktivity

boor fermentt. VySetfeni krve i v nékolikaminutovych
intervalech vykazuje rozdily v nalezech katalasy.

13 5 7 9 712 Dnpoordren’ Citlivost metody k ru$ivym vlivim a nepfesnosti

v provadéni titrace byly vylouceny stanovenim

Graf 2 faktori teploty, svétla a doby od odebrini krve

Katatiieowé k jejimu zpracovéni a byl zajistén

eislo /(/W 5y vhodny peroxyd vodiku i Setrny od-

bér krve.

¢ Jako vysledek zjisténi byla brana

hodnota katalasového Cisla, kterd ne-

4 respektuje vztah katalasy k poctu ery-

6 trocytd. AvSak index katalasy, ktery

ziskame délenim katalasového (isla

5 poctem erytrocytit v miliénech, se ne-

projevil v nasich pokusech jako vhod-

“1 néjsi a nezlepsil hodnoceni vysledkd.

s Prace hodnocena z hlediska dia-

gnostického vyuziti této metody dala

2 negativni vysledky, avSak ukdzala nim,

7e vlastni zkuSenosti pfi vyuZzivani

1 éoo r literarnich udajt jsou dilezité a nutné.

7 3 5 7 9 4 Dni po ozarent Zavér

Nékteré literdrni udaje o zménach

Graf 3 aktivity krevni katalasy po ozafeni

. pokusnych zvifat vybizely k vyuziti

Diskuse téchto zmén k diagnostickjm ucelim pii akutni

Literarni tdaje o aktivité katalasy po ozafeni muze-
me rozdélit do dvou skupin. Do jedné skupiny patii
udaje o zvySeni aktivity, do druhé skupiny udaje
o sniZeni aktivity katalasy po ozareni. Prace Feinsteina
a spol. nejvice odpovida skuteénému stavu. Tito
autofi uvadéji sniZeni aktivity kratce po ozafeni
(24 hod.), poté vzestup k normalnim hodnotim
(48 hod.) a novy hluboky pokles za 5 az 7 dnd. Po-
dobny fazovy pribéh jsme u jednotlivych zvifat
¢asto pozorovali i my, ale tato okolnost nevynikd
v naSem zpracovani vysledku.

Na zikladé Kuzinovy price jsme ocekavali jedno-
znalny pokles aktivity katalasy,a proto jsme chtéli
vyuZzit stanoveni aktivity katalasy k diagnostickym
uceltm.

Uz predbézné vysledky u neozdienych zvifat vy-
volaly v nas urditou pochybnost, ktera se v pritbéhu
vlastnich pokust dale zvySovala. Primérné hodnoty
jsou nepfesné pro velky rozptyl fad, z nichZz byly

nemoci z ozidfeni. Nestdlost hodnot u normadlnich
zvifat, kolisdni hodnot vyvolané nervovym podrazdé-
nim pfi odbéru krve a pomérné malé zmény aktivity
katalasy, vyvolané oz4fenim, ¢ini tuto metodu nevhod-
nou k diagnostice nemoci z ozafeni.

Technickd spoluprdce:

Olga Prazikova a Hana Paukova
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