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DESINFEKCE TERÉNU

Podplukovnik ScC.V MUDr. Bohumil TICHÁČEK
(Souborný referát)

I. ČÁST

Jak Se chovají a jak přežívají Zárodky na terénu

Provádění desinfekce terénu v širším měřít-
ku přichází v mírových podmínkách v úvahu
poměrně vzácně, i když by Z hlediska epidemio-
logického jistě představovalo významný článek
v Systému protiepidemických Opatření. Důvody
této Situace-lze vidět v tom, že tam, kde je des-
infekce kontaminovaného terénu nejvíce indiko-
vána, např. na pastvinách v ohnisku anthraxu
nebo při výskytu jiných infekcí, kde Základním
Zdrojem či rezervoárem jsou různá Zvířata, na-
rážíme při pokusech o praktickou desinfekci
těchto prostorů na Značné obtíže. Jsou Zaviněny
jednak vysokou resistencí původců, především
Sporulujících, jednak technickými problémy,
které vyplývají Z velkých nároků na prostředky
a personál při dosud obvyklých metodách des-
infekce, tj. postřikem, rozprášením apod. Již
také proto, že jde vesměs ovplochy většího roz-
sahu. Z těchto důvodů-se 'omezuje .desinfekce
terénu Spíše na desinfekci půdy v malém mě-
řítku v Souvislosti s Onemocněním hospodář-
Ských zvířat, nejčastěji v nejbližším' okolí Zdro-
je — MIŠUSTIN - (14), nebo na desinfekci ta-
kových míst, která jsou ., viditelně kontamino-
vána, jako je okolí chlévů,;záchodů, 'míst na. od-
padky apod. V těchto případechflpak lze vystačit
S běžně užívanými prostředky a metodami, jako
je polévání suspensemi chlorového vápna, vá-
penným mlékem apod.

Zabýváme-li Se však otázkou desinfekce te-
rénu kontaminovaného uměle, což by přicházelo
v úvahuza války v případě nepřátelského napa-
dení biologickými bojovýmiprostředky, dochá-
Zíme k vážnému požadavku, najít takový pro-
Středek a metodu jeho použití, aby bylo možno
účinně zasáhnout i na rozsáhlejším prostoru a
zabezpečit působení i na členitý povrch terénu,
porosty a přízemní vrstvy vzduchu.

Metodický cíl je tedy podobný jako u inSekti-
cidních prostředků určených k rozsáhlejším
akcím v terénu. Jestliže nám výzkum i chemic-
ký průmysl poskytují dnes dosti účinných pro-
Středků inSekticidních, jež je možno aplikovat
na členitý terén bud' ve formě dýmu, nebo aero-
Solu, na úseku desinfekce jsou tyto problémy
mnohem méně rozpracovány a desinfekci teré-
nu není možno Zdaleka považovat, přes úsilí,
které bylo vynaloženo, Za uspokojivě vyřešenou.

V rozboru OtáZek, které souvisejí S účelem,
možnostmi, způsobem provádění a výsledky
desinfekce terénu, považujeme Za nutné věno-
vat pozornost těmto Základním problémům:
1. Jak Se chovají a jak přežívají Zárodky na te-

rénu (I. část).
V Souvislosti S tím chceme rozebrat:
a) otázky resistence mikroorganismů,
b) osídlení půdy a vzduchu mikroby,
c) vliv jednotlivých faktorů vnějšího prostře-

dí na mikroorganismy.
2. Dosavadní možnosti desinfekce volného teré-

nu (II. část).
1. Jak Se chovají a jak přežívají zárodky na

terénu.
a) Resistence mikroorganismů, která je jed-

nou ze Základních vlastností, ovlivňující jejich
přežívání ve vnějším prostředí, je vlastnost vel-
mi proměnlivá a Závislá na řadě faktorů. O tom
Svědčí četné údaje o různě dlouhém přežívání
zárodků ve vnějším prostředí. Všechna tato
čísla Se někdy Značně rozcházejí a pokud nejsou
uvedeny podmínky, za nichž bylo přežívání Zjiš-
t'ováno, musíme hodnotit tyto údaje S rezervou.
Je .známo např., že mladé kultury jsou citlivější
než Staré (24). Byla Studována dokonce i různá
resistence mikroorganismů v rámci jednoho
kmene. PATOČKA (19) cituje autory (WEY-
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RAUCH, REICHENBACH a další), kteří Zjistili
u S. typhi kolísání koeficientu V rozmezí 200 0/0.

Některé bakteriální druhy mohou vytvářet
různé formy, jež se od sebe liší odolností podle
podmínek, ve kterých rostly. Tak např. termo--
resistence je Závislá na předchozí kultivační
teplotě, přičemž kmeny, které rostly V optimál-
ní teplotě, jsou Zpravidla nejodolnější (28).

Nepříznivé podmínky, nedostatečný účinek
desinfekčních prostředků atd., to vše může vést
ke změnám základních vlastností mikroorganis-
mů a ovlivnit tak jejich resistenci a přežívání
ve. vnějším prostředí — GRENADER — (7). Tak
např. působením penicilinu byly Získány L-for-
my patogenních Stafylokoků - PROZOROV-
SKIJ (20). Je-li Zabezpečen kyslík, vlhkost, níz-
ká teplota, jsou mikroby Schopny přežívat delší
dobu, ačkoli i takové populace pomalu ubývá.
Nízké teploty vytvářejí Optimální podmínky pro
buněčnou bakteriostázu — MITCHEL (28). MC
FADYEN a Mc ROWLAND např. dokázali, že E.
coli a jiné druhy bakterií si uchovají života-
schopnost i při teplotě kapalného vodíku
(--252O C). Řada autorů, Z nichž např. WINCHES-
TER, MURRAY - cit. (28) dokázala, že přežije-li
organismus mechanický účinek mrazu, zůstává
životaschopný při těchto nízkých teplotách po
řadu let. MAHMOUD, WOLF (15) Sledovali a
prokázali klíčení a biochemickou aktivitu u spor
při nízkých teplotách --2o C až -—8° C. Cl. botu-
linum sporuluje např. i při teplotě -14° C —
MORENO CALVO (16). BOMAR (1) studoval Sy-
nergismus baktericidního působení pentachlor-
fenolátu Sodného a nízkých teplot na E. coli po-
dle obecného předpokladu, že v latentním stavu
jsou mikroby nejméně vnímavé vůči nepřízni-
vým vlivům.

Pro Studium otázek přežívání Zárodků ve
vnějším prostředí jsou důležité závěry, ke kte-
rým došel WELLS (27), který uvádí toto pořadí
resistence po atomisaci: na prvním místě jsou
Spory, pak následují: Staphylococcus pyogenes
aureus, Corynebacterium diphteriae, Pneumo-
coccus, Streptococcus, Enterobacteriaceae,
z nichž nejresistentnější Se ukázala S. paratyphi.
Podle odolnosti k létální dehydrataci vyzdvihuje
WELLS Značnou resistenci bílého Stafylokoka a
původce Záškrtu, kteří při 60—70% vlhkosti
stoprocentně přežívají a při 40-500/0 vlhkosti
vykazují smrtnost, která je nižší než u ostat-
ních při vysokých vlhkostech. V ostrém kon-
trastu pak probíhala křivka hynutí u Diplococcus
pneumoniae a Heamophillus pertussis, kteří do
dvou minut. vymizeli ze Suchého vzduchu. Mezi
těmito extrémy Se pak postupně řadili': Strepto-
coccus viridans, Neisseria catarrhalis a Strepto-
coccus haemolyticus.

Obecně známá a mnohokrát experimentálně
ověřená je vysoká resistence acidoresistentních
mikrobů a Zvláště pak Spor, která vede někdy
po řadu let trvajícímu přežívání na terénu a
ostatních Součástech vnějšího prostředí. Tak
např. HASTINGS — vcit. (2) prokázal anthrax
v přirozeně infikované půdě za 20 let. Resistence
Spor, Zvláště k účinkům vysoké teploty je do-
konce mnohem vyšší, než jak vyplývá Z nor-

málních mikrobiologických Zkoušek, použije-li
Se při prověrkách sterility vyšší kultivační tep-
loty, popřípadě i Speciálních půd. Tak např. při
kultivační teplotě 60° C rostly aeroby i anaeroby
v autoklávované půdě ještě po 4 a půlhodinové
exposici, Zatím co kultury kultivované při 57° C
nevykazovaly růst ani po 2minutovém autoklá-
vování — DOBBERSTEIN (4).

V průběhu našich experimentálních prací
S přežíváním mikroorganismů jsme učinili Zají-
mavé Zjištění, když jsme kontaminovali destilo-
vanou vodu a vodní roztoky NaCl (v koncentra-
cích 0,4 0/0, 0,8 0/0, 1,2 0/o) Serratiî marcescens.
V rostocích jsme suspendovali množství Zárod-
ků, odpovídající 10 000 mikrobü v 1 ccm a sus-
pense jsme uložili při pokojové teplotě. Nejdříve
bylo Zaznamenáno uhynutí Serratie marcescens
v 1,2% roztoku NaCl — 5. den, pak v destilo-
vané vodě - 17. den, v roztoku 0,8% NaCl za
7 týdnů a v koncentraci 0,40/0 NaCl byly vyočko-
vány ojedinělé kolonie Serratie marcescens,
které Si zachovaly Svoji červenou pigmentaci
ještě Za půl roku.

O přežívání virových původců ve vnějším pro-
Středí je již mnohem méně dokladů, pokud však
jsou, lze Spíš počítat S jejich poměrnou odol-
ností. Již také proto, že jsouce vázány na živou
tkáň jsou lépe chráněny před různými fysikál-
ními a chemickými činiteli.

Z biologických vlastností bakterií je dále vý-
znamná úloha pigmentu jakožto Ochrany před
krátkovlnným Světlem. Je Známo, že bakterie se
žlutým pigmentem, např. určité varianty Micro-
coccuS pyogenes, jsou resistentnější ke krátko-
vlnnému Světlu než nepigmentované - WAL-
TER, STEUER (26). SWART, FUCHTBAUER
(1951) Zjistili, že na místech vystavených slunci
(vzduch, povrch vody) tvořily Skoro polovinu
nalezených bakterií pigment a percentuálně nej-
víc byl Zastoupen žlutý pigment. Podobné vztahy
potvrdili -— LINGEN (1924), BUCHHOLZ a JE—
NEY (1955), KELNER (1953) a jiní. Stejně zají-
mavé jsou nálezy autorů OGG, ADLER, ZELLE
(1956), podle nichž E. coli, jakožto bakterie bez
pigmentu, je před ultrafialovými paprsky chrá-
něna železitými fermenty, katalasou a cyto-
chromy. Tím Se vysvětluje resistence těchto
„nebarevných“ mikrobů.

Každý mikrob má dále Svoji „biologickou to-
leranci“ k pH, ta je u různých mikrobů různá.
U E. coli se pohybuje od pH 4,6 do 9,0.

b) S otázkami resistence a přežívání zárodků
souvisí i jejich přirozený výskyt v půdě, na te-
rénu i ve vzduchu. V půdě existuje mnoho fak-
torů, které mohou omezovat životaschopnost
bakterií. Jsou to např. fágy nebo produkty ži-
votního metabolismu, jež mohou mít někdy to-
xické nebo antibiotické vlastnosti (14). Obecně
platí, že počet mikrobů v půdě vzrůstá se zvýše-
ním obsahu organických látek. Značně Se mění
nejen v jednotlivých ročních obdobích, ale iv po-
měrně krátkých časových úsecích v Závislosti
na klimatických a jiných faktorech — FEHER ˇ
(1955), MULLER (1950), HATLE (8). Podle
autorů RAZUMOV, REZIMOV, RICHTER aj. klesá
množství bakterií do hloubky, takže 25 cm pod
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povrchem terénu je počet Zárodků 10 až 20krát
menší. Hlavní příčinou je Snížená aerace (8). Na
rozšíření bakteriíico do Zastoupení jednotlivých
druhů má vliv zalesnění - MITROFANOVA (15).
Výzkum také ukázal, že půda není vlastně nikde
Sterilní. Anaeroby byly prokázány i na nejvyš-
ších vrcholcích Alp _ LEVIN (11). Nejčastěji
nalézaný anaerob -- Cl. perfringens, byl nalezen
ve 100 0/0 vzorků půd. Původce anthraxu hyne
v kyselých půdách poměrně rychle, Zatím co
v humusových vrstvách některých půd může
přežívat více než 30 let - MIŠUSTIN (14). Při
řešení otázky desinfekce ovoce jsme Zjistili
1000/0 kontaminovanost vysokého stupně, mezi
Zachycenými mikroby byla prokázána i E. coli.
Na uměle kontaminovaném ovoci přežívala E.
coli podle našich výsledků 1 až 5 měsíců (22).
Podle pokusů NOWAKA a LEHNERA Zachová Si
E. coli v přírodě Svoji plnou aktivitu ještě
54. den. Po 61 dnech byla E. coli ještě prokázá-
na, avšak její reSiStentní vlastnosti byly Sníženy.
Na uměle kontaminovaných rostlinách nebylo
zaznamenáno Snížení vitality u E. coli ani na
prudkém slunci, při Srážkách apod. (17). Podle
MIŠUSTINA (14) přežívá E. coli v půdě 4-7 mě-
Síců (v černozemi přežívá déle, v kyselé půdě
hyne dříve). Aerobacter aerogenes přežívá ještě
déle.

Původci tyfu, paratyfu hynou podle někte-
rých autorů do několika dnů (ZABOLOTNYJ,
GROMAŠEVSKIJ, FROST, BEARD), jiní jsou však
opačného mínění, např. podle CHLOPINA a KOS-
MODAMIANSKËHO přežívá Salmonella v pří-
rodě 400 dnů (14). Shigella může přežívat Za
určitých podmínek, Zvláště při nižší teplotě a
vpřítomnosti organických látek, i několik měsíců.

Ještě více než původci Střevních infekcí uplat-
ňují Se v kontaminaci vnějšího prostředí původ-
ci kapénkových infekcí, kteří jako tzv. „infekč-
ní prach“ přežívají ve vnějším prostředí řadu
měsíců. Hemolytické streptokoky vydrží na živu
2 až 8 měsíců — COBURN—YOUNG cit. RAŠKA
(21). Naproti tomu Mykobacteria tbc. a Zvláště
pak Pneumococcus a Neisseria jsou jen nepatrně
odolné proti vyschnutí. MIŠUSTIN (14) udává
přehled přežívání některých původců ve volné
přírodě: Salmonella typhi přežívá průměrně
2 až 3 týdny, maximálně 12 měsíců, Shigella
1 a půl až 5 týdnů, maximálně 9 měsíců, Vibrio
cholerae 1 až 2 týdny, maximálně 4 měsíce, My-
kobacterium tbc. 13 týdnů, maximálně 7 měsíců,
Brucella půl týdne až 3 týdny, maximálně 2 mě-
Síce, Pasteurella pestis půl týdne, maximálně
1 měsíc.

Podobně jako v půdě a na terénu kolísá i po-
čet zárodků ve vzduchu. Samo ovzduší není při-
rozeným prostředím pro mikroorganismy. Vět-
šina buněk hyne při Zaschnutí, ačkoli jsou ně-
které, jež přecházejí Z vegetativního stavu do
Spor a mohou přežívat dlouho v Suchém Stavu.
Tekuté nebo vlhké prostředí je potřebné pro
aktivní množení vegetativních buněk, takže
Změna z vodního do atmosférického stavu má
Za následek vysokou mortalitu. Serratia mar-

V v;

cescens i Escherichia coli prezıvaly i při střední

relativní vlhkosti (49 0/0) Ze všech Studovaných
mikrobů nejméně - 2,3 0/0 - WELLS (27).

Kontaminace vnějšího ovzduší Závisí na řadě
faktorů. Jsou to především hustota obyvatel-
Stva, množství vegetace, kvalita půdy, teplota
a atmosférické podmínky. TOPLEY a WILSON
(24) uvádějí, že vyšetřování pomocí letadel pro-
kázala bakterie ıi v horních vrstvách ovzduší.
Zastoupeny byly především Achromobacter,
Sarcina a Mikrococcus, jež Se do těchto výšek
dostanou S prachem. Dá Se předpokládat, že
i patogenní původci (Spory anthraxu, viry apod.)
mohou být takto ZaneSeni z místa na místo.
FÖRSTER uvádí, že je možno nalézt v 1 litru vol-
ného vzduchu asi 1000 Zárodků. MIŠUSTIN vy-
šetřoval vzduch nad Moskvou a Zjistil ve výšce
500 metrů 2 až 3 bakterie v 1 litru vzduchu, ve
výšce 1000 metrů 1,5 a ve 2000 metrech 0,5 bak-
terie v 1 litru vzduchu. Mimo město je Zárodků
2 až 5krát méně. Nejvíce Zárodků ve vzduchu
bývá prokazováno v létě, nejméně v Zimě. Z bak-
terií rozprášených ve vzduchu mizí nejdříve
gramnegativní a pak postupně grampositivní
koky, Z nich nejpozději mikrokoky a nakonec
sporuláty. Vzduch pak obsahuje jejich mrtvá
těla — KELLY, LAYNE (10).

c) Přirozená kontaminace volného terénu je
regulována především „biologickými faktory“.
Nejvýznamněji Se zde uplatňuje účinek Sluneč-
ního světla, hlavně části jeho ultrafialové Slož-
ky, dále teplota, vysoušení a vůbec povětrnostní
vlivyvširším Slova Smyslu.Déšt', sníh, vítr apod.
budou účinně Zasahovat do podmínek přežívání
různých mikroorganismů ve volném terénu —
OBERDOESTER, THIELECKE (18). Potvrdili
jsme Si během terénních pokusů, že Se doby
přežívání některých rozprášených bakterií

“ v horkých letních dnech Značně Zkracují, proti
přežívání na vlhké trávě a půdě v chladnějších
částech roku. Při našich pokusech přežívala
Serratia marcescens na trávě, keřích apod. od
několika dní v létě až do 20 dnů Za chladného
podzimního počasí. Na půdě přežívá tento jen
Zcela průměrně odolný mikrob ještě déle. Bude
se Zde uplatňovat jistě i fytoncidární účinek ně-
kterých rostlin. Např. Staphylococcus albus hyne
na jehličí do 6 hodin, na čerstvých listech bříZy,
lípy, jedle do 8 hodin, na klenu, dubu, jeřábu
do 10 hodin -- GALIKEEV (5). Na vadnoucích
nebo Zvadlých listech přežívaly ještě po mě-
síci. Tento rozdíl v přežívání jsme Si potvrdili
i my při Svých Zkouškách desinfekce ovoce a
Zeleniny. Na čerstvých plodech a listech hynuly
Zárodky mnohem dříve než na Starých a povad-
lých (22). Fytoncidárním vlivům přičítá GALI-
KEEV i Své negativní nálezy patogenních mikro-
bů na listech dřevin ve městě i mimo venkov.
Z jehličnatých stromů jsou Známy svým fyton-
cidárním účinkem jedle, Smrk, borovice - GA-
LIKEEV (5), TICHONOVA (23). Na jedli byl opa-

bakterií. Je rovněž Zaznamenán fytoncidární
účinek některých dalších rostlin (např. anýz,
fenykl) — (3). Některými autory je navrhováno
řešit desinfekci půdy Zasažené anthraxem výSe-
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vem kulturních travin (jetel, rebarbora, Vikev,
pšenice, česnek, cibule) -— MIŠUSTIN (14).

Přistupují Sem i další okolnosti Získané při
Studiu tzv. „biologických faktorů“. Protože Slu-
neční Světlo nemůže pronikat do půdy, nepůsobí
tlumivě na půdní mikroflóru. Pouze nejpovrch-
nější Vrstva půdy může být ovlivněna Slunečním
Světlem, ale i v této vrstvě je Vykazován různý
účinek na různé druhy mikroorganismů. My Sami
jsme učinili pozorování, že např. přirozená kon- ‹
taminace rostlin sporuláty je nejmenší ve vzor-
cích ranních orosených rostlin po letních Slu-
nečních dnech. S těmito otázkami Souvisí i pro-
blém účinku infračervené Složky Slunečního Zá-
ření. Již v roce 1892 upozornil GEISLER a v roce
1907 pokusy potvrdil WIESNER, že bakterie hy-
nou účinkem Slunce i Za sklem. V řadě dalších
prací Se však nedalo dokázat, že by infračervené
paprsky měly Specifický baktericidní účinek.
A i když nelze tvrdit ani opak, je tak malý a od-
povídá účinkům vysoké teploty, že jej _nelze
prakticky Využít — HILLER (9), LIDWEL (12).

Vliv různých vnějších, Silně účinkujících fak-
torů Se projevuje v Samém životním metabolis-
mu bakterií. Tak např. IMŠENECKIJ dokazuje,
že vlivem Sluneční energie a některých toxic-
kých látek vznikají fysiologicky různé druhy
mikrobů. Mohou to být např. Varianty Se Zvýše-
nou biochemickou aktivitou. Vedle těchto Va-
riant však vznikají i druhy Se sníženou životní
činností, které Se špatně pomnožují i na dob-
rých živných půdách. To může mít značný prak-
tický význam. Mc CULLOCH (2) upozornil ještě
na další biologické činitele, kteří Se uplatňují
kromě Slunečního světla při regulaci přirozené
kontaminace vnějšího prostředí. Je to např.
„ředění“, ke kterému dochází v důsledku roz-
ptýlení i účinku ostatních faktorů. Autor kon-
Statuje, že počet Zárodků, nutný k Vyvolání in-
fekce, Závisí na odolnosti makroorganismu a Vi-
rulenci mikroorganismu. Avšak nelze Spoléhat
na to, že toto ředění by mohlo nahradit desin-
fekci, nebot' je nebezpečí, že i minimální počet
Virulentních původců Se Setká S nízkou indivi-
duální odolností (2). Mc CULLOCH dále upozor-
ňuje na význam přirozené filtrace, ke které do-
chází působením deště, při tání Sněhu apod.

Sedimentace Se uplatňuje nejen při regulaci
kontaminace volného ovzduší, ale Sedimentač-
ním procesům, i když jde o procesy pomalé a
nejisté, je přičítána určitá úloha v tom, že Voda
v jezerech a pomalu tekoucích řekách je méně
kontaminovaná nebo Vůbec bez kontaminace.
Naopak může Sedimentace Sehrát- opačnou úlo-
hu při kontaminaci terénu Zárodky rozprášený-
mi ve Vzduchu. Podle OMELJANSKĚHO, cit. (25),
sedimentuje na plochu 100 cm2 za 5 minut tolik
mikrobů, kolik jich je V 10 m3 Vzduchu. Časový
faktor Zasahuje rovněž do přirozené kontami-
nace Volného terénu. Zde se uplatňuje řada dal-
ších činitelů, především teplota. Při nižších tep-
lotách probíhá život buňky mnohem pomaleji.
Ale i při zabezpečení Všech Základů životních
podmínek, mikrobiální populace Ve Volném teré-
nu Spolu S časem postupně ubývá. Při regulaci
Vnější kontaminace Se dále podle Mc CULLOCHA
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uplatňuje eVapOriSace. Sterilisační účinek Vypa-
řování je absolutní a není formy života, která
by mohla sledovat molekulu Vody při jejím pře-
chodu do plynného Stadia. Pro Svůj enormní po-
Vrch Vůči atmosféře Vypařují Se kapénky s ne-
obyčejnou rychlostí. Jestliže tense par kapaliny
V kapénce překračuje parciální tlak V atmosféře,
kapénka Se Vypaří a naopak páry z atmosféry
kondensují V kapénky, jestliže jejich tlak pře-
Vyšuje tensi par tekutiny V kapénce — WELLS
(27). Jádra Většiny atomisovaných kapének zů-
Stanou podle Stockesova Zákona V atmosférické
suspensi až do doby, než jsou Vdechnuta, vy-
Větrána nebo až Zaniknou. Naproti tomu prašné
částice, obsahující mikroby, Sedimentují (27).
Procesům kondensace Vděčí bakterie, že Se do-
Stanou do dešt'oVé Vody a S ní na terén, popří-
padě do půdy.

Na přežívání Zárodků na terénu mají dále Vliv:
kvalitativní obsah organických látek V půdě, její
fysikálně chemické vlastnosti, pH, mikrobiální
coenosy, kde Se především uplatňuje Vliv anta-
gonistických aktinomycet, bakteriofága (6). Tyto
procesy jsou pod přímým Vlivem temperatury,
jejíž zvýšení urychluje mineralisaci organických
látek, dochází k VySoušení půdy apod. Mc CUL-
LOCH (2) uzavírá, že při teplém a vlhkém počasí
dojde k podstatné redukci bakteriální infekce
Za 2 až 5 týdny.

Shrneme-li tedy Výše uvedené poznatky, nut-
ně docházíme k závěru, že i V mírových podmín-
kách mohou nastat Situace, kdy je kontaminace
terénu taková, že bude požadavek desinfekce
terénu zcela opodstatněný. Skutečnost, že Se
toto protiepidemické opatření Ve Větším rozsa-
hu dosud neprovádí, je ovlivněna tím, že dnes
užívané prostředky a,metody desinfekce nejsou
Zcela Vhodné pro použití k účinné asanaci Vol-
ného terénu.

V připadě umělé kontaminace Volného terénu
při použití biologických bojových prostředků
V době nepřátelského ohrožení nebo napadení,
může pak dojít k masivní kontaminaci rozsáh-
lých prostorů původci o různé známé i neznámé
resistenci. Zde bude přistupovat i ta Skutečnost,
že na rozdíl od kontaminace terénu „přiroze-
ným“ ZpůSobem, může nepřítel při Záměrném
napadení biologickými bojovými prostředky zvý-
šit odolnost a schopnost přežívání mikroorga-
nismů V terénu. Již použité prostředí, V jakém
se mikrob na terén dostane (Volná suspense, bu-
jónové, popřípadě jiné kultivační prostředí, in-
fekční materiál atd.), ovlivní podstatně i dobu
přežívání zárodků Ve Volném terénu. Přitom
Však nelze, jak jsme Se opakovaně přesvědčili,
jednoduše Srovnávat některé závislosti z po-
kusů in Vitro s Výsledky Z Volné přírody.

Uvedené příklady ukazují Složitost Vztahů
mezi mikroorganismy a prostředím a jejich Vzá-
jemné ovlivňování. Nelze tedy přistupovat k roz-
hodování o indikaci desinfekce terénu Schema-
ticky, bez přihlédnutí alespoň k nejzákladněj-
ším biologickým faktorům a podmínkám, které
ovlivňují přežívání zárodků Ve Vnějším prostředí.

, Všechny tyto okolnosti jsou natolik Význam-
né a je třeba k nim přihlížet především V pod-
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mínkách možnosti použití biologických bojových
prostředků, že Si Zasluhují hlubšího roZpraco-
vání, aby mohlo být Získaných zkušeností prak-
ticky využito. Přesto však je možno i tak odpo-
vědět na Základní otázku, Zda je desinfekce te-
rénu ve větším měřítku Skutečně nutná. Při
objektivním nahlížení, S vědomím, že většina
běžných bakteriálních původců (S výjimkou an-
thraxu) hyne v terénu při Suchém a Slunném
počasí Za několik dnů, viry pak ještě později,
musíme počítat S tím, že i v mírových podmín-
kách, ale především Za války, mohou nastat ta-
kové okolnosti, kdy nebude možno využít všech
faktorů, které Se mohou účastnit tzv. „biolo-
gické asanace terénu“. Kdy Sice bude možno
někdy používat taktických metod, jako je obe-
jití, přejezd apod., ale v tomto případě bude
nutno počítat S dalšími činiteli, jako je mož-
nost vzniku tzv. „sekundárních aeroSolů“, ovliv-
něných opět činiteli přírodními (např. vítr) nebo
taktickými (víření prachu při pohybu osob, vo-
Zidel apod.).

Kdykoli tak může nastat Situace, kdy rychlá
a účinná desinfekce terénu bude velmi potřeb-
ným a významným protiepidemickým opatřením.

Souhrn

Souborný referát Shrnuje na podkladě lite-
rárních údajů i vlastních Zkušenosti Základní
otázky, které SouviSí S přežíváním Zárodků na
volném terénu. Přehled je Sestaven S cílem
Získat odpověd' na otázku, Zda je desinfekce
volného terénu nutná a jak by bylo možno využít
pro její účinné provedení všech faktorů, ovliv-
ňujících přežívání Zárodků ve volné přírodě.

PeaMe — I qac'rh

I/ICXOLIH H3 coöcTBeHHoro onhITa H ,IraHHhIx JII/ITepa-
TyphI, aBTop B oôsopHoi/'I cTaTLe pacaHBaeT
ocHoBHhIe Bonpochı, Kacałonınecfl BhnKI/IBaHI/IH MH-
KpoöoB Ha oTKphIToM npoccTBe. HeJILIo aToň pa-
öoThI HBJIHeTcH noJIq/ITL oTBe'r Ha Bonpoc, HBJIHeTcH
JIH HeoöxoıIHMoă nesHHtpeKuI/IH oTKphIToň MecTHocTH
PI Kam/IM o6pa30M MOH<HO ôhIJIo 6m ,tma ee atbtpeKTI/IB-
Horo ocyuıecTBJIeHHH I/IcnoJIhsoBaTL Bce (baKTophI,
oKashIBauıHe BJIHHHHe Ha BhDKnBaHHe MHKpoöoB
non oTKphITIøIM HeôoM.
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Summary — Part I

The comprehensive review, which is based on
reports from the literature and on personal expe-
rience, gives an account of the fundamental questions
about the survival of germs in the open. The review
is designed to get an answer to the question, whether
a disinfection of open terrain is necessary and how all
factors having an influence on the survival of germs
in the open could be used for this purpose.
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