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DESINFEKCE TERENU

Podplukovnik ScC. MUDr. Bohumil TICHACEK
(Souborny referat)

1. CAST

Jak se chovaji a jak prezivaji zérodky na terénu

Provadéni desinfekce terénu v Sir§im mérit-
ku prichazi v mirovych podminkdach v tvahu
pomérné vzacné, i kdyZ by z hlediska epidemio-
logického jisté predstavovalo vyznamny ¢lanek
v systému protiepidemickych opatfeni. Divody
této situace lze vidét v tom, Ze tam, kde je des-
infekce kontaminovaného terénu nejvice indiko-
vdna, napf. na pastvinich v ohnisku anthraxu
nebo pfi vyskytu jinych infekci, kde zakladnim
zdrojem ¢&i rezervoarem jsou ruzna zvitata, na-
razime pri pokusech o praktickou desinfekci
téchto prostora na znacné obtiZe. Jsou zavinény
jednak vysokou resistenci plivodcl, predevSim
sporulujicich, jednak technickymi problémy,
které vyplyvaji z velkych narokl na prostiedky
a persondl pii dosud obvyklych metoddch des-
infekce, tj. postfikem, rozpraSenim apod. JiZ
také proto, Ze jde vesmés o plochy vétsiho roz-
sahu. Z téchto duvodid se omezuje desinfekce
terénu spiSe na desinfekei pidy v malém mé-
Fitku v souvislosti s onemocnénim hospodar-
skych zvifat, nejCastéji v nejblizS§im okoli zdro-
je — MISUSTIN — (14), nebo na desinfekci ta-
kovych mist, ktera jsou viditelné kontamino-
vana, jako je okoli chlévi, zachod®, mist na od-
padky apod. V téchto pripadech pak lze vystacit
s béZné uZivanymi prostfedky a metodami, jako
je polévani suspensemi chlorového véapna, va-
pennym mlékem apod.

Zabyvame-li se vSak otazkou desinfekce te-
rénu kontaminovaného umeéle, coz by prichazelo
v Gvahu za valky v pfipadé nepiratelského napa-
deni biologickymi bojovymi prostfedky, docha-
zime k vaZznému pozadavku, najit takovy pro-
stfedek a metodu jeho pouziti, aby bylo mozno
Géinné zasdhnout i na rozsahlejSim prostoru a
zabezpecCit plsobeni i na ¢lenity povrch terénu,
porosty a prizemni vrstvy vzduchu.

Metodicky cil je tedy podobny jako u insekti-
cidnich prostifedkd urcenych k rozsihlejSim
akcim v terénu. Jestlize ndm vyzkum i chemic-
ky primys! poskytuji dnes dosti Géinnych pro-
stfedkl insekticidnich, jez je mozno aplikovat
na Clenity terén bud ve formé dymu, nebo aero-
solu, na dseku desinfekce jsou tyto problémy
mnohem méné rozpracovany a desinfekci teré-
nu neni moZno zdaleka povaZovat, pres usili,
které bylo vynaloZeno, za uspokojivé vyreSenou.

V rozboru otdzek, které souviseji s UCelem,
moZnostmi, zplsobem provadéni a vysledky
desinfekce terénu, povazujeme za nutné véno-
vat pozornost témto zakladnim problémim:

1. Jak se chovaji a jak preZivaji zarodky na te-
rénu (I. ¢ast).

V souvislosti s tim chceme rozebrat:

a) otdzky resistence mikroorganismu,

b) osidleni pady a vzduchu mikroby,

¢) vliv jednotlivych faktor vnéjsiho prostie-
di na mikroorganismy.

2. Dosavadni moznosti desinfekce volného teré-
nu (II. ¢ast).

1. Jak se chovaji a jak preZivaji zarodky na
terénu.

a) Resistence mikroorganismt, ktera je jed-
nou ze zédkladnich vlastnosti, ovliviiujici jejich
prezivani ve vnéjS$im prosttedi, je vlastnost vel-
mi proménliva a zivisld na radé faktord. O tom
svedci Cetné ddaje o rizné dlouhém prezivani
zarodka ve vnéjSim prostfedi. VSechna tato
¢isla se nékdy zna¢né rozchazeji a pokud nejsou
uvedeny podminky, za nichz bylo prezivani zjiS-
tovano, musime hodnotit tyto tdaje s rezervou.
Je zndmo napf., Ze mladé kultury jsou citlivéjsi
nez staré (24). Byla studovana dokonce i rizna
resistence mikroorganismd v ramci jednoho
kmene. PATOCKA (19) cituje autory (WEY-
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RAUCH, REICHENBACH a dalsi), ktefi zjistili
u S. typhi kolisani koeficientu v rozmezi 200 %.

Nékteré bakteridlni druhy mohou vytvaret
rizné formy, jez se od sebe lisi odolnosti podle
podminek, ve kterych rostly. Tak napr. termo-
resistence je zavisla na predchozi kultivaéni
teploté, pricemz kmeny, které rostly v optimal-
ni teploté, jsou zpravidla nejodolnéjsi (28).

Nepriznivé podminky, nedostatecny ucCinek
desinfekcnich prostfedkt atd., to vSe muZe vést
ke zménam zédkladnich vlastnosti mikroorganis-
mu a ovlivnit tak jejich resistenci a prezivani
ve vnéjsim prostifedi — GRENADER — (7). Tak
napf¥. pasobenim penicilinu byly ziskiany L-for-
my patogennich stafylokoki — PROZOROV-
SKIJ (20). Je-li zabezpeéen kyslik, vlhkost, niz-
ka teplota, jsou mikroby schopny prezivat delSi
dobu, ackoli i takové populace pomalu ubyva.
Nizké teploty vytvareji optimalni podminky pro
bunéénou bakteriostaizu — MITCHEL (28). Mc
FADYEN a Mc ROWLAND napf. dokazali, Ze E.
coli a jiné druhy bakterii si uchovaji Zzivota-
schopnost i pfi teploté kapalného vodiku
(—252° C). Rada autord, z nichZ napt. WINCHES-
TER, MURRAY — cit. (28) dokazala, Ze prezije-li
organismus mechanicky G¢inek mrazu, zistava
zivotaschopny pfi téchto nizkych teplotach po
fadu let. MAHMOUD, WOLF (13) sledovali a
prokéazali kliceni a biochemickou aktivitu u spor
pfi nizkych teplotach —2° C az —8° C. Cl. botu-
linum sporuluje napt. i pfi teploté —14°C —
MORENO CALVO (16). BOMAR (1) studoval sy-
nergismus baktericidniho ptisobeni pentachlor-
fenolatu sodného a nizkych teplot na E. coli po-
dle obecného piedpokladu, Ze v latentnim stavu
jsou mikroby nejméné vnimavé vucéi neprizni-
vym vlivam.

Pro studium otadzek prezivani zarodkd ve
vnéjSim prostiedi jsou duilezité zavéry, ke kte-
rym doSel WELLS (27), ktery uvadi toto potradi
resistence po atomisaci: na prvnim misté jsou
spory, pak nasleduji: Staphylococcus pyogenes
aureus, Corynebacterium diphteriae, Pneumo-
coccus, Streptococcus, Enterobacteriaceae,
z nichZ nejresistentnéjsi se ukazala S. paratyphi.
Podle odolnosti k 1étalni dehydrataci vyzdvihuje
WELLS znat¢nou resistenci bilého stafylokoka a
plivodce zaskrtu, ktefi pfi 60—70% vlhkosti
stoprocentnd prezivaji a pfi 40—50% vlhkosti
vykazuji smrtnost, kterd je niz§i nez u ostat-
nich pfi vysokych vlhkostech. V ostrém kon-
trastu pak probihala kfivka hynuti u Diplococcus
pneumoniae a Heamophillus pertussis, ktefi do
dvou minut vymizeli ze suchého vzduchu. Mezi
témito extrémy se pak postupné radili: Strepto-
coccus viridans, Neisseria catarrhalis a Strepto-
coccus haemolyticus.

Obecné zndma a mnohokrit experimentalné
ovéfend je vysoka resistence acidoresistentnich
mikrob a zvlaSté pak spor, kterd vede nékdy
po tadu let trvajicimu pfeZivdni na terénu a
ostatnich soucastech vnéjSitho prostfedi. Tak
napf. HASTINGS — cit. (2) prokazal anthrax
v prirozené infikované ptidé za 20 let. Resistence
spor, zvlasté k Gcéinkdm vysoké teploty je do-
konce mnohem vys$§i, neZ jak vyplyva z nor-

maélnich mikrobiologickych zkouSek, pouzije-li
se pri provérkach sterility vyssi kultivaéni tep-
loty, poptipadé i specidlnich ptd. Tak napf. pti
kultivaéni teploté 60° C rostly aeroby i anaeroby
v autoklavované padé jeSté po 4 a ptlhodinové
exposici, zatim co kultury kultivované pri 37° C
nevykazovaly rast ani po 2minutovém autokla-
vovani — DOBBERSTEIN (4).

V prabéhu naSich experimentalnich praci
s prezivanim mikroorganismi jsme uéinili zaji-
mavé zjiSténi, kdyz jsme kontaminovali destilo-
vanou vodu a vodni roztoky NaCl (v koncentra-
cich 0,4 %, 0,8 %, 1,2 %) Serratii marcescens.
V rostocich jsme suspendovali mnozstvi zdrod-
kd, odpovidajici 10 000 mikrobt v 1 ccm a sus-
pense jsme ulozili p¥i pokojové teploté. Nejdrive
bylo zaznamenano uhynuti Serratie marcescens
v 1,2% roztoku NaCl — 5. den, pak v destilo-
vané vodé — 17. den, v roztoku 0,8% NaCl za
7 tydnu a v koncentraci 0,4% NaCl byly vyocko-
vdany ojedinélé kolonie Serratie marcescens,
které si zachovaly svoji éervenou pigmentaci
jeSté za pul roku.

O pfeZivani virovych pivodct ve vnéjsim pro-
stfedi je jiZ mnohem méné dokladu, pokud vSak
jsou, 1ze spi§ pocitat s jejich pomérnou odol-
nosti. Jiz také proto, Ze jsouce vazany na Zivou
tkan jsou lépe chranény pred raznymi fysikal-
nimi a chemickymi éEiniteli.

Z biologickych vlastnosti bakterii je dale vy-
znamna tuloha pigmentu jakoZto ochrany pred
kratkovinnym svétlem. Je znamo, Ze bakterie se
zlutym pigmentem, napf. uréité varianty Micro-
coccus pyogenes, jsou resistentnéjsi ke kratko-
vinnému svétlu nez nepigmentované — WAL-
TER, STEUER (26). SWART, FUCHTBAUER
(1951) zjistili, Ze na mistech vystavenych slunci
(vzduch, povrch vody) tvofily skoro polovinu
nalezenych bakterii pigment a percentualné nej-
vic byl zastoupen zluty pigment. Podobné vztahy
potvrdili — LINGEN (1924), BUCHHOLZ a JE-
NEY (1935), KELNER (1953) a jini. Stejné zaji-
mavé jsou nélezy autori OGG, ADLER, ZELLE
(1956), podle nichz E. coli, jakoZto bakterie bez
pigmentu, je pred ultrafialovymi paprsky chra-
néna Zelezitymi fermenty, katalasou a cyto-
chromy. Tim se vysvétluje resistence téchto
»hebarevnych* mikrobi.

Kazdy mikrob ma dale svoji ,biologickou to-
leranci“ k pH, ta je u raznych mikrobl ruzna.
U E. coli se pohybuje od pH 4,6 do 9,0.

b) S otdzkami resistence a preZivani zarodku
souvisi i jejich pfirozeny vyskyt v padé, na te-
rénu i ve vzduchu. V pidé existuje mnoho fak-
tord, které mohou omezovat Zivotaschopnost
bakterii. Jsou to napi. fadgy nebo produkty Zi-
votniho metabolismu, jeZ mohou mit nékdy to-
xické nebo antibiotické vlastnosti (14). Obecné
plati, Ze pocet mikrobll v pidé vzrista se zvyse-
nim obsahu organickych latek. Znaéné se méni
nejen v jednotlivych ro¢nich obdobich, ale i v po-
mérné kratkych Casovych tusecich v zavislosti
na klimatickych a jinych faktorech — FEHER -
(1933), MULLER (1950), HATLE (8). Podle
autort RAZUMOV, REZIMOV, RICHTER aj. klesa
mnoZstvi bakterii do hloubky, takZe 25 cm pod
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povrchem terénu je pocet zarodkl 10 az 20krat
mensi. Hlavni pfi¢inou je snizend aerace (8). Na
rozsifeni bakteriiicodo zastoupeni jednotlivych
druhd ma vliv zalesnéni — MITROFANOVA (15).
Vyzkum také ukéazal, Ze pada neni vlastné nikde
sterilni. Anaeroby byly prokdzany i na nejvys-
§ich vrcholcich Alp — LEVIN (11). Nejcastéji
nalézany anaerob — Cl. perfringens, byl nalezen
ve 100 % vzorkd pid. Pavodce anthraxu hyne
v kyselych pidach pomérné rychle, zatim co
v humusovych vrstvidch nékterych pad muize
prezivat vice nez 30 let — MISUSTIN (14). Pfi
feSeni otazky desinfekce ovoce jsme Zzjistili
100% kontaminovanost vysokého stupné, mezi
zachycenymi mikroby byla prokédzana i E. coli.
Na uméle kontaminovaném ovoci prezivala E.
coli podle naSich vysledkd 1 az 5 meésicl (22).
Podle pokusit NOWAKA a LEHNERA zachova si
E. coli v pfirodé svoji plnou aktivitu jeSté
34. den. Po 61 dnech byla E. coli jeSté prokaza-
na, avSak jeji resistentni vlastnosti byly sniZzeny.
Na uméle kontaminovanych rostlindch nebylo
zaznamendno sniZeni vitality u E. coli ani na
prudkém slunci, pfi srdazkach apod. (17). Podle
MISUSTINA (14) pfeziva E. coli v pidé 4—7 mé-
sicli (v Cernozemi prezivad déle, v kyselé padé
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déle.

Pavodci tyfu, paratyfu hynou podle nékte-
rych autord do nékolika dnt (ZABOLOTNYJ,
GROMASEVSKIJ, FROST, BEARD), jini jsou vSak
opatného minéni, napt. podle CHLOPINA a KOS-
MODAMIANSKEHO pfeziva Salmonella v pri-
rodé 400 dna (14). Shigella mZe prezivat za
uréitych podminek, zvla$té pri nizSi teploté a
vpritomnosti organickych latek, i nékolik mésict.

Jesté vice nez puvodci stievnich infekei uplat-
tiuji se v kontaminaci vnéjsiho prostredi pivod-
ci kapénkovych infekci, ktefi jako tzv. ,,infeké-
ni prach“ prezivaji ve vnéjSim prostiedi radu
mésicl. Hemolytické streptokoky vydrzi na Zivu
2 aZ 8 mésicd — COBURN—YOUNG cit. RASKA
(21). Naproti tomu Mykobacteria tbc. a zvlasté
pak Pneumococcus a Neisseria jsou jen nepatrné
odolné proti vyschnuti. MISUSTIN (14) udava
prehled prezivani nékterych plivodct ve volné
prirodé: Salmonella typhi prezivd prameérné
2 az 3 tydny, maximalné 12 mésicl, Shigella
1 a pll az 5 tydnd, maximalné 9 mésicud, Vibrio
cholerae 1 az 2 tydny, maximéalné 4 mésice, My-
kobacterium tbec. 13 tydnd, maximalné 7 mésicu,
Brucella ptl tydne az 3 tydny, maximalné 2 mé-
sice, Pasteurella pestis pll tydne, maximalné
1 mésic.

Podobné jako v plidé a na terénu kolisa i po-
Get zarodkl ve vzduchu. Samo ovzdusi neni pri-
rozenym prostfedim pro mikroorganismy. Vét-
Sina bunék hyne pfi zaschnuti, ackoli jsou né-
které, jez prechazeji z vegetativniho stavu do
spor a mohou piezivat dlouho v suchém stavu.
Tekuté nebo vlhké prostfedi je potfebné pro
aktivni mnozZeni vegetativnich bunék, takze
zména z vodniho do atmosférického stavu ma
za nasledek vysokou mortalitu. Serratia mar-
cescens i Escherichia coli prezivaly i pfi stfedni

relativni vlihkosti (49 %) ze vSech studovanych
mikrob nejméné - 2,3 % - WELLS (27).

Kontaminace vnéjsiho ovzdu$i zavisi na rfadé
faktord. Jsou to predevSim hustota obyvatel-
stva, mnozZstvi vegetace, kvalita puady, teplota
a atmosférické podminky. TOPLEY a WILSON
(24) uvadéji, Ze vySetfovani pomoci letadel pro-
kazala bakterie i v hornich vrstvach ovzdusi.
Zastoupeny byly predevSim Achromobacter,
Sarcina a Mikrococcus, jeZz se do téchto vySek
dostanou s prachem. Da se predpokliadat, ze
i patogenni pavodci (spory anthraxu, viry apod.)
mohou byt takto zaneseni z mista na misto.
FORSTER uvadi, Ze je mozno nalézt v 1 litru vol-
ného vzduchu asi 1000 zarodkd. MISUSTIN vy-
Setfoval vzduch nad Moskvou a zjistil ve vySce
500 metrt 2 az 3 bakterie v 1 litru vzduchu, ve
vySce 1000 metrd 1,5 a ve 2000 metrech 0,5 bak-
terie v 1 litru vzduchu. Mimo mésto je zarodku
2 az 3krat méné. Nejvice zarodkd ve vzduchu
byva prokazovano v 1été, nejméné v zimé. Z bak-
terii rozprdSenych ve vzduchu mizi nejdfive
gramnegativni a pak postupné grampositivni
koky, z nich nejpozdé€ji mikrokoky a nakonec
sporuldty. Vzduch pak obsahuje jejich mrtva
téla — KELLY, LAYNE (10).

¢) Prirozena kontaminace volného terénu je
regulovdna predevSim ,biologickymi faktory“.
Nejvyznamnéji se zde uplatiiuje Gcinek slunec-
niho svétla, hlavné ¢asti jeho ultrafialové sloz-
ky, dale teplota, vysouSeni a vibec povétrnostni
vlivy v 8ir§im slova smyslu. Dést, snih, vitr apod.
budou U¢inné zasahovat do podminek preZivani
riznych mikroorganism ve volném terénu —
OBERDOESTER, THIELECKE (18). Potvrdili
jsme si béhem terénnich pokusl, Ze se doby
prezivani nékterych rozpraSenych bakterii
v horkych letnich dnech zna¢né zkracuji, proti
prezivani na vlhké travé a pidé v chladnéjSich
éastech roku. Pfi naSich pokusech preZivala
Serratia marcescens na traveé, kefich apod. od
nékolika dni v 1été az do 20 dni za chladného
podzimniho pocasi. Na pudé prezivd tento jen
zcela pramérné odolny mikrob jeSté déle. Bude
se zde uplatiiovat jisté i fytoncidarni Géinek né-
kterych rostlin. Napf. Staphylococcus albus hyne
na jehli¢i do 6 hodin, na ¢erstvych listech brizy,
lipy, jedle do 8 hodin, na klenu, dubu, jefabu
do 10 hodin — GALIKEEV (5). Na vadnoucich
nebo zvadlych listech preZivaly jeSté po meé-
i my pri svych zkouSkach desinfekce ovoce a
zeleniny. Na Cerstvych plodech a listech hynuly
zarodky nminohem dfive neZ na starych a povad-
lIych (22). Fytoncidarnim vlivim pri¢itd GALI-
KEEV i své negativni nalezy patogennich mikro-
bl na listech dievin ve mésté i mimo venkov.
Z jehlicnatych stromi jsou zndmy svym fyton-
cidarnim Gcinkem jedle, smrk, borovice — GA-
LIKEEV (5), TICHONOVA (23). Na jedli byl opa-
bakterii. Je rovnéZ zaznamenidn fytoncidarni
ifinek nékterych dalSich rostlin (napf. anyz,
fenykl) — (3). Nékterymi autory je navrhovano
resSit desinfekci pady zasaZené anthraxem vyse-
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vem kulturnich travin (jetel, rebarbora, vikev,
p3enice, ¢esnek, cibule) — MISUSTIN (14).
Pristupuji sem i dal$i okolnosti ziskané prii
studiu tzv. ,biologickych faktord“. Protoze slu-
nec¢ni svétlo nemize pronikat do pady, nepdsobi
tlumivé na pidni mikrofléru. Pouze nejpovrch-
néjsi vrstva pidy maze byt ovlivnéna slune¢nim
svétlem, ale i v této vrstvé je vykazovan razny
Géinek na ruzné druhy mikroorganismu. My sami
jsme uéinili pozorovani, Ze napr. ptirozena kon-
taminace rostlin sporulaty je nejmensi ve vzor-
cich rannich orosenych rostlin po letnich slu-
nec¢nich dnech. S témito otdzkami souvisi i pro-
blém tGé¢inku infraéervené slozky sluneéniho za-
feni. JiZ v rece 1892 upozornil GEISLER a v roce
1907 pokusy potvrdil WIESNER, Ze bakterie hy-
nou Gc¢inkem slunce i za sklem. V rfadé dalSich
praci se vSak nedalo dokazat, Ze by infracervené
paprsky mély specificky baktericidni uGcinek.
A i kdyZ nelze tvrdit ani opak, je tak maly a od-
povidd Uc¢inkim vysoké teploty, Ze jej nelze
prakticky vyuzit — HILLER (9), LIDWEL (12).
Vliv raznych vnéjsich, silné ucinkujicich fak-
torl se projevuje v samém Zivotnim metabolis-
mu bakterii. Tak naptf. IMSENECKIJ dokazuje,
Ze vlivem sluneéni energie a nékterych toxic-
kych latek vznikaji fysiologicky ruzné druhy
mikrobl. Mohou to byt napf. varianty se zvySe-
nou biochemickou aktivitou. Vedle téchto va-
riant v8ak vznikaji i druhy se sniZenou Zivotni
éinnosti, které se Spatné pomnoZzuji i na dob-
rych zivnych padach. To mGZe mit znaény prak-
ticky vyznam. Mc CULLOCH (2) upozornil je§té
na dal$i biologické Cinitele, ktefi se uplatfiuji
kromé slune€niho svétla pfi regulaci prirozené
kontaminace vnéjSiho prostfedi. Je to napft.
yredéni®, ke kterému dochazi v dasledku roz-
ptyleni i G¢inku ostatnich faktoru. Autor kon-
statuje, Ze pocet zarodku, nutny k vyvolani in-
fekce, zavisi na odolnosti makroorganismu a vi-
rulenci mikroorganismu. AvSak nelze spoléhat
na to, Ze toto fedéni by mohlo nahradit desin-
fekci, nebot je nebezpeéi, Ze i minimalni podet
virulentnich pavodcd se setkd s nizkou indivi-
dualni odolnosti (2). Mc CULLOCH dale upozor-
nuje na vyznam prirozené filtrace, ke které do-
chazi pisobenim de$té, pfi tani snéhu apod.
Sedimentace se uplatiiuje nejen pri regulaci
kontaminace volného ovzdus$i, ale sedimentacd-
nim procestm, i kdyZz jde o procesy pomalé a
v jezerech a pomalu tekoucich rekach je méné
kontaminovand nebo vibec bez kontaminace.
Naopak muaze sedimentace sehrat opac¢nou ulo-
hu pfi kontaminaci terénu zarodky rozpraSeny-
mi ve vzduchu. Podle OMELJANSKEHO, cit. (25),
sedimentuje na plochu 100 cm2 za 5 minut tolik
mikrobt, kolik jich je v 10 m3 vzduchu. Casovy
faktor zasahuje rovnéz do prirozené kontami-
nace volného terénu. Zde se uplatiiuje fada dal-
Sich &initelq, pfedevsim teplota. Pri niZ§ich tep-
lotdch probihd Zivot builkky mnohem pomaleji.
Ale i pri zabezpeceni vSech zdkladu Zivotnich
podminek, mikrobialni populace ve volném teré-
nu spolu s ¢asem postupné ubyva. Pri regulaci
vnéjsi kontaminace se dale podle Mc CULLOCHA

uplatiiuje evaporisace. Sterilisaéni Géinek vypa-
Fovani je absolutni a neni formy Zivota, ktera
by mohla sledovat molekulu vody pfi jejim pre-
chodu do plynného stadia. Pro sv{ij enormni po-
vrch viéi atmosfére vyparuji se kapénky s ne-
obycejnou rychlosti. JestliZze tense par kapaliny
v kapénce prekracuje parcidlni tlak v atmosfére,
kapénka se vypari a naopak pary z atmosféry
kondensuji v kapénky, jestlize jejich tlak pre-
vySuje tensi par tekutiny v kapénce — WELLS
(27). Jadra vétSiny atomisovanych kapének zl-
stanou podle Stockesova zdkona v atmosférické
suspensi az do doby, nez jsou vdechnuta, vy-
vétrdna nebo aZ zaniknou. Naproti tomu prasné
Castice, obsahujici mikroby, sedimentuji (27).
Procestm kondensace vdéci bakterie, Ze se do-
stanou do deStové vody a s ni na terén, popri-
padé do puady.

Na prezivani zarodkd na terénu maji dale vliv:
kvalitativni obsah organickych latek v pade, jeji
fysikdlné chemické vlastnosti, pH, mikrobialni
coenosy, kde se predevSim uplatiiuje vliv anta-
gonistickych aktinomycet, bakteriofdga (6). Tyto
procesy jsou pod primym vlivem temperatury,
jejiz zvySeni urychluje mineralisaci organickych
latek, dochéazi k vysouSeni pidy apod. Mc CUL-
LOCH (2) uzavira, Ze pti teplém a vlhkém pocasi
dojde k podstatné redukci bakteriadlni infekce
za 2 aZ 3 tydny.

Shrneme-li tedy vySe uvedené poznatky, nut-
né dochiazime k zavéru, Ze i v mirovych podmin-
kach mohou nastat situace, kdy je kontaminace
terénu takova, Ze bude poZadavek desinfekce
terénu zcela opodstatnény. Skute€nost, Ze se
toto protiepidemické opatfeni ve vétSim rozsa-
hu dosud neprovadi, je ovlivnéna tim, Ze dnes
uzivané prostfedky a metody desinfekce nejsou
zcela vhodné pro pouziti k Géinné asanaci vol-
ného terénu.

V pripadé umélé kontaminace volného terénu
pri pouziti biologickych bojovych prostifedki
v dobé neptatelského ohrozeni nebo napadeni,
muZe pak dojit k masivni kontaminaci rozsah-
lych prostor pavodci o rizné zndmé i neznamé
resistenci. Zde bude pfistupovat i ta skutecnost,
ze na rozdil od kontaminace terénu ,pfiroze-
nym* zpusobem, muZe nepiitel pfi zdmérném
napadeni biologickymi bojovymi prosttfedky zvy-
Sit odolnost a schopnost prezivani mikroorga-
nism0 v terénu. Jiz pouzité prostfedi, v jakém
se mikrob na terén dostane (volna suspense, bu-
jonové, popripadé jiné kultivaéni prostfedi, in-
fekéni materidl atd.), ovlivni podstatné i dobu
prezivani zarodkl ve volném terénu. Pritom
vSak nelze, jak jsme se opakované presvéddili,
jednoduSe srovnavat nékteré zavislosti z po-
kust in vitro s vysledky z volné prirody.

Uvedené priklady ukazuji slozitost vztahu
mezi mikroorganismy a prostfedim a jejich vza-
jemné ovliviiovani. Nelze tedy pristupovat k roz-
hodovani o indikaci desinfekce terénu schema-
ticky, bez prihlédnuti alesponi k nejzakladnéj-
S$im biologickym faktorim a podminkam, které
ovliviiuji pfezivani zarodku ve vnéjSim prostredi.

VSechny tyto okolnosti jsou natolik vyznam-
né a je tfeba k nim prihliZzet pfedevSim v pod-
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minkach moznosti pouziti biologickych bojovych
prostifedkq, Ze si zasluhuji hlubSiho rozpraco-
véni, aby mohlo byt ziskanych zkuSenosti prak-
ticky vyuzito. Presto vSak je mozno i tak odpo-
védét na zadkladni otazku, zda je desinfekce te-
rénu ve vétSim méritku skutetné nutna. Pri
objektivnim nahliZeni, s védomim, Ze vétSina
béZnych bakterialnich ptvodcu (s vyjimkou an-
thraxu) hyne v terénu pfi suchém a slunném
pocasi za nékolik dnd, viry pak jeSté pozdéji,
musime pocitat s tim, Ze i v mirovych podmin-
kach, ale predevSim za vilky, mohou nastat ta-
kové okolnosti, kdy nebude mozno vyuZzit vSech
faktord, které se mohou ucastnit tzv. ,biolo-
gické asanace terénu“. Kdy sice bude mozno
nékdy pouzivat taktickych metod, jako je obe-
jiti, pfejezd apod., ale v tomto ptipadé bude
nutno pocitat s dalSimi Ciniteli, jako je moz-
nost vzniku tzv. ,,sekundarnich aerosoli*, ovliv-
nénych opét ¢initeli pfirodnimi (napf. vitr) nebo
taktickymi (vifeni prachu pfi pohybu osob, vo-
zidel apod.).

Kdykoli tak maZe nastat situace, kdy rychla
a G¢inna desinfekce terénu bude velmi potfeb-
nym a vyznamnym protiepidemickym opatfenim.

Souhrn

Souborny referat shrnuje na podkladé lite-
rarnich ddaja i vlastnich zkuSenosti zédkladni
otazky, které souvisi s prezivanim zarodkd na
volném terénu. Prehled je sestaven s cilem
ziskat odpovéd na otdzku, zda je desinfekce
volného terénu nutni a jak by bylo mozno vyuzit
pro jeji Géinné provedeni vSech faktord, ovliv-
nujicich pfeZivani zdrodku ve volné pfrirodé.

Pesome — I wacTe

Hcxonsa u3 cobCcTBEHHOrO OIBITA M IAaHHBIX JIUTEpa-
Typbl, aBTOp B OO030pDHOH cTaThe paccMaTpUBAET
OCHOBHBIE BOIPOCHI, KACAIOIINECS BBDKUBAHUA MH-
KpoOOB Ha OTKPBITOM IpocTpaHcTBe. 1enpro aToit pa-
OOTBI SBJISIETCSI IIOJIYYUTH OTBET Ha BOIIPOC, SIBJISETCA
JI1 HeoOXoauMOoM Ae3UH(MEKIUA OTKPHITONH MECTHOCTH
M KaKuM 00pa3omM MOKHO ObLI0 ObI 1151 ee 9hheKTuB-
HOI'O OCYILECTBJIEHHsI MCIIOJNIB30BaTh BCe (DaKTODHI,
OKa3bIBaIOIllMEe BJIMSHWE HAa BBDKHBaHHE MHKPOOOB
TIOJI OTKPBITBIM HeOOM.

Summary — Part I

The comprehensive review, which is based on
reports from the literature and on personal expe-
rience, gives an account of the fundamental questions
about the survival of germs in the open. The review
is designed to get an answer to the question, whether
a disinfection of open terrain is necessary and how all
factors having an influence on the survival of germs
in the open could be used for this purpose.
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