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DESINFEKCE TERENU

Podplukovnik ScC. MUDr. Bohumil TICHACEK
(Souborny referat)

1. CAST

Dosavadni moznosti desinfekce volného terénu

Pted rozborem dosavadnich moZnosti desin-
fekce volného terénu je tfeba nejprve pozna-
menat, Ze vétSina zatim uZivanych metod a pro-
stfedkd uréenych k desinfekci terénu byla za-
mérena ke znifeni nebo alespori sniZeni pocCtu

zarodk( na terénu nebo v terénu samém a ne-
prihlizela k moznosti kontaminace prizemnich
vrstev ovzduSi. Toto oddélovani desinfekce te-
rénu od desinfekce prizemnich vrstev volného
ovzdu$i nemizZe nikdy Géinné vyresit cely slozity
a zévazny problém, jakym stale je desinfekce
volného terénu,
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Sledujeme-li dosavadni stav desinfekce,
z néhoZz bychom chtéli vyjit, z hledisek vyse
zdavodnénych, kdy povazujeme za spravné resit
desinfekci volného terénu a volného ovzdusi spo-
leéné a jednorazoveé, zjiStujeme, Ze pravé pro
obtiZe v provadéni a méalo spolehlivou G¢innost
rozpadaji se moznosti provadéni desinfekce te-
rénu na dvé prakticky samostatné skupiny. Prva
z nich, mnohem méné rozpracovana, je zuiZena
a zaméfena spiSe jen na desinfekci pudy v ome-
zeném rozsahu, zasazené bud anthraxem nebo
masivné kontaminované vétSinou plvodci stfev-
nich infekci. Druh4, G¢innéjsi a 1épe dokumento-
vand, pak feSi opét oddélené otazky desinfekce
ovzdu$i.

Prace, zabyvajici se feSenim desinfekce ptdy,
prindseji rtizné navrhy a vysledky, ale nakonec
se shoduji v tom, Ze v soudasné dobé otazka
desinfekce pGdy neni dosud uspokojivé vyfe-
Sena. Hlavnimi davody jsou: odolnost puvodcu
anthraxu, technické obtize pri davkovani a rov-
nomérném rozptyleni v pidé a také to, Ze po-
uziti jakéhokoli silnéjSiho prostfedku znamena
hruby zasah do sloZitych vztahG uvnitf padni
biocenosy. Uréity vyznam pii FeSeni asanace
anthraxem zasazené pudy maji agrotechnické
Upravy, nebot preoranim se zlep$i jeji aerace
(35), déle odstranéni kontaminované pidy na
pastvinach, které byvd navrhovano i v jinych
pripadech, napt. pfi vyskytu brucelosy (33). Spa-
leni travy a porostd, které je samo o sobé rych-
lym a radikalnim zdsahem, pfispéje v radé si-
tuaci, a tam, kde je bude moZno provést, prispé-
je ke zniceni vétSiny zarodkd usazenych na po-
vrchu rostlin apod. AvSak zvlasté opét pri za-
sazeni sporami tfeba pocitat s tim, Ze ¢&ast
mikrobli nebo jejich spor, usazenych v povrch-
nich vrstvach pidy, tento zakrok preZije.

Z chemickych desinfekénich latek jsou k tGce-
lim desinfekce terénu navrhoviny a pouziviany
jakozto dosud nejvhodnéjsi prostredky vapno,
nebo jeSté radé&ji chlorové vapno, které svymi
vlastnostmi dovoluje uplatnit baktericidni G¢i-
nek i v bilkovitém prostfedi a jehoZ desinfekc-
ni vlastnosti jsou i jinak nejvice provéreny.I zde
je vSak tfeba vzit v Gvahu a dale proveérit né-
které zvlaStnosti, které se vymykaji z obecnych
zasad pouziti chlorovych preparat. Tak napr.
BRINGMANN (7) uvadi, Ze neni patrny rozdil
mezi sporami a vegetativnhimi formami B. sub-
tilis, pokud jde o citlivost k aktivnimu chloru.
Z dneSnich rozséhlych poznatkl a zkuSenosti
s chlorovym védpnem je dilezité si uvédomit
pravé pro pouziti k desinfekci terénu aspon
tyto zékladni: éerstvé chlorové vidpno ma obsa-
hovat 33 aZ 36 % aktivniho chloru. S postupem
¢asu procento aktivniho chloru klesa, nema vSak
klesnout pod 25 %. V praxi oviem musime po-
¢itat s obsahem jeSté menSim. Provedli jsme
desitky titraci vzorkd chlorového vdpna z béz-
ného prodeje a skladl, pfi cemz obsah volného
chloru kolisal od 12,6 % do 18,5 % (40). Zalezi
velmi na uskladnéni v suchu, temnu a dobfe
uzavienych nadobach. Podle naSich zkouSek
dosSlo béhem 6 mésich pri optimdlnim uloZeni
ke ztrat& 7 % aktivniho chloru. K desinfekeci te-

rénu se pouZivad vétSinou 10—20% suspensi.
Ne&ktefi autofi doporuduji az 40% suspense —
SOKOLOVA (39), nebot pry ani dvojnasobny
postfik 20% chlorovym vapnem nezabezpeduje
spolehlivou desinfekci — KOVALEV, SOKOLO-
VA (23). Vzhledem k mechanismu Géinku neni
GCelné ani hospodarné sypéani suchého chloro-
vého vdpna na suchy terén. Tohoto zplisobu
aplikace 1ze pouZzit skute¢né jen na terénu do-
statecné vlhkém a i zde se narazi na technické
obtiZe, vyplyvajici ze zdkladnich vlastnosti chlo-
rového vapna, které nedovoli jemnéjSi roz-
praseni, tim méné pak vyuziti raznych rozpra-
Sovacich pristroji a zarizeni. Néktefri sovétsSti
autofi studovali tuCinek suchého chlorového
vapna na ptidu nakaZenou sporami B. anthracis
a B. anthracoides tak, Ze michali suché chlorové
vapno s pidou v riznych pomérech od 1:10 az
1:1 a vysledky hodnotili biologickou zkouSkou
na mySich. Dosli k zavéru, Ze G¢inné davky je
dosaZeno pri poméru 1:3 (na 3 dily pidy 1 dil
chlorového véapna), Slo-li o plidu kontaminova-
nou anthraxem. Skutecnost, Ze se chlorové vap-
no S$patné rozpousti ve vodé omezuje opét do
znatné miry vyuziti technickych zatizeni k po-
stfiku, coZ by bylo pfi vétSim rozsahu prace
jediné Gnosné. K témto Gcelim by bylo I1ze snad
pouzit spiSe tzv. ,vyCifenych* roztokil, tj. su-
pernatantni tekutiny nad sedimentem, ziskané
ustatim za 2—24 hodin po pripravé. Tak za-
stanou balastni latky v sedimentu z desinfekce
vylouceny. I zde v8ak dochéazi ke ztratdm chloru
a poSkozovani pouZivané techniky, nebot roz-
toky chlorového vdpna poSkozuji kovy s vyjim-
kou zinku. Jako zikladni moZznost vyuziti zby-
vaji tedy jen hrubé, vétSinou ruéni strikacky.
Pfitom tfeba pocitat s tim, zZe chlorové véapno
takto aplikované, ptasobi jen do hloubky 1 cm —
NADEZDIN, VINOGRADOV. Dal§im problémem
pfi vyuZiti chlorového vapna k desinfekci teré-
nu je otdzka mnoZstvi prostfedku potifebného
k Gc¢inné desinfekci. Poc¢itdme-li primérné zhru-
ba 1 litr 10% suspense na 1 m2, LAGERT (25),
coz odpovidd asi 100 g chlorového véapna, do-
chiazime ke kalkulaéni primérné spotiebé
100 tun chlorového vapna na 1 km2 Nékteré
ptedpisy udavaji mnozstvi dokonce 10krat vétsi.
VINOGRADOV, cit. (23) udava kalkulaéni spo-
tfebu 2 kg chlorového vipna na 1 m2. Uvazime-li
soucasné, i kdyZz je to mozné jen orientacne,
i kalkulaci ¢asovou a persondlni, dochazime k za-
véram, které vytvareji z desinfekce terénu té-
mito prostfedky ve vétSim rozsahu — problém
prakticky nefeSitelny. Z dalSich desinfekénich
prostfedkd, jez byvaji nékdy navrhovany k des-
infekci pady, se uvadi 10% lysol (35), nebo 4%
vyCifeny roztok chlorového véapna, aktivovany
1% amoniem chlorid. apod. (39).

Z dosavadniho rozboru vyplyva, Ze i pfi velmi
dikladném postupu a pii splnéni vSech mate-
ridlné technickych pozadavkd nebude nikdy
mozno zasdhnout Zadnou z uvedenych metod
cely terén se vS8i slozitosti a mnohotvarnosti
jeho povrchu, porosty apod. Je proto tfeba hle-
dat zcela jiné cesty, které by tyto hlavni nevy-
hody éastecné, nebo i zcela odstranily.
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Na tseku desinfekce ovzduSi bylo v posled-
nich letech uc¢inéno velmi mnoho, zvlasté pokud
jde o metody aplikace riznych starych i novych
desinfekénich prostfedkd, vyuzivajicich riznych
pristroju a pomocnych zafizeni.

Pomineme-li Cisté fysikdlni metody, napr.
uzivani elektrickych filtrd apod., uréenych
hlavné k desinfekci uzavifenych prostord (43),
jde v podstaté vétSinou jiz od doby Listerova
rozpraSovani fenolu do vzduchu (1867) o apli-
kaci ve formé baktericidniho aerosolu.

Pod pojmem aerosol rozumime plynné pro-
stfedi s tuhou (dym) nebo tekutou dispersni
fazi (mlha) FUKS (11). Od stupné dispersity
aerosolu zavisi jeho optické a predevSim kine-
tické vlastnosti, tj. napt. schopnost difundovat
— RECMENSKIJ (36). Dymy maji vysokou
schopnost difuse. Dispersni faze mé ohromny
povrch cCastic, které maji schopnost adsorpce
a vysokou aktivitu biochemickou i biologickou.
Na povrchu ¢&astic je vrstva adsorbovaného
vzduchu, takZe napf. dym mulZe projit vodou.
Obecnym pozadavkem je, aby aerosol setrval ve
vzduchu co nejdéle v G¢éinném stavu. Rychlost
sedimetace Castic ¢ini vSak aerosoly pri nepatr-
né vazkosti vzduchu malo stalymi.

V zésadé existuji dva hlavni zplsoby vytva-
feni desinfek¢nich aerosolt. Bud odpafovanim
nebo mechanickym vyvijenim. V prvnim pfipadé
je mozno pouzit bud generatord, které pracuji
na zplsob spraye, nebo vytvéareni aerosolu pl-
sobenim odstfedivych sil, popfipadé ultrazvu-
kem. Podle ROBERTSONA — cit. (42) je vSak
evaporisace G¢innéjsi nez nebulisace. V praxi
dochazi k ptrechodu jednoho druhu aerosolu
v druhy. Pdra méa tendenci kondensovat a Cas-
tice mechanicky vytvorené pti pokojové teploté
opét evaporisuji. Baktericidni Ginek aerosolu
je uréovdn rozmeérem jeho éastic a jejich po-
vrchem. Napr. aerosol s d&asticemi o jednom
mikronu je 3krat G¢innéjsi nez aerosol s ¢asti-
cemi o dvou mikronech — RECMENSKIJ (36)
METZENER aj. povazuji za optimalni velikost
pramér 3 mikrony (22). Pf¥i dobrém rozpraSeni
10 ccm latky v 70 m3 vzduchu vzniknou primér-
né 2 miliony casteCek s celkovym povrchem
3300 m2. U mechanicky pripravovanych aero-
soli jsou velikost a mnozstvi ¢astic zavislé na
tlaku, pruméru trysky, viskosité kapaliny a zp-
sobu odlu¢ovani vétSich ¢éastic. Jen malokteré
pristroje vSak vytvareji monodispersni aerosol.
Pritom tfeba védét, Ze mensi ¢astecky maji ten-
denci pfipojovat se k vétSim, které pak rychleji
sedimentuji. To muize mit i priznivy vliv na sa-
motny desinfekéni proces, nebot dochazi k sou-
¢asnému strhavani a poklesu ¢astic se zarodky.
To souvisi pravdépodobné se skuteénosti, Ze
nasyceni vzduchu vodni parou snizi pocet za-
rodku, coz se vysvétluje kondensaci pary na tyto
zarodky, které jako téZsi rychleji klesaji k zemi.

Za uCelem zjiStovani baktericidni aktivity
rozpraSenych latek bylo jiz vyzkouSeno mnoho
raznych prostfedkd. Velmi dobfe Géinkuji roz-
ptylené chlorové preparaty, jako chlornany
(1928 DOUGLAS, HILL, SMITH, dale CHALLI-
NOR, BORECKY, CECH), dale chlorové vdpenné

mléko, chloramin, chlorseptol — BORECKY (4).
Byva navrhovdno téZ rozpraSovani 1% chlor-
septolu s 20% glycerinem (1 cm3 na 10 m3). Hy-
nuti byva pfitom obvykle zaznamendno za 10
az 20 minut. Je uvadén téz dobry Gc¢inek resor-
cinu, hexylresorcinu, peroxydu vodiku a mlé¢né
kyseliny, které staci rozptylit v mnozstvi 1 g
na 200 m3 vzduchu. Kyselina mlé¢éna Géinkuje
bez ohledu na relativni vlhkost vzduchu jak pfi
rozpraSeni, tak pri odpareni, je lacind, netoxicka,
jedinou nevyhodou je obtiZ s udrZenim u¢inné
koncentrace ve vzduchu. U¢inek resorcinu a
hexylresorcinu je naproti tomu z4visly na rela-
tivni vlhkosti. Kromé toho se naradzi na obtize
pfi mechanickém rozpraSovani, nebot jsou to
latky ve vodé nerozpustné. Snad nejuZivanéjsi
jsou nékteré glykoly, jako ethylenglykol, pro-
pylenglykol, methylenglykol, trimethylenglykol
(ROBERTSON 1941), triethylenglykol [SPISEL-
MAN, PUCK, LEMON, LOOSLI, KLIEWE, MA-
LEK, CHARVAT, Mc CULLOCH (9), RASKA—
ALDOVA (35)], které se rozprasuji pti 60% vlh-
kosti v mnozstvi 1 gram na 100—200 m3 vzdu-
chu. WARNECKE (44) popisuje pristroj k vy-
tvafeni aerosolu propylenglykolu a zdlraziuje
prednosti tohoto zplisobu desinfekce, pfedevSim
to, ze je netoxicky, nemé korosivni vlastnosti,
je nehotlavy, neexplosivni a neviditelny pri vy-
soké baktericidnosti. Triethylenglykol dava jeSté
lepsi vysledky neZ ozafovani ultrafialovymi pa-
prsky [ALBRECHT, SILVERMAN (1)]. Zasluha
o objeveni jeho baktericidnich vlastnosti je pri-
¢itana SPIESELMANOVI — 1939 cit. (32). Tri-
ethylenglykol je vibec udavan vétSinou autord
za jeden z nejlepSich prostfedkd vhodnych
k desinfekci ovzdusi rozprasovanim nebo odpa-
fovanim. ROBERTSON, PUCK, zaznamenavaji
priznivé vysledky s chfipkovym virem (37),
KRUGMAN a SVERDLOV s virem parotitidy,
ROSEBURY, MEIKLEJOHN s virem psitakosy
pfi odpafovani neZ rozpraSovani. Mechanismus
Géinku je vétSinou autort vysvétlovan tak, Ze
dochazi ke kondensaci glykolovych par na za-
rodcich, kterym je v duasledku jejich hygrosko-
piénosti odebirdna voda, naproti tomu KLIEWE
a VON WASILEWSKI vyslovili teorii, Ze se gly-
koly ve vzduchu chemicky méni a pfitom vzni-
kaji ve stopach silné baktericidni latky charak-
teru formaldehydu (22). Se zvySenim relativni
vlhkosti se na rozdil od vétSiny ostatnich aero-
solll baktericidni Géinek sniZuje. Pfitom je pro-
kazan mnohem lepSi baktericidni Géinek ve
vzduchu neZ in vitro, ale i zde pfi aplikaci roz-
tcki je baktericidni Gcinek prokazatelny —
MULJAVSKAIJA (28). Pfi vdechovani triethylen-
glykolu se uplatiuji jeho antibiotické vlastnosti
(PRIGAL). Velmi zajimavé je zjiSténi autord
TWORT, BAKER (1940). podle nichZ cigaretovy
dym inaktivuje desinfekéni G¢inek aerosoli (9).

V dalii etapé byly provéifovany moznosti vy-
uZiti desinfekénich vlastnosti fady vySe uvede-
nych prostfedkd pfi jejich odpafovani. Od po-
datedniho odpafovani formalinu, jehoz bakteri-
cidni vlastnosti byly podroboviny ¢etnym kri-
tickym pripominkam a jehoZ ¢asto selhdvajici
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desinfekéni Gcinek byl zplisoben nedodrZovanim
zakladnich podminek Géinnosti par formalinu, az
po odpafovani novéjSich chemickych latek.
U odparovanych latek jsou ¢astice aerosolu po-
mérné uniformni co do velikosti, je vSak treba
sledovat teplotu, aby nedoSlo k chemickym zmé-
nam odparované latky. Byl také zkouSen bakte-
ricidni Géinek glykolud, odpafovanych pri teploté
20°C, stejné jako resorcinu a alfa hydroxykyse-
lin — RASKA (34). V posledni dobé& se objevuji
prace, sledujici priznivy baktericidni Gé€inek
aerosoli riznych oleju s desinfekénimi pro-
stfedky, aplikované atomisery rizného typu (5),
nebo rozpraSovani etherickych oleji, které se
vSak pro svoji toxicitu a Stiplavy zdpach nehodi
k desinfekci uzavienych prostort — KELLNER,
KOBER (19).

Pouziti desinfekénich aerosold k desinfekci
povrchu pfedmétu dava vétSinou lepSi vysledky
nez pouhé omyvini, popraSeni nebo postfik —
BADANOV (3) a KERN (20). Nedosahuje vSak
takového baktericidniho G¢inku na mikroorga-
nismy na povrchu predmétld jako na zarodky
rozptylené ve vzduchu. Tak dochazime k tomu,
Ze pouziti nékterych béznych desinfekénich pro-
stfedkd, vhodnych k desinfekci ovzdu$i, jako
napf. chloramin, dava selhavajici vysledky pfi
aplikaci aerosolu na kontaminovany povrch —
GILLE (3). A naopak je znamo, Ze G¢inek nékte-
rych chemickych latek v roztoku in vitro nepri-
pousti urcity zavér o jejich pouZitelnosti ve for-
mé desinfekéniho aerosolu — HOSEL (17), jako
napf. pti rozprasovani fenolu podle Listera.

Uéinny aerosol by mél vSak pusobit jak na
mikroby vznaSejici se ve vzduchu, tak i ulpi-
vajici na povrchu pfedmétl. Nékteré vyssi gly-
koly vyhovuji tomuto poZadavku — FULTON
(12).

Vyuziti baktericidniho G¢inku plynného chloru
ma svoji historii. JiZ v prvni poloviné 19. sto-
leti bylo narizovano, predevSim v oblasti vete-
rinidrni praxe, polévani chlorového vdpna kyse-
linou sirovou. Jindy byla v uzavienych stajich
nalévédna kyselina sirova na stl atd. (18). Plynny
chlor je k desinfekci vzduchu doporucovén fa-
dou autortt (DOUGLAS, HILL, SMITH, LIDWEL),
je v8ak upozoriiovano na hlavni nedostatky, tj.
zapach, snizena G¢innost v pfitomnosti organic-
kych latek a pfi nizké relativni vlhkosti vzdu-
chu; koroduje kovy.

Z jinych plyna prichazi k uplatnéni v desin-
fekci ethylenoxyd. Ma tu prednost, Ze ve vodé
a vzduchu hydrolysuje v nejedovaty ethylen-
glykokol, coz je vyhodné ptredevSim pro desin-
fekci potravin. Stejné dulezité je pozorovani, ze
ethylenoxyd prochazi féliemi z umélych hmot
(26). Na mykocidni Gcinek ethylenoxydu upo-
zornili — NOSEK, DVORAK (30). LAMMERS a
GEWALT se stavéji skepticky k pouziti samot-
ného ethylenoxydu v desinfekéni praxi, protoze
vyzaduje urc¢itych technickych zatizeni, vysled-
ky jsou nejisté a prace s nim neni bez nebez-
peci. Doporucuji pak smés ethylenoxydu s kys-
licnikem uhli¢itym v poméru 1:9 pod tlakem
5—6 atm. a teploté 45—85° C (27). Vcelku vSak
plati, Ze desinfekéni Gcinek plynt a par se uplat-

nuje hlavné proti vegetativnim formam, spory
jsou znacné odolnéjsi.

Nékterymi autory byvd navrhovano vyuZiti
baktericidnich vlastnosti o0zénu k desinfekci
vzduchu. Podle BRINGMANNA (7), (8) putsobi
i na spory. GUST, MAAS (16) vSak nepovaZzuji
oz6n za vhodny prostifedek k desinfekci vzdu-
chu. Na zarodky s organickym obalem pulsobi

v

az pri vysSSich koncentracich.

Samostatnou kapitolu v desinfekci ovzdusi
tvori vyuziti baktericidnich vlastnosti ultrafia-
lovych paprskd. Tento Usek desinfekce je dnes
jiZ znacné rozpracovan, ale je vhodny pouze
k desinfekci uzavienych prostorl a ve volném
ovzdusi se uplatiiuje jen jako jeden z vySe ohod-
nocenych biologickych faktoru. Je doporué¢ovana
téz kombinace nepiimého ozareni ultrafialovymi
paprsky a spraye triethylenglykolu. Timto zpl-
sobem bylo dosazeno poklesu béznych kment ze
78,8 % na 21,3 % [GRUN (15)).

Nejméné rozpracovany jsou otadzky praktic-
kého vyuziti baktericidnich fumigancii. PfestoZe
pravé na tomto Useku miZeme nahlédnout do
vzdalené historie a snad i do prvnich pocatku
desinfekce viibec, nedoSlo pouziti baktericidnich
dymt zatim vétSiho praktického uplatnéni —
BOYD (16). V dobach moru byly domy vykufo-
vany pryskyri¢nym dfevem, jalovcem, levanduli,
rozmarynou a jehli¢im, dehtem a sirou, pozdé&ji
i zapalenym stifelnym prachem. Do této kate-
gorie je mozno zafadit i pouZivani kadidla pfi
nabozenskych obfadech — WELLS (45). Empi-
ricky charakter téchto zakroku byl vystridan
v poslednich desitiletich i mikrobiologickym po-
tvrzenim baktericidni aktivity raznych kourua a
dymul. Napf. kouf ziskany spalovanim papiru,
tabaku, travy aj. hubil do 3 hodin E. coli a Sar-
cinu — KLIEWE, OBERFELD (21). Podobného
GCinku bylo dosaZeno spalovanim pryskyfic a
oleji — RECMENSKIJ (36). Desinfekéni Géinek
kadidla, doutnajici lepenky a tabaku provérovali
TWORT, BAKER (1940) cit. (42). Nejlepsi vy-
sledky davalo kadidlo. VASKOV S§iroce studoval
baktericidni G¢inek dymu, ziskanych spalova-
nim papiru, vaty apod., impregnovanych riznymi
chemickymi latkami. Stanovil, Ze baktericidni
adinek téchto dymu je dan spiSe aktivitou sa-
mého dymu, neZ pfimési zdymované latky. Podle
RECMENSKEHO (36) zdesinfikoval dym ziskany
spidlenim 1 g smoly za 30 minut 3000 m3 vzdu-
chu. Uginnou slozkou zde byly pravdépodobné
fenoly. U nds se zabyval zjiStovanim desinfekc-
niho a desinsekéniho Géinku dymu z doutnaji-
ciho jehli¢i KYNTERA, podle jehoz vysledkd do-
Slo k zahubeni E. coli a Stafylococcus pyogenes
aureus za 55—95 min. Dym ziskany odpatova-
nim kyseliny mlécné a boraxu na doutnajicim
jehliéi vedl k zahubeni téchto mikroba za 25 mi-
nut (24).

V roce 1954 upozornili REHN a DOBROVIC
na baktericidni Gé¢inek kyseliny dymové na za-
kladé pokust in vitro, pfi kterych byla sledovana
jeji Géinnost na aerosol Serratie mercescens a
doporucili tento problém k dalSimu propraco-
vani pro pfipadné pouziti této kyseliny k desin-
fekci volného ovzduSi (10).
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Pozdéjsi provérky této latky s cilem asanace
volného terénu vSak ukazaly, Ze tato latka neni
k témto GCelim dosti vhodnd, hlavné pro své
agresivni vlastnosti a maly G€inek na mikroby
chranéné bilkovitym prostfedim (41).

V poslednich letech se setkdvame s pracemi,
které vyuzivaji rdznych pristroji i improvisaci
k ziskani desinfekénich aerosoli co nejjemnéj-
Sich pfi technicky jednoduchém zafrizeni. Jsou
stavény bud na principu strhavani G¢inné latky
v roztoku z trysek proudem privddéného vzdu-
chu nebo na principu ultrarapidni centrifugy
(2), (14). Timto zplsobem rozpraSovali NAUS
a PETR (29) 2% chlorseptol ve 20% vodnim roz-
toku glycerinu a zaznamenali pokles zarodku
ve vzduchu o 60—90 % béhem 30 minut. Me-
chanismus uGéinku vysvétluji tak, Zze d&astice
aerosolu dostdvaji pri rozstfikovani na plexi-
kotouCe naboj a dojde ke spojeni mezi nimi
a mikroby. SovétSti autofi pouzili k vytvofreni
desinfek¢éniho aerosolu spojeni autokompresoru
s malifskym rozpraSovacem. Ziskali tak velikost
¢astic od 0,1—1 mikronu a zaznamenali vymi-
zeni Staphylococcus pyogenes aureus pri 2hodi-
nové exposici po rozprasSeni 3% chloraminu pfi
kalkulaci 8—10 g na 1 m2 — ODINCOV (31). VSe-
chny tyto prace zaznamendavaji lepsi vysledky ptri
mensi spotfebé desinfekénich prostredkid a zvy-
Seni produktivity prace.

Uvedené prostfedky a metody urcené bud
k desinfekci terénu nebo vzduchu v uzavienych
prostorech, ¢i volného ovzdu$i vychazely vidy
z urcitého zaméteni. A i kdyZ predevS§im skupina
desinfek¢nich aerosoli spliiuje ve své podstaté
alesponi ¢astecné poZadavek spole¢ného uGcinku
na mikroby volné se vznaSejici ve vzduchu i na
mikroby sedimentované na povrchu predméty,
povrchu a terénu apod., neni ndm znamo, Ze by
doslo k praktickému pouziti téchto desinfek¢-
nich aerosolt k desinfekci volného terénu.

Pro desinfekci terénu a predevsim terénu
uméle zamoreného je treba, aby byly vyzdvih-
nuty nékteré ze zakladnich pozadavka na Géin-
nost. Tak predevSim spektrum citlivosti musi
byt co do Géinku nejSirsi, nebot je treba poditat
s nezndmymi puvodci, zastoupenymi jak vege-
tativnimi formami, tak sporami, popripadé viry
0 nezndmé resistenci. Kromé toho je nutno po-
ditat s tim, Ze se v terénu prakticky nikde ne-
setkdme se zdrodky nechranénymi pred zevnimi
vlivy. V pfirozenych podminkdch budou vzZdy
chranény infekénim materidlem, v podminkach
napadeni biologickymi bojovymi prostfedky se
budou nachidzet v umélém kultivaénim mediu.
Terén sam pak je takovym prostfedim, které
skytd nekone¢né moznosti, jez se mohou uplat-
nit jako ochrana zarodk® pred vnéjsimi vlivy
(prach apod.).

Prostifedek musi byt inertni k lidskému a Zi-
vociSnému organismu a pokud mozno i k pred-
métu desinfekce. Pfi hodnoceni jakosti desin-
fekéniho prostifedku je tieba ptihlizet i k rych-
losti G€inku, G¢inné koncentraci, vlastnostem
okysliGovacim a sraZecim. Je tfeba védét, ktery
prostfedek reaguje s pritomnymi organickymi
latkami a tim se jeho G€innost sniZuje, nebo vy-

tvori-li s prostiedim nové sloudeniny, které by
mohly ruSit desinfekci apod. (35).

Je zndma rada prostfedkd s provéfenym Géin-
kem i vhodnosti pouZiti pro rtizné druhy desin-
fekce, av8ak idedlni prosttfedek, ktery by odpo-
vidal vSem obecnym pozadavkim, dnes dosud
neexistuje. Uvedli jsme Fadu prostifedkd a me-
tod pouzivanych bud k desinfekci pady nebo
desinfekci vzduchu. Snazili jsme se také zdl-
vodnit zdkladni pozadavek na volbu prostfedku
pro desinfekci volného terénu, tj. spolecny Géi-
nek na mikroby vznaSejici se ve vzduchu i na
mikroby sedimentované na samém povrchu te-
rénu a vSech pfedmétd na ném se nachazejicich.

Je béZné znama skutecnost, Ze mikroby volné
se vznaSejici ve vzduchu jsou mnohem pristup-
néjsi desinfekénimu Géinku neZ mikroby, které
sedimentovaly, popfipadé ulpély na povrchu riiz-
nych pfedmétd. Tuto skutecnost jsme si i my
pri své nékolikaleté préci s desinfekénimi aero-
soly opét potvrzovali. Zdalo by se, Ze by bylo
tedy GcelnéjSi zamérit svoji pozornost prede-
vS8im na rychlé zniéeni zdrodkd, pokud se jeSté
vznaseji ve vzduchu. V praxi oviem musime po-
¢itat i se sedimentaci mikrobl a s tim, Ze po-
stupné kontaminuji — pokud do té doby pieziji
— i prostredi, ve kterém se vznasely. Pri terén-
nich pokusech jsme uéinili fadu pozorovani, kte-
ré vedla k jednomu zavéru: pohyb bakterii ve
volném ovzdusi probiha podle uréitych zakoni-
tosti a pod pfimym vlivem meteorologické situa-
ce (vitr, relativni vlhkost vzduchu, teplota apod.)
a lze jej jen s obtiZemi v celém rozsahu zastih-
nout, a to jeSté jen v experimentélnich podmin-
kach. Pri uplatnéni taktickych hledisek by to
pak bylo jeSté obtiznéjsi, prakticky neuskuteé-
nitelné. Je tfeba proto vzdy pocitat s konecnou
kontaminaci terénu a pfi snaze najit vhodny
desinfekéni prostfedek je pak nutno vychazet
predevSim z hlediska G¢inku na mikroorganismy
usazené na terénu. Pritom vSak nelze pomijet
ani pfizemni vrstvy vzduchu, které mohou byt
kontaminovany bud primarné, nebo jeSté castéji
sekundarné. To uz ovSem bude zdviset spiSe nez
na prostfedku, na zpusobu jeho aplikace, proto-
Ze se da predpokladat Gcéinek na mikroby volné
rozptylené, bude-li prokazana jeho Géinnost na
mikroby sedimentované.

Uvézime-li vSechny problémy vySe zminéné,
které jsou pred ndmi pii feSeni desinfekce vol-
ného terénu, tj. ¢lenitost povrchu a tézka zasa-
zitelnost vSech soucasti povrchu terénu, tech-
nické obtiZe a vysoké materidlni pozadavky,
objevuje se cesta, po které je mozno dojit k za-
doucim vysledkim. Takovou cestou se nadm jevi
pouZiti baktericidniho dymu. Vzhledem k fysi-
kéalné technickym vlastnostem dymu a technic-
kym moZnostem jeho aplikace muZeme pocitat
s mnohem dikladnéj$im a rychlejSim proniknu-
tim do v8ech mist prislu$ného terénu, pfi nepo-
mérné jdenodus$Sich poZadavcich na obsluhu a
davkovani a soucCasné muizeme pocitat i s des-
infekci pfizemnich vrstev vzduchu, coZ by méla
prirozené nesmirny prakticky vyznam. Do des-
insek¢ni praxe jiz tyto metody pronikly a jsou
stdle vice uplatiioviany, nebot fumigantni in-
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sekticidni prostfedky jsou jiz fadu let ve vel-
kém vyrdbény (napf. Nerafum). Pokud jde
o baktericidni dymy a zejména jejich vyuziti pfi
asanaci terénu, jsou vzacné i literarni tdaje a
v praxi se, pokud je ndm znamo, zatim neuzZivaji.
Pokus o FeSeni této otazky je prfedmétem samo-
statné prace.

Souhrn

Popsén prehled dosavadnich moznosti desin-
fekce terénu, ktera se v praxi omezuje vétSinou
jen na desinfekci pady. Desinfekce vzduchu je
provddéna samostatné. Autor je toho nazoru, Ze
desinfekce volného terénu musi zabezpecovat
jak terén, tak prizemni vrstvy vzduchu soudas-
né, coz muze vyreSit nejlépe baktericidni dym.

Pe3iome — II gacts

ABTOp IPUBOAUT IepedeHb BCEX HMEIOIIMXCA B Ha-
CTOsAIIIEE BPEMS BO3MOXKHOCTEH Ie3MH(pEKIUN MEeCT-
HOCTH, KOTOpasi, OJHAKO, Ha IIPAaKTUKE OrPaHHYM-
Baercs B GOJIBIIMHCTBE CilyyaeB Je3uHpeknueii mou-
BbI. [esuHdexnus BO3AyXa OCYLIECTBIISIETCS CaMo-
CTOATENIFHO. ABTOp IPHAEPIKUBAETCSI MHEHMSI, UTO
IesuH(eKIMs OTKPBITOM MECTHOCTH JOJDKHA obecre-
YUTh KaK IIOUBY, TaK OJHOBPDEMEHHO M HA[3¢MHbIE
cjiou Bo3ayxa. JIyure Bcero MOYKHO PEIIUTh 3TOT BO-
MPOC, IPUMEHNB 0aKTEPHOLUIHBIA IbIM.

Summary — Part II

The present possibilities of terrain disinfection,
which in practice is mostly restricted merely to
ground disinfection, is reviewed. Disinfection of air
is carried out separately. The author believes that
disinfection of the open terrain must safeguard simul-
taneously the ground and the low air layers above it.
This can be best accomplished by a bactericidal fume.
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