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POUZITI NOVYCH KONZERVACNICH PROSTREDKU K OCHRANE KOVOVEHO
ZDRAVOTNICKEHO MATERIALU II*)

Major PhMr. Lubomir MICZKO

V predeSlém sdéleni byl popsan zpisob labo-
ratorniho zkouSeni novych konzervacnich pro-

stfedki, které byly hodnoceny na ocelovych pli§-’

cich rozmért 60X 60 X1 mm t¥emi pokusy: v pro-
voznich podminké&ch, v solné komofe a v konden-
zatni komore. Na zdkladé vysledkli bylo moZno
konstatovat, Ze k dlouhodobé ochrané kovového
materidlu je vhodné etylceluléza,**) stalon a di-
chan. Nevyhovuje jiZ konzervace vazelinou, zkla-
mala konzervace silikonovym olejem.

Tento zavér byl potvrzen novym pokusem, kte-
ry byl provddén obdobné jako pFedeSly. Pritom
byly ziskdny nékteré nové poznatky. '

Pokusna déast

Vlastnosti kaZdého konzervacniho prostfedku
byly zkouSeny soucasné na dvou stejnych vzor-
cich. Ocelové plisky byly po p¥ebrouSeni smirko-
vym papirem odmastény bud petroléterem nebo
alkalickym odmastovacim prostfedkem Alkon
(d¥ive P 3). Po zhodnoceni pokusu nebylo zjis-
t&no, Ze by n&ktery z obou zplsobi zavinil urych-
leni koroze vzorku.

Naneseni ochranné vrstvy bylo provedeno zpi-
sobem popsanym v minulém sdéleni s tim rozdi-
lem, Ze pti konzervaci stalonem byla polovina
vzorki pokryta jednou vrstvou a polovina dvéma
vrstvami. Etylceluldza byla nanesena pomoci za-
fizeni pro konzervaci etylcelulézou, které bylo
zhotoveno u naSeho utvaru. V dalSi Casti tohoto
sdéleni bude uveden strué¢ny popis zarizeni i pra-
covniho postupu. Za¥izeni pro konzervaci se ne-
vyrabi, proto se domnivame, Ze nékteré tdaje
poslouzi zajemcim k sestrojeni takové -lazné.
Dichan byl pouZit jednak opé&t pro vzorky v poly-
etylénovych saccich, jednak byl nanesen namo-
¢enim vzorku do nasyceného roztoku dichanu
v metanolu. Po odpafeni rozpustidla byl povrch
kovu hust& pokryt bélavymi krystalky latky. Vzo-
rek byl béhem pokusu ponechdn bez obalu3).

Pokus v improvizovanych komorédch trval 35
dnd, pokus v provoznich podminkédch probihal od

*) 1. sdéleni Voj. zdravotnické listy ro&. XXIX, & 1, 1960.
**) spravny néazev konzerv. prostfedku: lak ochranny étercelul6-
zovy snimatelny C 1802. .
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3.9.1959 do 27. 3. 1960, tj. celkem 200 dnii. Vzor-
ky zavéSené na zkuSebni desce byly umistdny
pod prostrannym piistfeSkem, kde byly vystave-
ny pouze proudéni vzduchu.

Diskuse

Pokus v obou komordch m#&l zhruba stejny pri-
béh. Vzorky konzervované dichanem (bez obalu),
silikonovym olejem a kontrolni vzorek ‘nekonzer-
vovany zacCaly korodovat jiZ od prvnich dnfi. Ko-
roze postupovala pribliZné rovnomérné, takZe po
35 dnech byly tyto vzorky Gpln& pokryty vrstvou
rzi. Etylceluléza chrdnila vzorky velmi dobfe,
ojediné€lé te¢ky rzi se objevily jen na hranich
vzorku, kde byla vrstva nejten¢i. Po dekonzerva-
ci byla plocha vzorku bez sebemensi znamky ko-
roze, leskla. Stalon se opé&t osvédiil, doSlo jen
k mistni korozi na hrandch vzorku. Pro zajima-
vost uvadime, Ze v solné komofte byly prvni znam-
ky koroze na vzorku opatfeném jednou vrstvou
zjistény 3. dne, u vzorku chrdn&ného dvéma
vrstvami aZ 10. dne. Vzorek v uzavieném poly-
etylénovém sacku konzervovany dichanem ne-
jevil vétSi zndmky koroze neZ ojedinélé tecky na
hranéch.

Zajimavéj$i a smeérodatné&j$i pokus v provoz-
nich podminkdch probihal tentokrat v zimnim
obdobi. Vzorky chrédnéné dichanem (bez obalu)
a kontrolni vzorky se plné pokryly rzi za 110 dnt.
Silikonovany vzorek zacal korodovat aZ 16. dne a
po uvedené dobé byl pokryt o néco menSim mnoz-
stvim rzi neZ predeSlé vzorky. U vzorkd s etyl-
celuldzou se objevily v pribéhu trvan{ pokusu jen
ojediné&lé teCky rzi na hrané. RovnéZ stalon pro-
kéazal dobré ochranné vlastnosti. Tecky rzi se
objevily na hrané vzorku opatfeného jednou
vrstvou 9. dne, vzorek se dvéma vrstvami odolé-
val déle. Bylo zjisténo odbarvovani povlaku (do
30 dni) a pfi silnych noénich mrazech zaddtkem
tnora m. r. popraskala nejprve siln&jSi vrstva
stalonu, po ‘nékolika dnech i slab3i vrstva. Po
dekonzervaci byla zjiSténa ojedinéla rezava mis-
ta, zvlasté u vzorku opatfeného pouze jednou
vrstvou konzervacéniho prostiedku.

Vzorek v polyetylenovém sacku s dichanem
nekorodoval. Na jednom misté se objevila rez,



ovSem jen proto, Ze v tomto misté byl sacek po-
Skozen. Jinak byl vzorek neporuseny, s vysokym
leskem. Vzorky chrdnéné vazelinou zkorodovaly
za celou dobu jen na hranéach. Bylo vSak nutno
s témito vzorky opatrné zachéazet. Presto doslo
k poSkrabéani vrstvy i k silnému zapréSeni.

Zvlastni diraz jsme kladli na ovéfeni konzer-
vacnich vlastnosti nékterych druhi silikond. Byl
zkouSen znovu silikonovy olej MSO 300, dimetyl-
polysiloxan, déle metylfenylsilikonovy olej
MFSO 2 a silikonovy lak Sil-150/3-200, vyrobky
Vyzkumného tstavu organickych synthes v Ry-
bitvi u Pardubic. VzorKky byly ponofeny do 5%
roztoku silikonu v chloroformu a po odpafeni
rozpustidla zah¥ivany 5 hodin na 180° C. Povrch
oceli ztmavél a zbarvil se do hnéda. Pokus pro-
bihal od zatatku roku po dobu 80 dni. Oba sili-
konové oleje nechranily vzorky pFed korozi.
Ojedinglé tecky rzi se objevily jiZ béhem n&koli-
ka dnf.. Po ukond&eni pokusu byl vzorek chrané-
ny olejem MSO 300 silng pokryt jemnou rzi,
u vzorku s olejem MFSO 2 bylo mnoZstvi rzi po-
nékud mensi.

Lak chrani zpo&atku dobfe, teprve 25. dne byl
zji§tén jemny nddech rzi v okoli hran. Po 80
dnech rez neni rozloZena po celé ploSe vzorku,
ale stiidaji se pruhy silng a nepatrné rezavych
mist.

Zavér

Jak bylo uvedeno zpo&atku tohoto sd&leni, no-
vy pokus potvrdil v§sledky predeSlého hodnoce-
ni, Ze ke konzervaci zdrav. materidlu je vhodné
etylceluloza, stalon a dichan. Z posledniho po-
kusu vyplyva, Ze stalon nesnadsi niZsi teploty,
protoZe miiZe dojit k popraskéni konzervacniho
povlaku.

Rovné% je tfeba znovu upozornit na malou pii-
Inavost k pfedmétu. Tato vlastnost je sice vyhod-
na pro dekonzervaci, avSak neZadouci u konzer-
vace dlouhodobé, kdy miiZe dojit k poruSeni,
popfipadé i odloupnuti vrstvy, zvlasté pfi me-
chanickém naméhéani nakonzervovaného pfedme-
tu. Z téchto dtvodd bude vyhodnéjsi zaméfit se
pFi pouZiti stalonu na malé plochy, napfiklad pro
drobné soudastky piistroji, otni néastroje a po-
dobné.

Pro velké predméty z oceli pouZiva se k dlou-
hodobé ochrané rtiznych druhfl papiru s vrstvou
dichanu. Pfedmét se po peclivém odmasténi za-
bali do papiru s dichanem a popfipadé se opatii
jesté malo propustnym obalem, ktery mé za tkol
zabranit zvySenému odpafovéni dichanu3). Pro-
toZe se zpravidla dichanem impregnuje krepovy
papir, neni moZnd kontrola nakonzervovaného
materidlu bez rozbaleni. JestliZe vSak predmét
nebo papirovy obal nebyl zne¢i$tén mastnotou, je
kov timto zplsobem chrdnén na mnoho let.

ZkouSky silikonovanych predmétd naznacuji,
Ze zaleZi na druhu silikonu. Je pravdépodobné, Ze
nékteré silikonové laky by byly vhodné ke kon-
zervacil). Laky je moZno nanéaSet namécCenim
(natirdnim, stfikdnim) a neni nutné vypalovat je
pFi vySsi teploté, jako je tomu u olejli. ZaleZi vSak
na vyzkumu a vyrobgé, jaké druhy silikondl pfi-
pravi. Vyhody by byly nesporné: silikony velmi
pevné Ipl na prfedmétech, povlak je vytvofen

v nepatrné tloustce, je bezbarvy a neni tieba jej
odstrafiovat.

Konzervace etylceluldzou

Je ziejmé, Ze nové konzervadéni prostiedky
tplné vytlacily vazelinu z pouZivdni, mame-li na
mysli dlouhodobou Kkonzervaci. Setkdvdme se
v3ak s urcitymi obtiZemi pfi nanaSeni povlaki
etylcelulézy. JestliZze namé&ceni v konzervadéni va-
zeliné bylo lehce proveditelné, vyZaduje konzer-
vace etylcelulézou specidlniho zaiizeni. Impro-
vizovany zplsob konzervace v podminkédch
vojenskych nemocnic byl popsan v minulém &isle
tohoto Casopisu4). Pro konzervaci velkého mnoz-
stvi pfedmé&ti bylo u nas zkonstruovéano zarizeni,
které umoZiiuje sériovou praci:

Pracovni postup:

1) mechanické odstrandni starého konzervaéni-
ho prostfedku, obvykle vazeliny,

2) alkalické odmasténi,

3) oplachnuti horkou vodou,

4) suSeni v termostatu,

5) konzervace etylcelul6zou,

6) uloZeni nakonzervovaného materidlu.

Starou konzervacni vazelinu odstrafiujeme me-
chanicky pomoci tenkého (kloboukového) papiru
a Cistych had¥iki. Potom se pfedmé&ty zavési po-
moci silonovych niti na specidlni dfevény nos-
nik, ktery umoZiiuje najednou konzervovat 18
néstroji.

Alkalické odmastovani se provadi v 6 %—7 %
roztoku Alkonu po dobu 10 minut p¥i teploté
80° C. ProtoZe pFedméty je nutno dokonale zbavit
necistot, jsou zatazeny dvé l4zné& za sebou. Od-
mastovani je urychleno mirnym vifenim l4zng.
Necistota s povrchu hladiny se odstraiiuje pte-
stfikovym zafizenim, pomoci ru¢ni pumpy. Kon-
strukce 1azni je popsana v odborné literatute?,3).

Oplachnuti horkou vodou pfi 80°C se provadi
v podobnych laznich. I zde je diileZité odstraiio-
vat necistoty s povrchu 14zng, protoZe jinak by se
zneciStovaly predmdty vytahované z roztoku.
Opét jsou zafazeny dvé l4zn& za sebou, prva
s obyCejnou vodou, druhé s destilovanou. Tim je
zaruceno, Ze na povrchu odmastovaného predms-
tu nezlistanou ani zbytky soli z odma$tovaciho
roztoku. VSechny 14zné jsou opatfeny odtahem,
aby v mistnosti bylo co nejméné& vodnich par.

Obrdzek 1. Léazeii pro konzer- Obrdzek 2. Nosnik s néstroji
vaci etylcelulézou pfed ponofenim do l4zné
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Ihned po odstran&ni konzervaéniho prostied-
ku (odma3téni) a oplachnuti se nosnik s néstroji
pfenese do su$drny a tam se prfedméty za 5—10
minut vysuSi p¥i teploté 120° C. Tim se zdroveii
vyhFeji na uvedenou teplotu, takZe je neni nutno
ponechévat v 14zni etylcelulézy delsi dobu, jako
je tomu u predmétd nepredehfivanych.

Odmastovani v alkalickych prostfedcich 1lze
nahradit odmasténim v naft8, do které pridame
emulgacni prostfedek Slovasol S. Potom se pied-
méty oplachnou ve vodé a pienesou do benzinu,
ktery obsahuje nejmén& 5% tzv. benzinového
mydla. Zde dojde k vypuzeni vody s povrchu
pfedmétu, kapky vody klesnou ke dnu néddoby a
predmét po vytaZeni z ldazn& a odpafeni roz-
pustidla je Cisty a suchy5).

Konzervaci etylcelulézou provadime v lazni
rozmérlii 45X 38X50 cm, kter4d pojme aZ 50 kg
konzervacni hmoty. Je vyhfivdna védlcovym ole-
jem €. 28. ProtoZe na tak velkou lazeii je potieba
60 1 oleje, musime pamatovat na jeho nucenou
cirkulaci pomoci elektrického €erpadla. K vyté-
péni je pouZito elektrickych téles o piikonu
4X1200 W. Teplota 150° je udrZovéna termore-
gulatorem sahajicim do néddoby s etylcelulézou.

Lazenl je umisténa v digestofi u okna, protoZe
je nutno odsédvat vypary, které roztavend etylce-
lulé6za uvoliiuje. Horni C&st 14zné je zachycena
na obr. 1, kde je také vidét ptvodni FeSeni za¥i-
zeni, které umoZiiuie pomoci pédky a pfevodi
vertikdIni posunovédni difevéného nosniku s né-
stroji. Cely nosnik s vyhifatymi pfedméty se ihned
po vyjmuti ze suSdrny vloZi na koleini¢ku tohoto
zatizeni a stlaCovdnim péky se néstroie zvolna
ponoii na 1—2 min., popfipadé i kratsi dobu do
roztavené hmoty. Detail nosniku s néstroji je za-
chycen na obrazku 2.

TlouStku vrstvy etylcelulézy na néstroji lze
ovlivnit dobou ponofeni. Cim déle néstroje po-
nechdme v l4zni, tim vice se vyrovnaji rozdily
teplot a tim vice etylcelulézy stéka s néstroje pfi
vytahovéni z 14zné. DileZité je steinomérné a po-
malé zvedani nosniku s néstroji. P¥i rychlém vy-
taZeni ulpi p¥ebytek hmoty v dolni ¢4sti pfedmsé-
tu a nemd moZnost stéci, protoZe ihned tuhne.
Casto se také tvofi na povrchu etylcelulézy rada
bublinek, které kazi vzhled povlaku a nékdy
znesnadtiuji vizudlni kontrolu.

Tedy po stanovené dobg, kterou zjistime zkus-
mo, se néastroje s nosnikem zvolna zvednou nad
hladinu 14zné&. Etylceluléza se s konzervovanych
predmétd tdhne ve formé ztencujicich se pra-
ménkdl, které po kratké chvili pdstiihneme. Cely
nosnik s nakonzervovanymi néstroji se pfenese
na speciélni stojan, kde néastroje za 5—10 minut
apln& vychladnou a po odstfiZeni silonového
poutka lze je uklAdat.

Spravné nakonzervovany predmét mé prihled-
nou vrstvu Zluté aZ mirné nahnédlé etylcelul6zy
v sile 1 aZ 1,5 mm. Takovou vrstvu doporucujeme
proto, Ze je odolné&jSi proti otéru i proti korozi
neZ vrstva tenc¢l a souc€asné je zarufeno pokryti
ostrych hran i vyc¢nélkd.

Povlaky z Cerstvé 14zné jsou témé¥ bezbarvé,
pri delSim pouZivani etylceluléza tmavne a tvofri
hnédé vrstvy. To znamend, Ze lazeii je nutno
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upravit pr¥iddnim cerstvé hmoty. Doporuduje pfi-
ddvat maximdln& 15 % staré hmoty k d&erstvé
etylceluléze. Z ekonomickych davodd je vhodné
konzervovat velké mnoZstvi nédstrojli, aby bylo
zajiSténo vyuZiti celé ndplné 14zné. Predehiivani
naplnéné lazné uvedenych rozmérl trva aZ 7 ho-
din. Doba potfebnd k rozehiati je kratSi, avSak
roztavenou hmotu je t¥feba zbavit bublinek (vy-
Cerit) delSim zahfivdnim. PouZitelnost jedné na-
plné se v literatufe odhaduje na 30 pracovnich
hodin4). Podle naSich zatimnich zkuSenosti je
tato doba mnohem delsi, ale pfesto musime po-
Citat s omezenou Zivotnosti roztavené etylcelulo-
zy. DoporucCujeme nejprve konzervovat chirurgic-
ké néstroje a po delSim pouZivani lazng, kdy etyl-
celuldéza ztmavne, vyuZit ji k namdaceni jinych
predmétd nebo k vytvaieni neprody$nych vrstev
na mensi obaly s drobnymi pifedméty, které ne-
chceme konzervovat pfimo (Spendliky, inj. jehly,
inj. stfikaCky). Dovnitf takovych balickid pfedem
vloZime dichan, ktery ndm zaruci neporuSenost
pfedmétu na mnoho let. Namisto dichanu v tom-
to pfipad€ je moZno pouZit vysuSeny silikagel
v platéném sacku. Tim zajistime odstraiiovani
atmosférické vlhkosti .v uzavieném prostoru
obalu.

Odkonzervovani materidlu, ktery byl chrdnén
etylcelulézou, provadi se bud nafiznutim ochran-
ného povlaku a stdhnutim vrstvy, nebo se pied-
mét ponofi asi na 1 minutu do vrouci vody a
zmeékla etylceluléza se stird pomoci Cc¢istého
hadtiku, ktery nepousti vldkna. Nafiznuti vrstvy
se provadi nehtem, zaostfenym dfivkem, nikdy
ne ostrym noZem, protoZe bychom porusili gal-
vanicky povlak. Sejmuté hmoty je moZno pouZit
k dalSi konzervaci.

RovnéZ je moZné odstranit povlak pomoci org.
rozpustidel (aceton, trilen, chloroform, nitrofe-
didlo), av8ak postup je zdlouhavy a je ho moZno
pouZit jen u pfedmétli pokrytych povlakem o sile
menSi neZ 1 mm.

Po odstranéni zbylého olejového filmu jsou chi-
rurgické néastroje pfipraveny ke sterilizaci.

Zavér

Z tohoto popisu lze usuzovat, Ze sériovd kon-
zervace etylcelulézou vyZaduje dosti ndkladného
zatizeni. Zakladni poZadavky jsou: zvlaStni mist-
nost s péti laznémi udrZovanymi pri urcité teplo-
té, opatfenymi odtahy, vodot&snéa elektroinstala-
ce, odtok znecisténych lazni a moZnost labora-
tornich rozbort odmastovacich 14zni.

Je zfejmé, Ze z téchto maximalnich poZadavki
1ze slevit, jestliZe chceme konzervovat podstatné
menSi mnoZstvi prfedmétd. V tomto pripadé je
dokonce moZné zahtivat nddobu s etylceluldzou
pfimo na krytém el. vafic¢i, avSak méli bychom
vZdy trvat na .olejové lazni.

Konzervace etylcelulézou predstavuje moderni
zptsob ochrany kovovych piedmétd pied atmo-
sférickou korozi. RovnéZ velmi spolehliviym kon-
zervacnim prostfedkem je dichan, ktery pouZi-
vame hlavné na ocelové predméty. Konecné jako
doplnék konzervacnich zptisobii je t¥eba povaZo-
vat pouZiti stalonu, ktery je vhodny tam, kde
pfedchézejici prostfedky nelze pouZit.



Souhrn

V €lanku je popisovan pribéh a vysledky zkou-
Sek modernich konzervacnich prostiedkii k ochra-
né kovového zdravotnického materialu.

V druhé poloviné sdéleni je uveden pracovni
postup a zafizeni pro konzervaci etylcelulézou.

Peswowme

B crarpe aBTOp OmmCHIBAET TeYeHME W Pe3yABTATHL IIPOD
COBPEMEHHEIX KOHCEPBHDPYHIIUX CPeiCTB JIA MpeIoXpaHeHus
MeTQIIMIeCKOr0 MEIMIMHCKOT0 MaTephala.

Bo Bropoit wactm coofmeHns ommcaH paboumil mporecc 1
000pyNoBaHMe NI KOHCEPBHDOBAHMH 3THIIENLIION030.

Summary

The article describes the course and the results
of trials with modern preservatives for the pro-
tection of metallic medical equipment. A de-
scription of the used technique and of the ne-
cessary apparatus for the preservation with
ethylcellulose is added.
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