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VÝSLEDKY SLEDOVĂNÍ VÝKONNOSTI PILOTŮ TACHYSTOSKOPICKOU METODOU

A NĚKTERÝMI IINÝMI METO DAMI

Major MUDr. Marian VLASÀK, podplukovnîk CSc., MUDr. Milan MORĂVEK, Ústav leteckého zdravotnictví v Praze

Při určování pilotů přeškolených na nové typy
je třeba hledat metody, které by určily výkon-
nost pilotů na určitém typu. Protože dosud uží-
vané psychologické metody nám k ocenění vy-
Soce Specializované práce pilotů nedostačují,
Sáhli jsme k tflachystoskopické metodě, kdy měl
pilot podle promítaných Situaci přístrojové des-
ky určit letový režim.

Psychologové Spolupracující s techniky na
poli konstrukce palubních desek a přístrojů pro-
pracovali čtení jednotlivých přístrojů i rozdě-

lení pozornosti na ně za letu [Geratewohl 1956,
Milton 1952, cit. číS. 2]. Specifický komplexní
podnět v podobě palubní přístrojové desky dával
k řešení Platonov [1955—1958] a určení polohy
letounu ve vzduchu podle údajů palubních pří-
Strojů prováděl Petrov [1956]. Vztah motorické
a řečové reakce k tachysto'S-ko-pícké expozici jed-
noho přístroje, v Závislosti na teoretické přípra-
vě vyšetřovaného letce a bez ní, Sledovala Le-
pendina a Platonov [1960]. Expoziční doby Zjiš-
těné těmito autory jsou pro jednotlivé přístroje
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0,3—0,5/sec. a pro celou palubní desku podle
její složitosti 5-15/sec. Korelační vztahy mezi
výsledky jednotlivých psychologických testů
S letovou Zkušenosti a S úspěchem v létání zpra-
covala řada autorů, kupř. Warren 1958, Tůma
1958, Ambler a Spol. 1960, Mc Farland 1953.

Dali ,jsme Si Za úkol rozpracovat tachystosko-
pickou metodu pro piloty létající na rychlých
letounech a zjistit vztahy těchto výsledků k vý-
Sledkům jiných vyšetření: k letové Zkušenosti,
charakteristice velitele, asociačnímu experi-
mentu, školnímuprospěchu na konci učiliště a
Zájmu o pokus.

Metoda

Použili jsme principu projekční tachystosko-
pie, která Splňovala naše požadavky [Newson
1957, Klopfer 1953, Křivohlavý 1959]. Ze Situaci
na palubní desce byly Zhotoveny barevné dia-
pozitivy, aby bylo možno zachovat Signální vý-
Znam barevných Světel. Diapozitivy byly promí-
tány v polozatemněné místnosti Z komerčního
diaprojektoru do velikosti Skutečné palubní des-
ky na matné Sklo, které Stálo před vyšetřova-
ným. Vyšetřovaný pilot sám ovládal expozici,
která trvala 15—20 Sec., mohl Si ji zkrátit, jinak
byla vypnuta automaticky [viz foto).

Celkový pohled na vyšetřovací aparaturu s Obsluhou a
vyšetřovanou osobou

Ve spolupráci Se zkušenými letci bylo vypra-
cováno 20 letovÿch situacî, které měly být řeše-
ny. 1-10 byly normální letové Situace promíta-
né na 15 Sec. Se Stoupající obtížnosti a 11-20
byly Situace takzv. emergentní, kde vyšetřovaný
měl Za úkol mimo analyzování režimu letu najít
Závadu. Po každé expozici vyšetřovaný verbali-
Zoval „letovou Situaci“, kterou vyšetřující zazna-
menával a po skončení vyšetření hodnotil trest-
nými body podle předem vypracovaného klíče, a
to odděleně řešení normálních Situaci, řešení
emergentních situací, poznání emergence (tj. zá-
vady v letovém režimu] a teoretickou znalost
emergentní Situace.

Letová Zkušenost byla hodnocena podle nalé-
taných hodin celkově na všech typech, celkově
Za Ztížených podmínek i v noci i na rychlých
letounech Za normálních i Ztížených podmínek
Stav momentální trénovanosti byl hodnocen dél-
kou letové přestávky, a to jak dlouho nebyl ve
vzduchu vůbec a na rychlých letounech za nor-
málních i Ztížených podmínek. Létání Za Ztíže-
ných podmínek jsme považovali Za zvlášť důle-
žité pro trénink čtení palubní desky.

Charakteristiku velitele Zpracoval velitel let-
ky se Svým Zástupcem a obvyklým Známkovacím
systémem [5 je nejlepší), hodnotil pilotovu
osobnost, zájem o létání, Znalost letecké teorie,
techniku pilotáže Za normálních podmínek i Za
ztížených, schopnost přeškolení na jiný typ a
Sledování palubní desky.

Asociačni experiment byl proveden týž den
jako hlavní vyšetření, obsahoval 20 Slov. Hodno-
tila se průměrná latentní doba, počet nadlimit-
ních odpovědí a kvalita podle počtu Substantiv
Z odpovědí. Ve Zpětné reprodukci byla hodnoce-
na průměrná latentní doba, počet nadlimitních
odpovědí a počet chyb ve Zpětné reprodukci.
Nadlimitními byly odpovědi delší než 2,5 Sec.
[Morávek 1957].

Z konečného vysvědčení leteckého učiliště.
byla vypočtena průměrná známka Ze všech před-
mětů, z teoretických předmětů, praktických
předmětů, teoreticko-praktických předmětů a
Známka Z létání.

Výsledky

Soubor vyšetřených byl Sledován z 37 hledi-
Sek, Ze kterých byly vypočítány aritmetické prů-
měry a Směrodatné odchylky. Skupina vyšetře-
ných pilotů byla rozdělena na piloty zkušené a
méně Zkušené. Zkušení létali na běžně sledova-
ném typu Za normálních i ztížených podmínek a
neměli letovou přestávku, kdežto méně Zkušení
piloti byli na Sledovaný typ přeškolení, ale jejich
letová Zkušenost na tomto typu byla malá a le-
tová přestávka dlouhá. Můžeme říci, že zkušení
piloti byli více „vylétaní“ a prošli také delším
přirozeným výběrem letové praxe.

Výsledky tachystoˇskopického vyšetření byly
u zobou skupin vyrovnané, mimo řešení Zvláštních
situací Za letu, což je ovlivněno teoretickou Zna-
lostí zvláštních případů Za letu, které Samozřej-
mě ovládají piloti létající na určitém typu bez
přestávky. Rozdíl zde byl markantní, nebot výsle-
dek Zkušených pilotů byl 3krát lepší, ačkoli zá-«
kladní školení bylo Stejné. Zdá Se naopak, že
prosté čtení palubní desky není Signifikantně
ovlivněno letovou zkušeností na daném typu.

V charakteristice velitele byli Zkušenější pilotiv
Signiiikantně lepší v technice pilotáže Za nor-r
málních i Ztížených podmínek. Tento výsledek
je podmíněn větší „vylétaností“ i většími leto-
vými vědomostmi této Skupiny.

Ve` výsledcích asociačního experimentu byly'
velké rozdíly ve prospěch Zkušených pilotů v po~|
čtu nadlimitních odpovědí jak v normálním, tak
i ve Zpětném asociačním experimentu, v kvalitě
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Tab. Výsledky asoc. experimentu pilotů zkušených, vybraných ıpro obtížné úkoly, a pilotů méně zkušených.

Piloti

Asoc.
exp. Počet

nadlim. odp.
Prům.

latent. doba
Počet

Subst. z odp.
Pr. lat. doba
Ve Zp. rep.

Poč. nadlim.
odp. zp. rep.

Počet chyb
ve zp. rep.

Zkušení 1,56 1,29 11,29 1,74 1,88 2,64

Méně Zkušení 3,76 6,38 2,10 2,76 4,301,93

asociačního experimentu a V počtu chyb Ve Zpět-
né reprodukci. Menší rozdíly Ve prospěch Zku-
šených pilotů byly V latentních dobách vlastního
asociačního experimentu. [Tab.]

Školní prospěch Zachycený konečným Vysvěd-
čením v leteckém učilišti byl u Obou skupin Vy-
rovnán a obě Skupiny měly výborný prospěch.

Z 37 hledisek hodnocení bylo Vypočítáno 138
korelačních koeficientů, Z nichž Vyšlo 21 signi-
fikantně závislých [Viz graf). S letovou zkuše-
ností, Vyjádřenou nalétanými hodinami, Význač-
ně koreluje technika pilotáže Za normálních i Ztí-
žených podmínek, které pochopitelně rostou
Současně. Letová Zkušenost na Sledovaném
typu je Ve Vztahu ke Znalosti Zvláštních situací
za letu, což je Ve Shodě s tím, co jíž bylo Výše
řečeno. Teoretická Znalost Zvláštních Situací Za
letu na daném typu je Však Závislá na počtu
chyb Ve Zpětné reprodukci aS-ociačního experi-
mentu.

Diagram korelačních vztahů tachystoskop.
vyšetření.

Ta chis. Zvl. Sit N. ,

'/
4Ÿ

57

'l
(7’5

6-

R?
N

«‘55 \3’1 69 „-
MÁ

Tear. 'Zájem PllotážPv'uˇkáL.

Char. vemele

Výsledek tachystoskopického Vyšetření Vý-
znamně koreloval Se zájmem o Vyšetření , Se Zá-
jmem o létání. Tyto Vztahy jsou podporovány
vzájemnou korelací Zájmu o létání Se Znalostí
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teorie letu a S technikou pilotáže za normálních
a ztížených podmínek. je zajímavé, že Schopnost
Sledovat palubní desku jako celek je Ve Vztahu
k latentní době V asociačním experimentu.

Známka Z létání dosažená na konci učiliště
byla Ve vztahu S latentní dobou V asociačním
experimentu a jeho kvalitou a Se známkami z lé-
tání korelují jak teoretické, tak i praktické před-
měty. Teoretické předměty korelovaly S latentní
dobou Ve zpětné reprodukcí, což podporuje
í Vztah k teoretickým Znalostem zvláštních Sí-
tuací Za letu. Známka z praktických předmětů
byla Ve Vztahu S technikou pilotáže Za normál-
ních i Ztížených podmínek a Ve Vztahu ke Schop-
ností přeškolít se na jiný typ. Teoretické a prak-
tické předměty byly Spolu Ve Vysoké korelací.
Schopnost Odhalít chyby na přístrojové desce ko-
relovala se sledováním palubní desky.

Diskuse

Individuální rozdíly V délce reakčních dob na
palubní desku rychlého typu byly značně rozdíl-
né. Nejkratší expozice byly 9—11 sec. a prů-
měrně 15 sec. pro Situace jednoduché, pro si-
tuace s emergencí byly potřebné ZOSec. expozice
a byly zkracovány pouze Výjimečně.

Bylo pro nás překvapením, že Výsledek ta-
chystoskopického Vyšetření nezávisel na letové
zkušenosti ani celkové, ani daného typu. Podle
samotného tachystoskopického vyšetření nemů-
žeme dobře posoudit Výkonnost pilota a hlavně
ne při činností Ve vzduchu, kde je Výkonnost
ovlivňována dalšími faktory, Většinou negativ-
ními. je nutné tedy toto Vyšetření Vždy kombi-
novat S jinými. V tomto případě udělá dobrou
Službu, ne jistě dostatečně Oceněnou, charakte-
ristika Velitele, Zpracovaná kolektivem, slože-
ným z Velitele letky nebo Zástupce Velitele let-
ky, Z inspektora pluku a Vyšetřujícího lékaře.

Asociační experiment, i když je nespecifickým
testem, má podle Výsledků naší práce Velký Vý-
Znam, protože byl v mnohých Spojitostech jak
s teoretickými znalostmi nutnýmí pro úspěšné
osvojení letové profese, tak i Se známkou Z lé-
tání. Pro Svoji jednoduchost a nenáročnost inter-
pretace by se dial Využít Ve Větší míře.

Školní prospěch v leteckém učilišti je důleži-
tým indikátorem pro budoucí pilotní anamnézu,
zvláště jestliže Výsledky V teoretických i prak-
tických předmětech a výsledek Z letové praxe
jsou dobré a Vyrovnané.
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Celým komplexem vyšetření se vine Svými
mnohými vztahy Zájem o létání. V Souhlasu Se
zkušeností jiných autorů při výběru a v praxi
jsou tímto Statistický podepřeny i naše Staré
zkušenosti. Ie významné, že Zájem o létání byl
v těsném vztahu k zájmu o vyšetření, což jsme
si při vyšetřování uvědomovali jak na pozitiv-
ních, tak i na negativních případech. Bude tedy
nutné cenit i Zájem o vyšetření vysoko.

Dále jsme Se pokusili ohodnotit Způsob Sledo-
vání palubní desky pilotem. Zdá se, že někteří
piloti sledují desku jako celek, nečtou přímo
údaje přístrojů v číslech, ale pozorují, ve kte-
rém směru byla ručička toho kterého přístroje,
a tak analyzuji, zda určitý údaj odpovídá režimu
letu. Ostatní, sledující přístroje jednotlivě, se
Snažili Zjistit údaje přístrojů v číslech a dokon-
ce si i nahlas opakovali údaje na přístrojích.
flfento postup jsme analyzvovali podle aspekse při
vyšetření a dotazem pilota po vyšetření. Našli
jsme případy vyhraněné, ale i takové, které ne-
bylo možno zařadit. je zajímavé, že piloti kom-
plexně sledující palubní desku neměli signifi-
kantně lepší výsledek při odhalování emergence
a ani lé-pe neanalyzovali situaci, jak jsme oče-
kávali.

Tachystoskopické vyšetření samo o sobě je vy-
šetřením náročným jak pro vyšetřovaného, tak
i pro vyšetřujícího, který musí ovládat Základy
teorie letu, zvláštní situace za letu a palubní
desku daného typu. Vyšetřování se neobejde bez
pomocné Síly. je výhodné, že se dá vyšetřovat
v terénu, i když tím aparatura trpí.,

Souhrn

Autoři vypracovali novou metodu na zjištění
výkonnosti pilotů, jejíž princip byl v tom, že pi-
loti řešili letové Situace palubní desky letounu
rychlého typu, které jim byly tachystoskopicky
promítány. Výsledky byly Srovnány S letovou
zkušeností, S výsledkem asociačního experimen-
tu, se školním proSpěch-em, se Zájmem o vyše-
tření a s charakteristikou velitele.

Samo čtení nezáviselo na letových zkušenos-
tech, ale korelovalo Se Zájmem o pokus a Se zna-
lostí teorie letu. Zájem o vyšetření byl v těsném
vztahu k zájmu o létání. Letová zkušenost
korelovala se znalosti zvláštních Situaci Za letu
a s technikou pilotáže Za normálních i Ztížených
podmínek. Výsledky školního prospěchu byly ve
vztahu k výsledkům asociačního experimentu a
teoretických znalostí ~o létání. Vzájemně mezi
Sebou korelovaly školní výsledky teoretických
i praktických předmětů a v charakteristice ve-
litele Zájem o létání S teoretickými znalostmi
pilotáže a S technikou pilotáže.

Pesıoııe

Hmi onpeııeJıeHnfl paóoTocnocoóHocTn nnJıo'roB aBTophı
paspaóoTaJm Hoshıů Meroıı, 11aa Koroporo saKJaaeTcfl
B TOM, qro nnJıo'rhI nomma pemarh JıeTHyıo oócTaHoBKy
naJıyóHoro ynpaBJıemm caMoJIeTa cKoporo Tima, Koropafl
HM Gama Taxncrocxonnqecxn nponunposana. PesyJıhTaThı
cpaBnnBaJmch c JIeTHhIM onuToM, c pesyJıhTaToM accouna-
unonnoro axcnepnMeHTa, c yııeónoñ oueHKoů, c KHTepecoM
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K ncIeııoBaHı/ııo n c xapaKTepncTnKoü KoMaHıwpa. CaMo
IITeHHe He BaBHCeJIo OT JIeTHoro onta, Ho coofrnocmıoch
c nnTepeooM K onhITy n co snanneM Teopnn noJıeTa. Hare-
pec K ncIenoBaHmo óhIJı B recnoii cnflsn c HHTepecoM K no-
Jıe'ry. JleTHhıñ onhIT cooTHoaıcfl c eHaHneM ocoóoñ 06cm-
HOBKH BO BPEMH nonera n c TeaKořı nHJIoTnpoBam/ısı npu
HO-pMaJIbIX n cJošHhIx MeTeocIoBsıx. PesyJıhTaThı yqeô-
Hoü oneHKH óhIJIı/t Bo BeanMocBflsn c pesyJıhTaTaMn accouna-
nnoHHoro eKcnepnMeHTa H c TeopeaecKnMn eHaHmIMH no-
JIeTa. BsanMHo Mexmy coóoů cooTHoaInch yqeónhıe pesyJıh-
Tam TeopeaecKnx n npaxmqecxnx npenMeToB n B xa-
paKTepncTnKe KoMaHıınpa HHTepec K nomery c Teoperimec-
KnMn snannsiMK n c TeaKoñ nHJIoTnpoıBaHHfl.

Summary

The authors developed a new method for the
assessment of the efficiency of pilots. The pilots
were given the task to Solve flight situations on
the flight instruments of a high Speed aircraft
projected by a tachiscope. The obtained results
Were compared with the flight experience, with
the results of the association experiment, with
the School certificate, with the interest for the
investigation and with the report given by the
commanding officer. ~

The understanding of the test itself was inde-
pendent of the flight experience, but was corre-
lated with the interest in the experiment and
with the grade of familiarity with the theory
of flying. The interest in the investigation was
closely related to the interest in flying. The flight
experience was in correlation with the know-
ledge of complicated flight Situations and with
the technique of pilotage during visual and
instrumental flying. The progress at School was in
relation to the results of the association expe-
riment and to the theoretical knowledge of
flying. Mutually were in correlation the School
progress in theoretical and practical Subjects
and interest in flying according to the report
of the commanding officer with the theoretical
knowlege of pilotage and with the technique
of pil-otage.
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