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VYSLEDKY SLEDOVANI VYKONNOSTI PILOTU TACHYSTOSKOPICKOU METODOU
A NEKTERYMI JINYMI METO DAMI

Major MUDr. Marian VLASAK, podplukovnik CSc., MUDr. Milan MORAVEK, Ustav leteckého zdravotnictvi v Praze

Pri urcovani pilotdl prfeSkolenych na nové typy
je tfeba hledat metody, které by urcily vykon-
nost pilotd na urcitém typu. ProtoZe dosud uZi-
vané psychologické metody ndm k ocenéni vy-
soce specializované prace pilotd nedostacuji,
sdhli jsme k tachystoskopické metodé€, kdy mél
pilot podle promitanych situaci pristrojové des-
Ky urcit letovy reZim.

Psychologové spolupracujici s techniky na
poli konstrukce palubnich desek a pristroji pro-
pracovali &teni jednotlivych pristrojii i rozdé-

leni pozornosti na né za letu (Geratewohl 1956,
Milton 1952, cit. ¢is. 2). Specificky komplexni
podnét v podobé& palubni pfistrojové desky dédval
k FeSeni Platonov (1955—1958) a urceni polohy
letounu ve vzduchu podle ddajti palubnich pfi-
stroji provadél Petrov (1956). Vztah motorické
a recové reakce k tachystoskopické expozici jed-
noho pfistroje, v zivislosti na teoretické pfFipra-
vé vySetfovaného letce a bez ni, sledovala Le-
pendina a Platonov (1960). Expozi¢ni doby zjis-
téné témito autory jsou pro jednotlivé prFistroje
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0,3—0,5/sec. a pro celou palubni desku podle
jeji sloZitosti 5—15/sec. Korela¢ni vztahy mezi
visledky jednotlivfch psychologickych testh
s letovou zkuSenosti a s Gspéchem v 1étani zpra-
covala fada autorti, kup¥. Warren 1958, Tdma
1958, Ambler a spol. 1960, Mc Farland 1953.

Dali jsme si za ukol rozpracovat tachystosko-
pickou metodu pro piloty létajici na rychlych
letounech a zjistit vztahy téchto vysledkd k vy-
sledklim jinych vySetfeni: k letové zkuSenosti,
charakteristice velitele, asociaCnimu experi-
mentu, Skolnimu prospé&chu na konci ucilisté a
zdjmu o pokus.

Metoda

PouZili jsme principu projekéni tachystosko-
pie, ktera splilovala naSe poZadavky (Newson
1957, Klopfer 1953, Kfivohlavy 1959). Ze situaci
na palubni desce byly zhotoveny barevné dia-
pozitivy, aby bylo moZno zachovat signélni vy-
znam barevnych svétel. Diapozitivy byly promi-
tdny v polozatemnéné mistnosti z komerc&niho
diaprojektoru do velikosti skute¢né palubni des-
ky na matné sklo, které stdlo pred vySetfova-
nym. VySetfovany pilot sdm ovladal expozici,
kterd trvala 15—20 sec., mohl si ji zkréatit, jinak
byla vypnuta automaticky (viz foto].

Celkovy pohled na vySetfovaci aparaturu s obsluhou a
vySetifovanou osobou

Ve spolupréci se zkuSenymi letci bylo vypra-
covano 20 letovych situaci, které mély byt FeSe-
ny. 1—10 byly normélni letové situace promita-
né na 15 sec. se stoupajici obtiZnosti a 11—20
byly situace takzv. emergentni, kde vySetfovany
mél za dkol mimo analyzovéani reZimu letu najit
zédvadu. Po kaZdé expozici vySetfovany verbali-
zoval ,letovou situaci®, kterou vy3etfujici zazna-
mendval a po skonceni vySetfeni hodnotil trest-
nymi body podle pfedem vypracovaného klice, a
to oddélené reSeni normdlnich situaci, FeSeni
emergentnich situaci, poznani emergence (tj. za-
vady v letovém reZimu) a teoretickou znalost
emergentni situace.

Letova zkuSenost byla hodnocena podle nalé-
tanych hodin celkové na vSech typech, celkové
za ztiZenych podminek i v noci i na rychlych
letounech za normélnich i ztiZenych podminek
Stav momentalni trénovanosti byl hodnocen dél-
kou letové prestavky, a to jak dlouho nebyl ve
vzduchu viibec a na rychlych letounech za nor-
malnich i ztiZenych podminek. Léténi za ztiZe-
nych podminek jsme povaZovali za zvl1ast dile-
Zité pro trénink &teni palubni desky.

Charakteristiku velitele zpracoval velitel let-
ky se svym zdstupcem a obvyklym zndmkovacim
systémem (5 je nejlepSi), hodnotil pilotovu
osobnost, zadjem o 1éténi, znalost letecké teorie,
techniku pilotdZe za norméalnich podminek i za
ztiZenych, schopnost pifeSkoleni na jiny typ a
sledovéni palubni desky.

AsociaCni experiment byl proveden tyZ den
jako hlavni vySetfeni, obsahoval 20 slov. Hodno-
tila se primérnd latentni doba, pocCet nadlimit-
nich odpovédi a kvalita podle poCtu substantiv
z odpovédi. Ve zpétné reprodukci byla hodnoce-
na primeérnd latentni doba, po€et nadlimitnich
odpovédi a poCet chyb ve zpétné reprodukci.
Nadlimitnimi byly odpovédi del$i neZ 2,5 sec.
(Moravek 1957).

Z konetného vysvédceni leteckého ucilisté
byla vypoc¢tena primeérna zndmka ze vSech pred-
métl, z teoretickfch piedmétd, praktickych
prfedméthi, teoreticko-praktickych predmétd a
znédmka z 1é6t4ni.

Vysledky

Soubor vySetfenych byl sledovdn z 37 hledi-
sek, ze kterych byly vypoéitdny aritmetické pri-
méry a smérodatné odchylky. Skupina vySetie-
nych pilotd byla rozdélena na piloty zkuSené a
méné zkuSené. ZkuSeni létali na b&Zné& sledova-
ném typu za normdlnich i ztiZenych podminek a
neméli letovou prestdvku, kdeZto méng& zkuSeni
piloti byli na sledovany typ preSkoleni, ale jejich
letova zkuSenost na tomto typu byla mala a le-
tova prestdvka dlouha. MaZeme Fici, Ze zkuSeni
piloti byli vice ,vylétani“ a prosli také del$im
pfirozenym vybérem letové praxe.

Vysledky tachystoskopického vySetfeni byly
u obou skupin vyrovnané, mimo feSeni zvlas§tnich
situaci za letu, coZ je ovlivnéno teoretickou zna-
losti zvlaStnich p¥ipadd za letu, které samoziej-
mé ovladaji piloti 1étajici na urcitém typu bez
prestavky. Rozdil zde byl markantni, nebot vysle-
dek zkuSenych pilot byl 3krat lepsi, ackoli zéa-
kladni 3koleni bylo stejné. Zdd se naopak, Ze
prosté c¢teni palubni desky neni signifikantné&
ovlivnéno letovou zkuSenosti na daném typu.

V charakteristice velitele byli zkuSené&jsi piloti
signifikantné lepSi v technice pilotdZe za nor-
malnich i ztiZenych podminek. Tento vysledek
je podmin&n v&t3i ,vylétanosti“ i vét3imi leto-
vymi védomostmi této skupiny.

Ve vysledcich asocia¢niho experimentu byly
velké rozdily ve prospéch zkuSenych pilotd v po-
¢tu nadlimitnich odpovédi jak v normdlnim, tak
i ve zpétném asociatnim experimentu, v kvalité
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Tab. Vysledky asoc. experimentu pilotii zkuSenych, vybranych pro obtiZné dkoly, a piloti mén& zkuSenych.

Asoc.
exp. Priam. Pocet Pocet Pr. lat. doba Poc. nadlim. Pocet chyb
Piloti latent. doba nadlim. odp. subst. z odp. ve zp. rep. odp. zp. rep. ve zp. rep.
ZkuSeni 1,56 1,29 11,29 1,74 1,88 2,64
Méné zkuSeni 1,93 3,76 6,38 2,10 2,76 4,30

asociacniho experimentu a v poCtu chyb ve zpét-
né reprodukci. Mensi rozdily ve prospéch zku-
Senych pilotl byly v latentnich dobéach vlastniho
asociacniho experimentu. (Tab.)

Skolni prospéch zachyceny kone¢nym vysvéd-
Cenim v leteckém uciliSti byl u obou skupin vy-
rovnadn a obé skupiny mély vyborny prospéch.

Z 37 hledisek hodnoceni bylo vypoclitano 138
korelacnich koeficientdi, z nichZ vySlo 21 signi-
fikantné zavislych (viz graf). S letovou zku3e-
nosti, vyjddfenou nalétanymi hodinami, vyznac-
né koreluje technika pilotédZe za normadlnich i zti-
zenych podminek, které pochopitelné rostou
soucasné. Letovd zkuSenost na sledovaném
typu je ve vztahu ke znalosti zvlaStnich situaci
za letu, coZ je ve shodé& s tim, co jiZ bylo vySe
fedeno. Teoretickd znalost zvlaStnich situaci za
letu na daném typu je vSak zavisld na pocCtu
chyb ve zpétné reprodukci asociacniho experi-
mentu.

Diagram korelaénich vztahi tachystoskop.
vysetfeni.

Tachis. Zv1.sit et

Teor:  Zajem Pilotii PreiKol.

Char: velitele’

Vysledek tachystoskopického vySetfeni vy-
znamné& koreloval se zdjmem o vySetfeni , se z4-
jmem o létani. Tyto vztahy jsou podporovéany
vzdjemnou korelaci zdjmu o létdni se znalosti

teorie letu a s technikou pilotdZe za normélnich
a ztiZenych podminek. Je zajimavé, Ze schopnost
sledovat palubni desku jako celek je ve vztahu
k latentni dobé& v asociacnim experimentu.

Znamka z létani dosaZend na konci ucilisté
byla ve vztahu s latentni dobou v asociacnim
experimentu a jeho kvalitou a se zndmkami z 1é-
tani koreluji jak teoretické, tak i praktické pred-
méty. Teoretické predméty korelovaly s latentni
dobou ve zpétné reprodukci, coZ podporuje
i vztah k teoretickym znalostem zvlaStnich si-
tuaci za letu. Zndmka z praktickych pFedméti
byla ve vztahu s technikou pilotdZe za normal-
nich i ztiZenych podminek a ve vztahu ke schop-
nosti preskolit se na jiny typ. Teoretické a prak-
tické predméty byly spolu ve vysoké korelaci.
Schopnost odhalit chyby na p¥istrojové desce ko-
relovala se sledovanim palubni desky.

Diskuse

Individu4lni rozdily v délce reakCnich dob na
palubni desku rychlého typu byly znacné rozdil-
né. Nejkrat$i expozice byly 9—11 sec. a pri-
mérné 15 sec. pro situace jednoduché, pro si-
tuace s emergenci byly potFebné 20sec. expozice
a byly zkracovany pouze vyjimec&né.

Bylo pro néds pfrekvapenim, Ze vysledek ta-
chystoskopického vySetfeni nezdvisel na letové
zkuSenosti ani celkové, ani daného typu. Podle

>~ samotného tachystoskopického vySetfeni nemi-

Zeme dobife posoudit vykonnost pilota a hlavné
ne pifi ¢innosti ve vzduchu, kde je vykonnost
ovliviiovdna dalSimi faktory, vétSinou negativ-
nimi. Je nutné tedy toto vySetfeni vZdy kombi-
novat s jinymi. V tomto pripadé& udé&la dobrou
sluzbu, ne jist& dostatecné ocenénou, charakte-
ristika velitele, zpracovana kolektivem, sloZe-
nym z velitele letky nebo zéstupce velitele let-
ky, z inspektora pluku a vySetfujiciho 1ékare.

Asociaéni experiment, i kdyZ je nespecifickym
testem, méa podle vysledkd na3i prace velky vy-
znam, protoZe byl v mnohych spojitostech jak
s teoretickymi znalostmi nutnymi pro Gspé&3né
osvojeni letové profese, tak i se zndmkou z 1é-
tani. Pro svoji jednoduchost a nendroc¢nost inter-
pretace by se dal vyuZit ve vétSi mife.

Skolni prospéch v leteckém ufilisti je dilezi-
tym indikdtorem pro budouci pilotni anamnézu,
zv1a§te jestliZe vysledky v teoretickych i prak-
tickych predmétech a vysledek z letové praxe
jsou dobré a vyrovnané.
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Celym komplexem vySetfeni se vine svymi
mnohymi vztahy zdjem o létédni. V souhlasu se
zkuSenosti jinych autord p¥i vybéru a v praxi
jsou timto statisticky podepreny i naSe staré
zkuSenosti. Je vyznamné, Ze zdjem o létani byl
v tésném vztahu k zdjmu o vySetfeni, coZ jsme
si pfi vySetfovdni uvédomovali jak na pozitiv-
nich, tak i na negativnich pripadech. Bude tedy
nutné cenit i zdjem o vySetfeni vysoko.

D4le jsme se pokusili ohodnotit zptisob sledo-
vani palubni desky pilotem. Zd& se, Ze néktefi
piloti sleduji desku jako celek, nectou pfimo
tdaje pfistroji v c&islech, ale pozoruji, ve kte-
rém smeéru byla ruci¢ka toho kterého pristroje,
a tak analyzuji, zda urcity iidaj odpovida reZimu
letu. Ostatni, sledujici pfistroje jednotlivé, se
snaZzili zjistit ddaje pfistroji v €islech a dokon-
ce si i nahlas opakovali ddaje na pristrojich.
Tento postup jsme analyzovali podle aspekse pfi
vySetfeni a dotazem pilota po vySetfeni. Na3li
jsme p¥ipady vyhranéné, ale i takové, které ne-
bylo moZno zaradit. Je zajimavé, Ze piloti kom-
plexné& sledujici palubni desku neméli signifi-
kantné lepsi vysledek pri odhalovani emergence
a ani lépe neanalyzovali situaci, jak jsme oce-
kévali.

Tachystoskopické vySetfeni samo o sobé je vy-
Setfenim nérotnym jak pro vySetfovaného, tak
i pro vySetfujiciho, ktery musi ovladat zéklady
teorie letu, zvlasStni situace za letu a palubni
desku daného typu. VySetfovani se neobejde bez
pomocné sily. Je vyhodné, Ze se da vyS3etfovat
v terénu, i kdyZ tim aparatura trpi.

Souhrn

Autofi vypracovali novou metodu na zjiSténi
vikonnosti pilotii, jejiZz princip byl v tom, Ze pi-
loti FeSili letové situace palubni desky letounu
rychlého typu, které jim byly tachystoskopicky
promitdny. Vysledky byly srovndny s letovou
zkuSenosti, s vysledkem asociacniho experimen-
tu, se Skolnim prospéchem, se zdjmem o vySe-
tfeni a s charakteristikou velitele.

Samo C¢teni nezéviselo na letovych zku3enos-
tech, ale korelovalo se zdjmem o pokus a se zna-
losti teorie letu. Zadjem o vySetfeni byl v tésném
vztahu k zdjmu o létdni. Letovd zkuSenost
korelovala se znalosti zvlaStnich situaci za letu
a s technikou pilotédZe za normélnich i ztiZenych
podminek. Vysledky Skolniho prospéchu byly ve
vztahu k vysledkGim asoeiacniho experimentu a
teoretickych znalosti o 1étdni. Vzajemné& mezi
sebou korelovaly Skolni vysledky teoretickych
i praktickych pfedmétii a v charakteristice ve-
litele zdjem o 1étdni s teoretickymi znalostmi
pilotdZe a s technikou pilot4Ze.

Pesiome

HOns onpenenenuss paGoOTOCHOCOGHOCTH MHJOTOB aBTOPH
paspa6oTajii HOBHIH METOR, MPHHUMI KOTOPOTO 3aKJI0YaeTcs
B TOM, YTO NWJIOTH [IOJKHHE peuarb JeTHYI0 OGCTaHOBKY
nany6HOTO ynpaBJeHHs caMmoJieTa CKOpPOro THMa, Kortopas
UM OBJIa TaXUCTOCKOMHYECKH MNpPOHUHPOBaHAa. PesyibTaThl
CPaBHUBAJHCL C JIETHHM ONBITOM, C pe3yJbTaTOM accolHa-
LLMOHHOrO 3KCNEPHMEHTa, C y4yeGHON OLEHKOH, C HHTepecoM

K MCCJeJOBaHHIO H C XapaKTepHCTHKOH KoManaupa. Camo
YTeHHe He 3aBHCEJO OT JIeTHOTO ONbiTa, HO COOTHOCHJIOCH
C MHTEPECOM K ONBITY M CO 3HaHHeM Teopuu novera. Hure-
pec K HCCJIeOBAHHIO GBI B TECHOH CBSI3H C HHTEPECOM K NO-
Jgery. JIeTHBIH OMBIT COOTHOCHJICS C 3HaHHEM oco6oit o6cra-
HOBKHM BO BpeMsl M0JieTa H C TEXHHKON MHJIOTHPOBAHHS MpPH
HODMaJIbHBIX M CJIOXKHBIX MeTeoycJoBsix. Pesynbrathl yue6-
HOH OLEHKH OblIH BO B3aHMOCBSI3H C pe3yJIbTaTaMH accolHa-
LUHOHHOTO S3KCIEPHMEHTa M C TEOPEeTHYECKHMMH 3HaHUSAMH IO-
Jeta. Baaumno Mexay co60il COOTHOCHJHCH yueGHbIe pe3yJib-
TaThl TEOPETHYECKHX M MPaKTHYECKHX TNpeIMeTOB H B Xa-
pPaKTepHCTHKe KOMaHJIHpa HHTepeC K TNOJIETY C TeOopeTHyec-
KHMH 3HaHHSIMH M C TEXHHMKOH NHJIOTHPOBAHHS.

Summary

The authors developed a new method for the
assessment of the efficiency of pilots. The pilots
were given the task to solve flight situations on
the flight instruments of a high speed aircraft
projected by a tachiscope. The obtained results
were compared with the flight experience, with
the results of the association experiment, with
the school certificate, with the interest for the
investigation and with the report given by the
commanding officer.

The understanding of the test itself was inde-
pendent of the flight experience, but was corre-
lated with the interest in the experiment and
with the grade of familiarity with the theory
of flying. The interest in the investigation was
closely related to the interest in flying. The flight
experience was in correlation with the know-
ledge of complicated flight situations and with
the technique of pilotage during visual and
instrumental flying. The progress at school was in
relation to the results of the association expe-
riment and to the theoretical knowledge of
flying. Mutually were in correlation the school
progress in theoretical and practical subjects
and interest in flying according to the report
of the commanding officer with the theoretical
knowlege of pilotage and with the technique
of pilotage.
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