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OTAZKA PODSTATY DIAGNOSTICKE CENY TZV. POTNICH ARTEFAKTU
V EEG. ZAZNAMECH

Podplukovnik MUDr. Milan MORAVEK, CSc., Ustav leteckého zdravotnictvi, Praha

V eeg. literatufe zdkladniho charakteru by-
vaji hodnoceny charakteristické pomalé viny,
které se obcas vyskytuji v eeg. zdznamech jako
potni artefakty (Gibbs 1958, Fischgold, Drey-
fus-Brisac 1961). Roubiek (Roubicek-Lesny
1959]) tyto vlny spojuje se zménami odporu, vy-
volanymi emocemi. Sami jsme rovnéZ uvedli na
jiném misté jiZ pfed casem (Moravek 1959), Ze
tyto tzv. potni artefakty jsou galvanickou koZni
odpovédi potencidlového typu.

Zacali jsme se zabyvat vyskytem téchto re-
akci ve vlasaté Céasti hlavy pon&kud podrobnéiji,
protoZe se v priibéhu naSi experimentdlni i am-
bulantni prdce zacaly objevovat nékteré zajima-
vé souvislosti s jednotlivymi reakcemi osob
i celkovou jejich reaktivitou.

Metoda

Pii béZném ambulantnim nebo experimental-
nim provozu jsme na 1l5kandlovém pristroji fy
Alvar vedle eeg. kfivek snimali a registrovali
dech, ekg, galvanickou kozZni reakci z obou ru-

kou a nékteré dalsi funkce podle potieby. Eeg.
zdznam jsme pofizovali za standardné& uZiva-
nych parametrii (&asov4i konstanta 0,3 vt., po-
kud moZno minimé&lni filtrace atd.). Pokud jde
0 galvanickou koZni reakci, snimanou bipolér-
nim zplsobem s ruky, registrovali jsme tzv. po-
tencidlovou formu této reakce. PouZiti Casové
konstanta v tomto pripadé byla 0,7, frekvenc¢ni
filtrace byla minimAlni. Hodnoty pouZitych ca-
sovych konstant jsou, jak zndmo, dileZité pro
vysledny tvar k¥ivky a v naSem pripadé rozdily
v Casovych konstantdch eeg. a kgr. kfivek pod-
mifiuji urcité tvarové rozdily, jak bude uvedeno.

VySetfeni jsme provadéli u jednotlivych sku-
pin nemocnych pfi b&Zném ambulantnim pro-
vozu. VySetrovali jsme neurotiky, lidi s poru-
chami Fe€i i jinak nemocné, ktefi nevyZadovali
nemocniéniho o$etfeni (237 lidi). V experimen-
talnim provozu jsme vy3etfFili skupiny zdravych
lidi (89), jejichZ zdravotni stav je opakované
shleddvan vyteénym a ktefi ve své rizikové pro-
fesi poddvaji vynikajici vykony. Tato vySetfeni
jsme provedli za klidovych podminek. Skupinu
dalSich 27 zdravych jsme vySetfili pod vlivem
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Tabulka 1 a

N = Gen. GKR %
Zdravi 89 0 0
,Neurotici® 54 13 24
Brebtavi 27 4 15
Koktavi 102 14 14
ig}‘fggs 53 14 26

Tabulka 1 b

N = Gen. GKR ‘r
Zdravi 89 0 89
Ostatni 237 45 282
Celkem 326 45 371

Rozdil je vysoce vyznamny.

podnétdi, které jednak vyvolavaly prostou ori-
entacni reakci a jednak reakci dlekovou (silny
a prekvapujici zvuk klaksonu). VySetfeni bylo
provdadéno v naprosté vétSiné v dopolednich ho-
dindch. O vySetfovanych jsme méli vZdy aplny
klinicky prehled. Diagnozy stanovovali dr. Hor-
vai, dr. Langov4, dr. PekaF, dr. Sejnoha, dr. Tyle
a dr. Wiinschova.

Tabulka 2
Vyskyt generalizovanych reakci u skupiny ,neurotiki“
: z toho
Diagnéza celkem gen. reakce

epilepsie, ep. ekviv. susp. 6 1
epi.
st. p. encephalitis 1 —
postkom. syndrom 4 2
veget. neur6za 5 —
bolesti hlavy 3 2
poruchy intelektu 3 —
anxi6zni syndrom 11 3
deprese 2 1
hysterie, hy s psychast. rysy 3 1
psychopatie, anom. 4 2
osobnost, por. chov.
psychastenie 7 —
amentni stav 1 1
obsedantni neuré6za 4 —

celkem 54 13

Vysledky

Vysledky, k nimZ jsme dosli, jsou asi tyto:

1. Tzv. potni artefakty v eeg jsou galvanickou
registrovatelné vnitfni a vnéjsi podnéty. Od re-
flexni generace potencidlovych rozdili na kiZi
ruky se li8i jediné tim, Ze maji kratsi latence a
ponékud odliSnou dynamiku. Latence galvanic-
kych reakci na kiiZi ruky se v naSem pripadé
pohybovaly kolem primeéru 1,68 vt. Galvanické
reakce na kiZi hlavy mély latence kolem 1,0 vt.

Reflexni vznik potencidlovych rozdild na kfzZi
hlavy mé jednak charakter spontdnnich, dlou-
hotrvajicich vykyvl, kdy izoelektrickd rovina
kolisd v charakteristickych vlndch se superpo-
novanou eeg. aktivitou, a jednak charakter jed-
noduché reflexni odpovédi.

Tvar krivky galvanické koZni odpovédi zazna-
menaneé z vlasaté C4sti hlavy ma, jak patrno, po-
nékud odliSny charakter neZ s rukou. V naSem
pfipadé je to kromé jiného zplisobeno i tim, Ze
Casovd konstanta, pouZivand pfieeg.zaznamech,
byla 0,3 sec, kdeZto na rukéach, jak bylo FeCeno
0,7 sec. Z toho vyplyvaji rozdily, které vSak jsou
pro pochopeni podstaty tzv. potnich artefakti
neduleZite.

2. Podobné& jako na ,periferii“, tzn. v naSem
usporadani predevsim na rukéch, je moZno i na
k@iZi hlavy pozorovat asymetricky prib&h koZni
galvanické reakce. Na obr. 2 je patrna podstat-
né vy3si aktivita v levé poloviné svodid. U béz-
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Obr. 1

Orientaéni reakce na zvukovy podnét.

Tzv. potni artefakty nejsou v eeg pfitomny, je patrna
pouze galvanickd reakce na rukach,
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Obr. 2

Ulekovd reakce na zvuk silného podn&tu (klaksonu).

Je patrna pohybovd reakce ve vSech svodech eeg. tzv.
potni artefakty neboli generalizovand koZni reakce a na
rukdch galvanickd koZni reakce intenzivné&jSi neZ obr. 1.

ného, tzn. na rukdch snimaného koZniho refle-
Xu jsme zjistili asymetrii asi v 11 % v3ech pFipa-
dd. Percentudlnim vyskytem asymetrie galva-
nického reflexu ve vlasaté Casti hlavy jsme se
nikdy nezabyvali, zda se vSak, Ze i zde bude mit
urcity vyznam.

3. NejcCastéji je patrna kozné galvanicka odpo-
véd v téch svodech, kde je zastoupena dcelni
elektroda, umisténa jiZ obvykle na bezvlasé ¢asti
kiZe. Jednotlivé svody se kromé& toho 1i%i i la-
tenci, kterd podle mista kolisd aZz o 0,3 vt.

4. Vyskyt galvanické koZni reakce ve vlasaté
Casti hlavy pokldddme za generalizaci koZni
elektrické aktivity. Ve skupindch ndmi vyS$etfo-
vanych osob k ni dochézelo pfi b&Zném ambu-
lantnim provozu tak, jak uvadi tab. 1 a. Z této
tabulky vyplyva, Ze u 89 provéfen& zdravych
osob jsme nepozorovali za normélnich klidovych
podminek ani jednu zminénou generalizovanou
galvanickou reakci. U skupiny ,neurotik@“ (54
lidi) jsme vyskyt uvedeného typu koZni reakce
pozorovali ve 24 %. U skupin lidi s poruchami
FeCi byly poméry vcelku obdobné. Srovname-li,
jak je uvedeno na tab. 1 b, skupinu zdravych
lidi a skupinu ostatnich, u nichZ bylo moZno po-
zorovat neuropsychické poruchy nejrtznéjs$iho
druhu, zjistime, Ze rozdil ve vyskytu galvanické
koZni reakce ve vlasaté ¢4sti hlavy &ili tzv. pot-

nich artefaktli je vysoce vyznamny. UZ sama
tato okolnost nuti k zamysleni a dalSimu studiu.

5. Mezi lidmi ze skupny tzv. neurotiki, u nichZ
se vyskytly generalizované koZni reakce, jsme
nepozorovali zatim nic, co by z klinického hle-
diska tyto lidi sjednocovalo. Tabulka 2 uvadi
klinické diagnozy (tak, jak byly stanoveny na
piislusnych klinickych oddélenich) a soucasné
pfitomnost a nepritomnost sledované kozZni re-
akce.

6. U dalSi skupiny 27 zdravych jsme vedle kli-
dového vySetfeni provedli i vySetfeni pod vli-
vem mimo¥adné silnych podnéti (zvuk klakso-
nu). Této praci bude vénovdno samostatné sdé-
leni, na tomto misté se v3ak chci dotknout pou-
ze jedné véci, a to opét vyskytu ,potnich arte-
fakti“ neboli generalizovanych koZnich reakci.
Ukézalo se totiZ, Ze mezi témito jedinci klinic-
ky naprosto zdravymi byla rada, u nichZ bylo
moZno vyvolat generalizovanou koZni reakci ¢ili
tzv. potni artefakty aplikaci zminéného silného
podnétu.

Na obr. 1 je patrno, Ze zvukovy podné&t vyvo-
lava normdlni galvanickou reakci na kiiZi ruky.
Eeg. svody nejsou touto galvanickou reakci
ovlivnény. Na obr. 2 je patrno pasobeni silného,
prekvapujiciho podnétu, kterého bylo pouZito
v tomtéZ vySetfeni za nékolik vtefin potom.
Prakticky vSechny svody eeg. jsou ovlivnény gal-
vanickou reakci. Stav vzruSeni, vyvolany timto
prekvapujicim podnétem, se udrZel u nékolika
osob dlouho potom a aplikace jakéhokoli dal-
§iho podnétu, ktery vyvolaval pred tim prostou
reakci orientacni, tentokrdt wvyvoldval reakci
velmi podobnou reakci tlekové.

Diskuse

Od dob, kdy byla objevena elektrickd aktivita
kliZe a zejména od té doby, kdy se obou jejich
hlavnich forem, tzn. reflexni generace potencia-
lovych rozdild a reflexni zmény ohmickych
vlastnosti zacalo pouZivat jako indikéatord psy-
chickych reakci, soustfeduje se na tzv. galva-
nicky koZni reflex témér trvale pozornost,ikdyZ
Cas od Casu zdjem o tuto reakci ponékud odpad-
ne (viz nap¥. Wang 1958, 1959). Byva tomu ze-
jména tehdy, kdyZ se nakupi Ffada negativnich
zkuSenosti, které nedovoluji ucinit néjaky jed-
noznacény zaveér o vztazich mezi galvanickou
koZni reakci a ostatnimi reakcemi organismu
¢i celou jeho reaktivitou. Jedna z pric¢in neusta-
1ych rozporti, které jsou kolem pouZitelnosti gal-
vanické koZni reakce, je, podle mého nézoru,
v souCasné dobé& podminéna i tim prostym fak-
tem, Ze se reflexni projevy elektrické koZni ak-
tivity sleduji témeér vyluCné na jednom misté
téla. Z toho vyplyva, Ze pro hodnoceni slo-
Zitych koZnich projevli zistdvd vymezena vel-
mi Gzka oblast, v niZ, jak se nadm dnes zd§,
podstatna ¢ast celé koZni elektrodynamiky a je-
jich projeva chybi.

Sledujeme-li vSak elektrické chovédni ktZe
jako celku, zjiStujeme, Ze vedle latentnich dob,
rliznych intenzivnich parametrii a celkové dy-
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namiky reflexniho pribéhu je mimofddné vy-
znamnou okolnosti extenzita vyskytu reflexnich
galvanickych koZnich projevii. Na tomto misté
uvadim pouze ve formé diskusni tivahy nézor, Ze
stav reaktivity nervového systému ¢€i rozdily
v ni se stivaji velmi zretelné, jestliZe sledujeme
$iFi oblasti, v niZ je galvanicka koZni reakce re-
gistrovatelnd. Velmi stru¢né Fecdeno: za normaél-
nich klidovych podminek je galvanickd kozni
odpovéd centrovdna do kiZe rukou a jinych ty-
pickych mist téla (ploska nohy atd.). Za stavdi,
dosud bliZe neurcenych, které vS8ak maji spolec-
né to, Ze jsou doprovazeny vzestupem aktivity
urCitych oblasti CNS (opét bliZe neurcenych),
stdva se prakticky celd ktZe elektricky aktivni.

Jednim z projevl takto generalizované galva-
nické reakce jsou diskutované potni artefakty.
Klinikim dlouhou dobu unikala podstata této
aktivity a dlouho se udrZel nézor, Ze jde o arte-
fakty, interpretované nékdy dokonce jako arte-
fakty pohybové (!) (Rodin a spol. 1962. Obr. 5).

Ze nemfZe jit o artefakty, zplisobené zmé&nou
vlhkosti k@iZe pod elektrodami, vyplyvd z pro-
stého konstatovani dvou skutelnosti:

1. Pri registraci potencidlovych rozdild zména
vodivosti, zptisobend vlhkosti kiiZe, miiZe pouze
nepatrné ovlivnit amplitudy snimanych krivek.

2. Vlhkost kiiZe je ve srovnéni s vlhkosti vlast-
nich elektrod zanedbatelna.

O tom, Ze tzv. potni artefakty jsou néjakym
zplsobem z4vislé na aktivité potnich Z14z, vSak
souCasné nepochybujeme, protoZe na aktivité
téchto orgénii je s nejvétsi pravdépodobnosti za-
visly i jakykoli priibéh a projev elektrické akti-
vity kiiZe, tedy galvanickd koZni reakce. Otdzka
tedy je, zda je na misté hovofrit o artefaktech,
kdyZ o nich nehovorime v souvislosti s galvanic-
kou reakci, a zda jsou zplisobeny pocenim a tedy
i zménou vlhkosti kiZe. My se domnividme —
stru¢né receno, Ze v obou pripadech je na misté
negativni odpovéd.

Jaké je diagnosticka cena generalizované koz-
ni galvanické aktivity, nejsme schopni prozatim
specifikovat. V kaZdém pripadé vyznamny roz-
dil ve vyskytu generalizovanych koZnich proje-
vl mezi zdravymi a témi, u nichZ bylo moZno
klinicky zjistit n&jaké poruchy, o urcitém dia-
gnostickém vyznamu svéddéi. Pii dalSich dvahéach
0 této otdzce je nutno brat v tvahu i vyskyt ge-
neralizované koZni reakce po mimoradné silnych
podnétech. Reakce na tyto podnéty ma charak-
ter tlekové reakce a generalizovand koZni reak-
ce je jednou z objektivnich zndmek kvality
i kvantity této reakce. Zda se obdobné mecha-
nismy uplatiiuji i p¥i vyskytu generalizované
koZni reakce u lidi s dekompenzovanou ¢innosti
nervového systému, nelze jesStédnesrozhodnout.
AvSak moZnost podobnych vztahi nutno brét
v Gvahu.

Ke generalizaci galvanické koZni reakce do-
ch4zi i za jinych situaci, neZ které jsme popsali,
a v jinych oblastech, neZ je vlasatd ¢4ast hlavy.
Na obr. 2 je patrno, Ze ke generalizaci doSlo i ve
svodu urceném pro ekg. Této otdzce vénoval

pozornost Hospodafr (1963), na jehoZ préci-od-
kazujeme.

Zavér

1. Tzv. potni artefakty v eeg. zdznamech jsou
generalizovanou koZni reakci.

2. Mezi zdravymi a lidmi s dekompenzovanou
¢innosti CNS je ve vyskytu generalizované koZni
reakce ndpadny a vyznamny rozdil. U zdravych
se za normélnich podminek v naSem usporddéni
vySetfeni nevyskytla zminénéd reakce ani jed-
nou, u nemocnych se vyskyt pohybuje kolem
20 %.

3. Generalizovanou koZni reakci je moZno vy-
volat silnymi podnéty, které maji za nésledek
tlekovou reakci a které tedy aktivuji bliZe ne-
urc¢ované oblasti CNS. Tato aktivace je, podle na-
Seho nézoru, podminkou vlastni generalizace
galvanické reakce.

Souhrn

Autor si v§iml vyskytu tzv. potnich artefakt u ne-
mocnych a zdravych lidi. Potni artefakty jsou po-
kladédny za generalizovanou galvanickou koZni re-
akci, kterd ma s velkou pravdépodobnosti diagnos-
tickou cenu. N&které pokusy sv&déi o tom, Ze potni
artefakty mohou byt za uréitych podminek poklada-
ny za miru fyziologického ¢i patologického stavu
vzruSeni CNS.

Pestome

ABTop oGpaTHs BHHMaHHe Ha HaJHyue TaK Has. ,lIOTOBHIX
apredakToB” y GOMbHBIX M 3J0poBBIX Jui. [ToToBHE apre-
GbaKTH CUMTalOT TEHepaJM30BAHHON KOXKHO-ralbBaHHYECKOH
peakuuedl, KoTopas, BecbMa BEpOSITHO, HMeeT JHarHoCTH-
yeckoe 3Hauenue. HekoTopele 3KCmepUMEHTHl CBHIETENbCTBY-
10T 0 TOM, YTO ,,IOTOBEe apredakThl”, MOTYT MNPH ONpexe-
JIEHHBIX YCHOBHSIX CYMTATBCS MepOH (DM3HOJOrMYECKOro HJH
naTtosoruyecKoro cocrosiuus pasppaxenus ITHC.

Summary

The author paid attention to the occurrence of the
so-called perspiration artefacts in diseased and heal-
thy persons. The perspiration artefacts are consider-
ed to be a generalized galvanic skin rection which
very probably possesses great diagnostic value. Some
experiments suggest that under certain conditions
“perspiration arfefacts“ may be regarded as an in-
dicator of a physiological or pathological activa-
tion of the central nervous system.
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