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POUZITI KYSELEHO GLUKOZO-CITRONANOVEHO ROZTOKU
S DEXTRANEM KE KONZERVACI KRVE

MUDr. Eduard DOBRY, CSc., MUDr. Jaroslav FIALA,
technicka spolupréace: Jifi LIVORA, Ladislav VIKTORA
Ustav hematologie a krevni transfiize v Praze, feditel prof MUDr. ]. HOREJSI, DrSc.,
¢len korespondent CSAV

Po uspokojivych zkuSenostech s konzervaci Roztok DK 1:
erytrocytové masy, resuspendované v roztoku
obsahujicim vedle glukézy a fosforetnanového Rp. Citronan sodny —
ustoje dextran, coZ umoZiiuje aplikaci erytrocy-

tové masy pFi Sokovych stavech (4), jsme se NasCeHs07.2H0 . . . . . 11¢g
zabyvali otdzkou, zda je moZno vyuZit dextranu Kyselina citronova —
i pri konzervaci celé krve. Kombinace krve CsHs07.H20 I 0.4 g
s dextranem pfi terapii velkych krvéceni je moz- Gluk6za — CeH1206 . . . . LU g
né a vyhodna. Bylo zji§téno, e do $esti hodin Stredni fosfore¢nan sodny —
po aplikaci u vykrvacenych zvifat udrzuje smés NagHPO412H20 . . . . . 18g
krve s dextranem v poméru 1 : 1 spolehlivé krev- Vioda na 151191‘01 <« -+ . . 100,00 ml
ni objem (9). V daldim priibéhu je moZno pozo- Dextran 6% Spofa . . . . 300,0 ml
rovat v kostni dfeni aktivaci krvetvorby, ktera pH roztoku 6,2
je vysvétlovana stimula¢nim tdc¢inkem makromo-
lekuldrniho roztoku dextranu na RES a hemo- Roztok DK 2:
poézu (10]).

ProtoZe v né&kterych pfipadech, o nichZ se zmi- Rp. Citronan sodny —
nime pozdéji, by bylo vhodné pripravovat piimo
konzervy krve s dextranern, chtéli jsme posoudit gfgﬁ%ggof}éi%uda o g’g g
tuto kombinaci z hlediska konzervace krve. Po- 50/, kyselina Sastorotis — “ 8
kud je nam znamo, nebyla tomuto zp@isobu kon- HSE(’)O y 05 ml
zervace dosud vénovana pozornost; vySe zminéné Vo da4 n'a i.n'ékc'i oo 100’0 il
prace (9, 10 a 11) hodnoti pouze nékteré trans- Dextran 60/] S ofé o 300’0 i
fazni G¢inky smeési dextranu a krve na worganis- 0 2P0R = s 5 - ’
mus prijemce. pPH roztoku 6,3

Roztok DK 3:

Material a metodika

Rp. Citronan sodny —
KdyZ jsme zjistili, Ze pridani samotného 6%,  ° 1y

dextranu v izotonickém roztoku chloridu sodného Na3CeH507.2H20 . . . . . 14 g
plsobi zvySenou hemolyzu cCervenych Kkrvinek Stfedni fosfore¢nan sodny —
po 14 dnech skladovéani, zatimco pouZiti dextra- NazHPO0O4.2H20 e 11 g
nového roztoku s fosfatovym tstojem davéa lepsi Kysely fosforec¢nan sodny —
vysledky, sestavili jsme tyto konzervacéni rozto- NaH2P0O4.12H20 . . . . . 0,4 g
ky s dextranem: Gluké6za — CeH1205 . . . . 10 g
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08 swavoviu DK 2~ 14 DNU DK 2-21 DN DK621 - 21 DNU
Voda na injekci 100,0 ml Vysledky
Dextran 69, Spofa 300,0 ml

) Vysledky vySetfeni wvolného hemoglobinu a

PH roztoku 6,6 osmotické odolnosti erytrocytit jsou uvedeny

) v tab. 1 a 2. Jde o primérné hodnoty z 6 aZ 12

Roztok DK 621: vySetFeni. Vysledky vySetfeni in vitro se u jed-
. . notlivych roztokl prakticky neliSily.

Rp. Citronan sodny — Z téchto vysledki bylo moZno uzav¥it, Ze takto

Na3CsH507.2H20 1,1 g konzervované krvinky by mohly byt vhodné
Kyselina citronova — k transfdzi nejméné do 22. dne skladovani.
CeHsO7.H20 e 04 g Krev konzervovanou v roztoku DK 2 a sklado-
Glukéza — CeH1206 . ; 25 g vanou 14 dni jsme prevedli 11 p¥ijemcim. Vy-
Kysely fosforeénan sodny — sledky jsou uvedeny na grafu 1.
NaH2P04.12H20 5 & 3 01¢g Vysledky potransfizniho preZivani ukazaly, Ze
Stifedni fosforecnan sodny — tato krev se plné hodi k transfiazi po 14 dnech
Na2HPO4.2H20 : 0,3 g skladovani. Ve vSech pripadech pieZivalo za 24
Voda na injekci . 100,0 ml hodin po transfizi vice neZ 70 9/, prevedenych
Dextran 69/, Spofa 300,0 ml erytrocytdi, primé&rné 85 9.

pH roztoku 5,0
Pomér roztok: krev byl vZdy 1 : 1.

K pokusliim in vitro jsme do 40 ml uvedenych
roztokl odbirali 40 ml krve obvyklym zpidsobem.
Po smiSeni roztoku s krvi bylo pH pfi pouZiti
roztoku DK 1, DK 2 a DK 3 7,2, pfi pouZiti rozto-
ku DK 621 6,9.

Po odbéru byly vzorky Kkrve uskladnény
v chladnici pii teploté +2 aZ +4°C. Za 2, 8, 15,
22 a 28 dni skladovéani bylo po promichéani vzor-
k@i odebrano mnozstvi krve potiebné k vySetfeni,
nacez byly vzorky opét uloZeny v chladnici.

Z provadénych testll in vitro uvedeme stano-
veni volného hemoglobinu, které bylo provadé-
no metodou Crosbyho (2) a vySetfeni minim4lni
osmotické rezistence c¢ervenych krvinek, prova-
déné klasickou metodou za makroskopického
odcitani hemolyzy (5).

VySetfeni potransfizniho preZivani takto kon-
zervovanych erytrocytii bylo sledovédno techni-
kou diferencidlni aglutinace v modifikaci Molli-
sonové pri stanoveni krevniho objemu (1). Byla
prevadéna smés 225 ml krve a 225 ml roztoku.

Proto jsme pfistoupili k prevodu krve sklado-
vané 21 dni, a to konzervované jednak v rozto-
ku DK 2, jednak v roztoku DK 621; v obou pii-
padech pfeZivani, jak je rovnéZ patrno z grafu
1, nebylo uspokojivé.

Diskuse

Je znamo, Ze pri 1é€eni masivniho krvaceni jde
pfedevSim o0 vyrovnani volumového deficitu a
tim o dpravu objemovych poruch, zatim co na
poCtu erytrocytli z4leZi podstatnd méné&; ztraty
pfevysujtci 20 %, objemu cirkulujici krve jsou
jiZ nebezpetné, pocet erytrocytdt mezi 20 aZ 30 9,
normélni hodnoty vSak organismus snasi pomér-
né dobfe (6, 12). Je tedy moZné pii ndhradé
1500 aZ 4000 ml ztracené krve transfiizi pouZit
kombinace ndhradniho roztoku s krvi v poméru
1 : 1. PFi tomto postupu hematokrit neklesne pod
25 objemovych procent. Za norméalnich okolnosti
je jist€¢ moZno kombinovat pievod nédhradniho
roztoku s krvi, pop¥ipadé s erytrocytovou masou
podle potfeby.

K posouzeni moZnosti konzervace krve s dex-
tranem jsme prFistoupili prfedevSim z hlediska
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Tabulka 1

Vysledky vyset¥eni volného hemoglobinu v mg %
2, 8, 15, 22. a 28. dne skladovéni v roztocich
DK 1, DK 2, DK 3 a DK 621.

Tabulka 2

Vysledky vysetieni osmotické odolnosti erytrocytii
v % NaCl 2., 8., 15., 22. a 28. den skladovéani v roztocich
DK 1, DK 2, DK 3 a DK 621.

skla?ieol;l/ani DK 1 DK 2 DK3 | DK621 skla%%‘}]am DK 1 DK 2 DK3 | DK621
2 3 4 0,47 0,52 0,47 0,52
. 11 12 7 10 . 0,53 0,57 0,53 0,57
15. 32 40 29 32 15, 0,58 0,61 0,58 0,61
22. 61 49 48 54 22. 0,63 0,63 0,63 0,65
28. 88 89 91 91 28. 0,69 0,71 0,69 0,69

pouZiti této smeési za mimofddnych okolnosti.
SmiSenim jednoho objemu konzerva¢niho rozto-
ku s dextranem a jednoho objemu krve se ziskéa
transfizni pripravek vhodny pro léceni akutni
ztraty krve.

Lze predpokladat, Ze v téZkych podminkéach
by odbér krve v mnoZstvi 400 a 450 ml byl spo-
jen s urcitym rizikem pro darce. Piiprava krev-
nich konzerv s menSim obsahem je v3ak z hle-
diska transportu nevyhodnd. Nami zkouSeny
zptisob by umoZnil i p¥i odbé&rech pouhych 200
aZ 250 ml krve pripravovat dostate¢né naplnéné
konzervy. Tento zplisob by znamenal sniZeni po-
Zadavkid na dopravu i na materidl ve srovnéani
s tim, Ze by se dopravovaly Caste¢n& naplnéné
krevni konzervy a zvlast lahve s ndhradnim roz-
tokem.

Vysledky potransfizniho pfeZivdni ukédzaly,
Ze exspiratni doba krve konzervované s dextra-
novym konzervaénim roztokem je mezi 14. a 21.
dnem skladovéni, tedy pon&kud krat3i neZ pfii
b&Zné konzervaci v roztoku ACD. Pfi¢inu poné-
kud zkrdceného preZivani zatim nedovedeme vy-
svétlit. Toto pozorovani vS8ak souhlasi s v§sledky
vySetfeni in vitro téch autord, ktefi sledovali
in vitro vliv vétSich fed&ni krve konzervacnim
roztokem. Tak DeGowin (3) uvAadi rychlejSi né-
stup hemolyzy z roztoku, ktery kromeé dextranu
mé& obdobné sloZeni (kyselina citronov4, citro-
nan sodny, glukéza, chlorid sodny) jako ndmi
pouZivané roztoky, p¥i jeho poméru ke krvi v po-
méru 1 : 1. Podobné Krajnjev a spol. (7) ziskali
pFi pouZiti stejnych dild konzervaéniho roztoku
a krve horsi vysledky in vitro neZ pfi jednom
dilu roztoku na 10 dild krve. RovnéZ Rapoport
(8) uvadi-nejlepsi vysledky pfi fedéni krve 10
aZ 25 Y%, konzerva¢niho roztoku.

Pfesto, Ze uvedeny zplisob konzervace krve
s dextranem zkracuje v disledku vysokého fe-
déni krve exspiratni dobu téméf o tyden proti
normélni konzervaci v ACD roztoku, soudime,
Ze za urditych okolnosti jeho pouZzZiti mliZe byt
vyhodné.

Souhrn

Byla sledovdna moZnost konzervace krve smeési
roztoku ACD s dextranem; pomér krve s konzervac-
nim roztokem obsahujicim dextran byl 1:1. Takto

konzervovand krev by byla vhodna pi#i léceni masiv-
ni ztraty krve zvlasté za mimoifadnych okolnosti. Vy-
sledky potransftizniho preZivani erytrocytd ukéazaly,
Ze takto konzervovana krev je pouZitelna spolehlivé
do 14 dnd skladovéani, kdy za 24 hodin pfeZiva po
transfazi 85 % pfevedenych erytrocyti. 21. den skla-
dovéani je potransfizni preZivani Cervenych krvinek

jiZ neuspokojivé.
Pe3tome

H3yyanueb BO3MOZKHOCTI KOHCEpPBHPOUBAHHS KPOBH C 110-
Momiplo cmecu pactBopoB ATl (KHCJIOro TJOKO30-LHTpaTa)
U JeKCTpaHa; KPOBb Il KOHCEPBAHT C HAEKCTpPaHOM GpaJjuch
B nponopuud 1:1. KoncepBHpOBaHHYI0 YKa3aHHBIM CMOCOGOM
KPOBL MOXKHO OBLIO 6Bl C ycrnexoM NPHMEHSTb B CJyYasx
MaccoBOii MOTepH KpoBl, B OCOGEHHOCTH B Ype3BBIUAHHBIX
ycaoBusx. [Ipu HccnenoBaHiM MOCTTPAH(Y3HOHHOH BbIKII-
BAeMOCTH 3DHTPOLHUTOB GLIIO YCTAHOBJEHO, YTO KOHCCPBHPO-
BAHHYIO OMHCAHHBIM NYyTeM KPOBb MOYKHO CYHTaTh HalekK-
HBIM CPEJCTBOM JIeueHHs BMJIOTh Xo 14 AHSI ee XpaHeHHs, TaK
KaK Ha TPOTSKEHHH 3THX 14 nHeft uepe3 cyTKH mocje mnepe-
JUIBAHUSI KPOBH OCTAIOTCST BHIKHBWHMH 85 U BBeNEHHBIX 3PH-
tpouutoB. Ha 21 peHn XpaHenusi mocTTpaHC(py3UOHHAs Bbl-
/KHBA@MOCTb 3DHTPOLHTCB ObIBaeT yiKe HeyNOBJIETBOPHTEh-
HOH.

Summary

Storage of blood using a mixture of ACD solution
with dextran was studied. The ratio of blood to the
anti-coagulant solution was 1:1. Blood stored by this
method would be useful in gross blood loss, parti-
cularly under extraordinary conditions. Investiga-
tion of the survival-time of the transfused erythrocy-
tes showed that blood stored by the above described
method may be safely used for a period up to four-
teen days; after fourteen days of storage survive 85
per cent of the transfused erythrocytes; after 21 days
of storage the post-transfusion survival of the ery-
throcytes is already unsatisfactory.
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