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POSKOZENI SLUCHU ZPUSOBENE LEHKYMI STRELNYMI ZBRANEMI

Podplukovnik zdravotnictva dr. Gyorgy REVESZ, kandidat 1ékafskych véd, Budapest

NasSimi vySetfenimi sluchovych poskozeni zpi-
sobenych lehkymi stFfelnymi zbranémi jsme sle-
dovali t¥i cile:

1. Urcit intenzitu a spektrum tfesku pfi pouZiti
t&chto zbrani.

2. VyS3etFit sluch u osob, které tyto zbrané tech-
nicky kontroluji, popfipadé zastfeluji, a pro-
kézat u nich nastupujici poSkozeni sluchu.

3. VyzkouSet uc¢innost rdznych chréanic¢t sluchu
a vyvodit z nich nédvrhy pro ochranu sluchu.

1.

V souvislosti se Skodlivymi akustickymi 0¢in-
ky stfelnych zbrani jiZ dlouhy cas rozliSujeme

velkordZné délostrelecké zbrané (rdZe vice nez
60 mm) a malordZné zbrané s ohledem na jimi
ptisobené poSkozeni sluchu. VSeobecné dominuji
u tfeskli zpasobenych malordZnymi zbranémi
vyS8S8i frekvence, zatimco u velkoradZnych zbrani
jsou to frekvence niZ8i. Prvni zpdsobuji cCisté
akustické poskozeni, u velkordZnych zbrani pfi-
stupuje i a¢inek zvySeného tlaku vzduchu, ktery

poSkozuje predevSim tympanoosikularni systém.

Pri studovani 3kodlivého ucinku hluku samo-
zFejmeé nesta¢i jenom zjistit globalni intenzitu
hluku, musi byt uréeno i jeho akustické spek-
trum. Vedle rytmu hlukového impulsu se uplat-
fiuji také akustické faktory okoli a doba piisobe-
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ni tfesku. Podle udaji literdtury je vSeobecné
Skodliva intenzita vice neZ 80—100 db a pocetnéa
sdéleni obsahuji srovndvaci tabulky o primér-
nych intenzitdch hluku u rdznych zdrojt.

Ve spektrech jsme udali sovétskou pramyslo-
vou hlukovou normu, Szldvinovu kfivku a zjed-
noduSenou Meisterovu krivku stupiit Skodlivos-
ti hluku.

VySetfeni byla provedena u zbrani ¢tyf rozdil-
nych kalibrd (A, B, C a D). Vysledky se daji
shrnout takto:

Zvukové spektrum zbrané A: hluk Sirokého
spektra s nizkymi, stfednimi a dominujicimi vy-
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sokymi komponentami. Periodické, podobné bi-
lému Sumu. Maximum hluku 117 db v rozsahu
350—700 Hz.

Zvukové spektrum zbrané B: také periodické
Siroké spektrum s nizkymi, stfednimi i vysokymi
tony. ZkouSky presnosti stfelby s touto zbrani
byly provddény v tzkém chodbovitém prostoru
s betonovymi zdmi, kde za téchto akustickych
pomeérd vznikal bily Sum v plné Skile a maxi-
mum vystoupilo na 114 db (mezi 700 aZ 1400 Hz)
a na 120 db (mezi 350 aZ 1000 Hz).

Ve zvukovém spektru zbrani C a D oznacuje
dolni a horni hranice svislymi ¢arami vySrafova-
né zony ty hladiny zvukového tlaku, v nichZ pro-
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bihalo kolisani zvukového tlakového niveau
s Castostl odpovidajici periodicité zvukovych im-
pulsii. V téchto spektrech je také uddna fénova
intenzita hluku, kter4 odpovidd ekvivalentu
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stfedni linie Sife z6ny kolisdni. Hlukové spek-
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trum zbrané C: periodicky intermitujici Siroké
spektrum v plné Skadle, maximum hluku 120 db
(60 aZ 125 Hz).

Zvukové spektrum zbrané D: periodicky inter-
mitujici hluk uzké Skdly a nizkého tonu. Maxi-
malni intenzita 127 db (85 aZ 175 Hz).

Analyza hlubokého spektra zkoumanych zbra-
ni ukédzala, Ze i minimdalni intenzita hluku vSech
zbrani pfesahovala Szldvinovu kfivku, a to zbrain
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L 0 6 db, zbraii B o 3, resp. 10 db, zbrar C o 6 db
a zbrail D o0 9 db. V rozsahu vyssich frekvenci
rozbihaji se primeérné hlukové hladiny vyrazné
od Szlavinovy krivky, coZ presvédcivé dokazuje
jejich akustickou Skodlivost. Ve srovndni s Mei-
sterovymi kfivkami jsme zjstili, Ze sluch je po-
S§kozovan u zbrani A, B a D i v pripad& kratké
expozice.
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2.

Poskozeni sluchu jsme vySetfovali vyhradné
u téch osob, které pfed tim nikdy netrpéli uSnim
onemocnénim. U Zaddného z vySetfenych nebyly
zjiStény zmény na bubinku ani na kistkdch. Re-
lativné krat$i dobu pracujici ukazovali presné
pocdatecni symptomy. Prvotni pocit plnosti nebo
ucpéni ucha trval relativné kratce, coZ odpovidéa
adaptacnimu mechanismu. Tento stav se dé nej-
lépe charakterisovat jejich vlastnimi slovy, po-
dle nichZ si na hlugné zamd&stnéani ,zvykli“.....
Pii vySetfovdni pozdé&jSich skutecnych nedosly-
chavosti bylo podobnych vyjddifeni méné&. V&tsi-
na si viibec neuvédomovala své sniZeni sluchu
mimo vyrazné a t&Zké nedoslychavosti u osob,
které byly téméfF hluché a které si byly své cho-
roby jasné védomy.

Percepéni nedoslychavost byla ve vSech p¥ipa-
dech nejvyraznéjsi ve vysokych ténech a regresi
jsme mohli dokdzat u vétSiny vySetFovanych.
Bylo ndpadné, Ze nedoslychavost byla u v3ech
jednotlivcll na ob& usi zcela stejnd, coZ je v pro-
tikladu se vSeobecnymi zkuSenostmi, ziskanymi
pfi pouZivani dé&lostfeleckych zbrani. Pfi stfel-
bdch provddénych na stfelnicich nebo ve volné
krajing nachédzi se jedno ucho v disledku cileni
pravidelng& v hlukovém stinu, takZe na tomto
uchu vznikaji mensi sluchovd poSkozeni. P¥i za-
stfelovani provddéném v uzavieném prostoru
vznikaji ozvénové zvukové vilny v zéavislosti na
odrazu nebo absorpci hluku zdmi, takZe oba slu-
chové orgdny jsou piibliZzné stejné zatiZeny, a to
vysvétluje naSe pozorovani.

Mohli jsme rozli§it 3 hlavni typy nedoslycha-
vosti:

1. Ve dvou pfipadech jsme zjistili pfi audiome-
trickém vySetieni tak zvany ,dip“. U jednoho
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pacienta jsme zaznamenali na frekvenci 6000
Hz na jednom uchu 25, na druhém uchu 30 db
sluchové ztraty, u druhého na 3000 a 4000 Hz
40, resp. 45 db ztraty. V obou pFipadech byl
sluch na ostatnich frekvencich normaélni. Prv-
ni nemocny byl zaméstndn pii zastfelovani
zbrani 3 roky, druhy 23 let.

2. U Cetnych vySetfovanych jsme zjistili zvySeni
sluchového prahu od frekvence 1000 aZ 1500
Hz vy3e, se ztrdtami 50—60 db.

Obr. 6
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B.

3. U tfetiho typu byly sluchové ztraty i v rozsa-
hu nizkych frekvenci pod 1500 Hz vyrazné
(25—35 db) a v rozsahu vysokych tont klesl
sluchovy prdh aZ na 80—90 db.

obr. 7
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Za Gcelem piesnéjsi lokalizace pofkozeni jsme
provedli také vySetfeni Sumovou ..udiometrii.
U vétSiny pacientli jsme nalezli ve smyslu Lan-
genbeckova sdé&leni ,smiSenou”, ,vldskovou“ a
,gangliovou nedoslychavost“. U nemocnych
s nejtéZ8imi ztrdtami sluchu jsme provedli i vy-
Setfeni Fecdovou audiometrii. Krivky probihaly
nejcastéji horizontdlngé, jenom u dvou nemoc-
nych jsme pozorovali kfivku tvaru zvonu. VyS3e-
tfeni fecovou audiometrii potvrdilo periferni per-
cepc¢ni nedoslychavost.

3

NaSe vySetfeni chrénic¢d sluchu jsme provedli
s ¢eskoslovenskym a Halmovym chrédni¢em, resp.
s pouzdrovym chrdni¢em sluchu vZdy na 40
uSich. Vysledky méfeni byly uddny na bé&Znych
audiogramech.

Vysledky dosaZené uvedenymi chrédnic¢i sluchu
jsou vzdjemné udény. Jejich spolecnym znakem
je, Ze jejich ucinnost zacind asi od 100 Hz nahoru



112 VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY ROCNIK XXXIII. &. 3, 1964
c cr C2  fu® C3 faS C4 [t C5 fuS CO  [sO c c C2 fs? C3 fe® C¢ fet C5 fs® CO [fuO
'o,x 260 500 750 1000 1600 2000 3000 4000 6000 8000 000 ,0'95 260 500 750 1000 1500 2000 3000 4000 6000 8000 t300C
o - NOOMAL <<C 0 ._NoPMAL =
0 P s = —% o [ .
e —a—of. R et - - R
2« - =i -N 2
4 L - —
30 = == 0 v, 30
— ~. \\.'% - Lo~y —+ —
&0 = ] 40 = ~ .
50 o . . N =
[ — Sl 4 // P S
60 |- n 60 |- = — s S e r/ ]
20 20 . *: _ -
- R Dkl ] Bt okl R L = ___r--" I s n et wtd
0 e— = .+ s
. —.—'—" ] & -9'.‘—1'—" I~ -
@ ¥ < L
= ] @ st
(2] 100
08 [2)°]

Szlavinova kivka
—+—+— pouzdrovy chréni&
Halmiv chréni¢
&s. chréni¢

a maxim4lni ztlumeni p¥i pouZiti Halmova zvu-
kovodového chrénice je pfi 8000 Hz, pri pouzdro-
vém chrédni¢i mezi 2000 aZ 4000 Hz.

Srovnavani hodnot Szl&vinovy kfivky s odpo-
vidajici intenzitou hluku uké4zalo, Ze oba posled-
né uvedené chrénice sluchu maji dobrou Gcin-

nost, tzn. v rozsahu frekvenci vyssich neZ 2000
Hz sniZuji intenzitu ze 75 db na 35—50 db, kterda

SzHavinova k¥ivka:
—+—+— pouzdrov§ chrani&
————— Halmdv chréni&
————— . chréni¢

Qbr. 9

ani v pFipadé trvalého plisobeni nemtiZe byt po-
vaZovédna za Skodlivou. Tato intenzita odpovid4
totiZ decibelovému niveau tichého poulié¢niho ru-
chu a konverza¢ni fe¢i. Na podkladé vysledkii
naSich vySetfeni mohou tedy byt doporuceny
k uZivani i Halmiiv zvukovodovy chréni¢ i pouz-
drovy chranic sluchu.
PreloZil pplk. MUDr. L. Turek



