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VLIV REZONANCNICH CHRANICU SLUCHU NA SLYSENI CISTYCH TONU
A ROZUMENTI RECI

Podplukovnik MUDr. Josef DOMINIK, MUDr. Zdenék KRESA
otolaryngologické oddéleni vojenské nemocnice, Plzeii

Na3e denni zkuSenosti z praxe i idaje z litera-
tury ndm ukazuji, Ze poSkozeni sluchu hlukem
je Castym zjevem zv148té v arméadé. ZvySeni hluc-
nosti vycvikového prostiedi, vyvolané rozvojem
bojové techniky a vzristem palebné sily, podmi-
nuje také vé&tsi vyskyt sluchovych poruch. Chce-
me-li zabrdnit poruchdm sluchu, je nutno v ar-
m&d& chrénit sluch hlavné pfed jednorézovym
nebo opakovanym hlukem, ktery méa réz tfesku
nebo exploze, v nékterych pfipadech téZ pred
hlukem piisobicim delSi dobu, jako jsou letecké
motory, jizda v tanku apod.

Na naSem oddéleni se zabyvdme podrobnéji
problémem ohluSeni a moZnostmi jeho preven-
ce a v rdmci pokusu o komplexni feSeni této
otdzky jsme také sledovali, do jaké miry ovlivni
pouZiti rezonanc¢nich zvukovodovych chréanica
slySeni ¢istych ténd a rozumeéni Feci.

Podle Sedlacka jsou rezonanéni chréanice ve for-
mé& akustickych filtrd vhodnym ochrannym pro-
stfedkem pro prevdZnou vétSinu osob pracujicich
v hluku. Kombinaci rezonanc¢nich prostort a pri-
chodu vzduchu tésnymi otviirky nebo trubi¢kami
je moZno selektivné potlacit ze zvuku na zdkladé
rezonance nékteré frekvence vice neZ druhé. Po-
tlageny jsou hlavné nejvice Skodlivé vysoké tony,
zatimco hlubsi tény, nutné pro rozuméni Feci,
prochézeji v dostatecné mire.

Rezonanc¢ni chrénie sluchu typu Selectone,
sestrojené Liischerem a Zwislockim, jsou bé&Zné
zndmy a osvédcily se. Na tomto principu sestro-

jili u néas Sedlacek a Jirl ceskoslovensky rezo-
nanéni chrénic, ktery je proti Selectone jedno-
dussi. Tyto chrénicCe byly podrobeny audiometric-
kému pfezkouSeni, sledoval se jejich tlumivy vliv
na percepci Cistych té6nti a vesmés se prokédzaly
dobré vlastnosti téchto chrdni¢ti. Zabyvala se tim
Fada autorl jako Sedlacek, Pachner a Pick, Kiml,
Zbotil a Novak, Hlavacek a spol., takZe v tomto
sméru jsme si pli na$i praci jen ovérovali udaje
z literatury.

Zboril a Novédk jednak zkoumali, jak chréni ¢s.
chrénic vojdka pred akustickym traumatem a ba-
rotraumatem a jednak si vSimali slySitelnosti a
rozumeéni Fe€i a povelll pfi pouZiti chrénice. Po
zhodnoceni objektivnich vySetfeni (vySetfovali
vojadky audiometricky pred stfelbou a po ni)
uzaviraji, Ze ¢s. chranice sluchu chréni slucho-
vy orgdn pfed Skodlivymi tc¢inky vystrelu.
V otézce slySitelnosti a srozumitelnosti dospéli
k poznéni, Ze chrdnice zachovéavajl slySitelnost
mluvené Feci. K tomuto zdvéru ovSem dosli pouze
na podkladé subjektivnich udaji vySetfovanych.
Hlavacek uvadi, Ze pacienti pouZivajici rezonanc-
nich chrénicéd si velmi ¢asto stéZovali na ztiZené
dorozumivani pfi préci. Kiml doporucil uZ v r.
1955 zavedeni chrani¢t do arméady po vzoru §vy-
carské armady, kde se Gdajn& osvédcily.

Na podkladé téchto rtiznych tidaji dochéazi ke
sporu o dorozumivacich schopnostech pfi pouZi-
vani chrdnié¢d sluchu. P¥i hodnoceni vlivu chré-
ni¢d na rozuméni fe¢i se zatim vSichni autoii
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omezovali jen na subjektivni tdaje vySetfova-
nych. V arméadé je vSak nutny poZadavek, aby
aZ do posledni chvile pfed vystfelem byla zacho-
vana vysokda srozumitelnost mluvené Feci a pove-
14. Z tohoto diivodu jsme se rozhodli vyzkouSet
vliv rezonanénich chrani¢li na rozuméni reci.

VySetrili jsme celkem 120 u3i u 68 osob hos-
pitalizovanych na naSem oddéleni, z nichZ bylo
51 muzd a 17 Zen. VySetfovani byli ve stari 16
az 28 roki, pramérny vék byl 23 rokd.

VSechny pacienty jsme vySetfili b&Zné otori-
nolaryngologicky véetné vySetfeni sluchu ladic-
kami a tonovou i slovni audiometrii. Podle vy-
sledkdi ténové, event. slovni audiometrie jsime
rozdélili vySetfované do nékolika skupin.

Do prvni skupiny jsme zaradili pacienty s nor-
malnim sluchem nebo s lehkou nedoslychavosti,
u nichZ ztrdta na nékteré frekvenci nepfresaho-
vala 15 db. V této skupiné bylo 42 pripadi.

Do druhé skupiny jsme zaradili percepCni a
kombinované nedoslychavosti s pfevahou per-
cepcni sloZky (47 piipadi).

Do tfeti skupiny byli zafazeni pacienti s prevod-
ni a kombinovanou nedoslychavosti s pfevahou
pfevodni sloZky (26 pripadi).

Zvlastni skupinu tvorilo 5 pripadd, kde doslo

pfi zavadéni chrédniCe k ucpdani trubi¢cky mazem.

U kaZdého pacienta byl v jednom sezeni pro-
veden tonovy i slovni audiogram, a to jak bez
chranicli, tak se zavedenymi chréniéi sluchu.
V prevaZzné vétSiné jsme postupovali v tomto
pofadi: Bezprostfedné pfed vySetfenim jsme pro-
vedli otoskopii a zvukovody zbavili prebyted-
ného mazu. Potom jsme nejdfive provedli ténovy
a pak slovni audiogram bez chréani¢t sluchu a
v druhé c¢asti slovni a na konec ténovy audio-
gram se zavedenymi chrénici. S chranic¢i nebylo
tedy béhem celého vySetfovdni manipulovéano.
VySetfeni bylo provadéno na pristroji Pedersen,
pouZito bylo 2. sestavy slovni audiometrie z mag-
netofonového zdznamu.

Vysledky vySetfeni tlumivého efektu chréni-
¢ u vSech zminénych skupin jsou uvedeny na
grafech 1—6.

V prvni skupiné byl primérny prédh na frek-
venci 2000 Hz 10 db. Nejvétsi tlumivy efekt byl
na 4000 Hz, a to 37 db, na 8000 Hz 31 db a na
10000 Hz 29 db. V hluboké oblasti €inil tlumi-
vy efekt 3—6 db.

V druhé skupiné byl primérny prah na nizSich
frekvencich 5—12 db, na 2000 Hz a vySe se po-
hyboval od 14 do 27 db. Tlumivy efekt byl nej-
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vyS$Si rovnéZ na 4000 Hz, a to 33 db, na 8000 Hz
¢inil 32 db, na 10 000 Hz 31 db, na 2000 Hz 24 db,
zatimco v hluboké oblasti Cinil efekt jen 3—7 db.

Ve tfeti skupiné byl primérny prah sniZen v ce-
1ém rozsahu o 30—40 db. V hluboké oblasti €inil
tlumivy efekt 2 db, v feCové oblasti 10—20 db,
v oblasti 4000 Hz 31 db a u 8000 Hz 24 db.

U osob, u nichZ doSlo pri zavaddéni chréanice
k ucpéni trubi¢ky mazem, byly vysledky znad-
né odliSné. PrestoZe $lo o maly pocet osob s riiz-
nymi sluchovymi vadami, pozorovali jsme znad-
ny tlumivy vliv chrdniCe ve vSech oblastech;
v nizkych frekvencich to bylo 14—20 db, ve vy-
sokych 31—45 db. Tlumivy efekt se tedy znactné
zvysil v nizkych frekvencich, ve vysokych jen
nepatrné. Chrani¢ ztratil tim svou rezonancni
podstatu a fungoval pouze jako plny obturéator
zvukovodu.

Kfivky na grafu 5 ndm ukazuji prameéry ze
vSech 120 méfFeni. Na grafu 6 vidime, Ze tlumivy
efekt u rfznych druh@i nedoslychavosti je pri
zkouSce Cistymi tény velmi podobny s vyjimkou
shora uvedenych pfipadli ucpani chréanic¢i ma-
zem. Celkem byl primérny tlumivy efekt chra-
ni¢h na frekvencich 60 aZ 250 Hz 3 db, na frek-
vencich 500 aZ 1000 Hz 7 a 10 db, zatim co na

frekvencich 2000 aZz 10000 Hz Cinil 24—34 db.
Maximum tlumivého efektu bylo na frekvenci
4000 Hz, a to 34 db.

Tyto zjiSténé hodnoty odpovidaji ddajam v li-
teratufe. Tak napf. Pachner a Pick udévaji na
frekvencich 250 a 1000 Hz tlumivy efekt 9—12
db, zatim co na vyS$Sich frekvencich 21—31 db.
Hlavacek prokézal u 50 normdlné slySicich osob
na frekvencich 125 aZ 250 Hz p¥i poufZiti chra-
niéd tlumeni v priméru 5 db, v feCové oblasti
10—30 db, zatimco ve vysokych kmitoctech do-
sahovalo 40 db.

VyS$etieni ¢istymi tény ndm slouZilo jako pod-
klad i kontrola k vlastni na3i préaci, tj. ke zjis-
téni, jak rezonanéni chrénice ovliviiuji rozumeéni
FeCi. Vysledky t&chto vySetfeni, provadénych
slovni audiometrii, jsou zndzornény rovnéZ na
grafech 1—6. K vé&tSi pfesnosti a nazornosti jsme
pouZili méné obvyklého zplsobu spojovani kfiv-
ky tseckami misto proloZené esovité KFivky.

V prvni skupiné vySetfovanych, tj. u osob s nor-
madlnim sluchem nebo s lehkou nedoslychavosti
do 15 db, byl prah slySitelnosti —10 db, prah
srozumitelnosti byl u 4 db, coZ odpovida prahu
naméFenému pri ténové audiometrii. 100% sro-
zumitelnost je u 26 db. Vlivem pouZiti chrdnicd
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Sluchovy préh a ochranny efekt chrdni¢d u v3ech 120 p¥fpadd.

do3lo k posunu prahu slySitelnosti o 8 db, prahu
srozumitelnosti o 13 db a 100% srozumitelnosti
0 19 db. Dochézi tedy vlivem chréanic¢d sluchu z4-
roveti k mirnému sklonéni kifivky doprava.

V druhé skupiné (nedoslychavost percepéni a
kombinované s prfevahou percepéni sloZky) byl
préh slySitelnosti —7 db, prdh srozumitelnosti
8 db, 100% srozumitelnost byla u 33 db, tedy
posunuta o 8 db doprava proti normélni hodnoté.
Vlivem chr4ni¢ti doSlo k posunu prahu slySi-
telnosti o 8 db, prahu srozumitelnosti o 11 db,
100 % srozumitelnosti o 16 db. Zde doslo k mir-
nému sklonéni k¥ivky dvakrat. Poprvé vlivem
percepcni nedoslychavosti zaroveii s posunem
prahu srozumitelnosti doprava, podruhé vlivem
chrénict.

Ve tfeti skupiné (kombinovanéa nedoslychavost
s prfevahou prevodni sloZky) byl prah slysitel-
nosti 9 db, prdh srozumitelnosti 25 db, 100 %
srozumitelnosti u 43 db (posunut o 18 db). Vli-
vem chrénicd doSlo k posunu prahu sly$itelnosti
0 11 db, prahu srozumitelnosti o 12 db, 100 %
srozumitelnosti o 20 db. Z&aroveil se kiivka opd&t
mirné sklonila doprava.

Ve Ctvrté skupiné (chrdnife ucpané cerumi-
nem) byl prah sly3itelnosti —7 db, prdh srozu-
mitelnosti 4 db, 100 % srozumitelnosti 26 db.
Vlivem ucpanych chrénicd doslo k posunu prahu
slySitelnosti o 19 db, prahu srozumitelnosti o 23
db, 100% srozumitelnosti o 28 db. Zde tedy bylo
zhor3eni srozumitelnosti Fefi nejvétsi, podstatng
se liSilo od zhorSeni obvyklého, takZe jiZ b&hem
vySetfovdni bylo pojato podezieni, Ze do3lo
k ucpéni trubi¢ky chranic¢e mazem. Ucpany chra-
ni¢ piasobil jako plny obturdtor zvukovodu. Toto
zjiSténi mé pro praxi ten vyznam, Ze je nutno
upozornit na tuto okolnost vSechny uZivatele
chrénicl ziroveii s poucenim, jakym zplisobem
je nutno ucpany chréni¢ Cdcistit, aby nedoslo
k ucpéani bo&niho otvirku v trubiéce a aby tim
chraniC neztratil rezonanc¢ni vlastnosti.

Hodnotime-li vysledky vySetfeni vSech 120 pii-
padd dohromady, byl prah sly$itelnosti —4 db,
prah srozumitelnosti 10 db,100 % srozumitelnosti

u 32 db. Vlivem chréni¢di do$lo k posunu prahu
slySitelnosti o 8,5 db, prahu srozumitelnosti o 12
db, 100 % srozumitelnosti o 18 db. Doslo tedy
rovnéZ k mirnému sklonéni k¥ivky doprava. (Viz
graf 5)

Souhrnné grafické znézornéni je na grafu 6.
Zde vidime, Ze chrédnice plisobily na srozumitel-
nost FeCi pribliZzné stejné u rdznych sluchovych
poruch, Ze ji zhorSovaly o 11—13 db posunem
prahu a Ze zaroveil skldnély kfivku mirné& do-
prava. Podstatné vic zhorSovaly srozumitelnost
ucpané chraniée (o 23 db) a také zde doSlo
k mirnému sklonéni kfivky doprava.

Déale nés zajimalo, jak chréanice ovliviiuji in-
terval slovniho audiogramu. V prvni skupiné byl
interval 35 db, vlivem chréanicd vzrostl na 45 db,
tedy o 10 db. V druhé skupiné& vzrostl o 7 db
7 42 db na 49 db, ve tfeti skupiné z 35 na 42 db,
tedy rovnéZ o 7 db, ve &tvrté skupiné z 36 na 44
db, tedy o 8 db. U vSech 120 pFipadi dohromady
vzrostl interval z 38 na 46 db, tj. o 8 db. Krajni
hodnoty zvétSeni intervald u jednotlivych skupin
byly 7 aZ 10 db, s primérem 8 db.

Nakonec jsme se zabyvali otdzkou, jak ovlivni
chranide relativni srozumitelnost slov se stfed-
nimi, hlubokymi a vysokymi formanty. Sledova-
li jsme proto pomé&r rozumé&nych slov stfednich,
hlubokych a vysokych k celkovému poctu rozu-
ménych slov. Tento pomé&r by mé&l byt v idedl-
nim pifpad® u normélné& slySicich osob 40:30:
30, tak jak jsou zastoupena slova ve 2. sestavé
slovni audiometrie. Zde nés zajimalo, jak se bude
tento pom&r ménit vlivem chréni¢i (samoziej-
mé& pFi potFebném zvySeni intenzity prehréavani
sestavy slov]).

V celé sestavé nebyl idedlni pomér, tj. 40 : 30 :
30, ale vlivem v&t$i nebo mensi percepcni nedo-
slychavosti zm&n&n na 43:32:25. Vlivem chrédnici
doslo u celého souboru ke zhor3eni relativni sro-
zumitelnosti vysokych slov o 3 %, u hlubokych
doslo ke zlep3eni relativni srozumitelnosti o 3 %,
u stfednich slov se relativni srozumitelnost ne-
zménila.

V prvni skupiné doSlo ke zlepSeni srozumitel-
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Ochranny efekt chrdni#d u rtiznych druhé nedoslychavosti.

pfipady s normélnim sluchem
pFipady s percepéni nedoslfychavost!
pF¥ipady s prevodni nedoslychavosti
pripady s ucpanymi chréniéi
ochranny efekt u v¥ech 120 p¥ipadit

nosti u hlubokych o 3 %, zhorSeni u vysokych
0 3 %, u stfednich zfistalo nezm&n&no. V druhé
skupiné byly poméry obdobné, zlepSeni a zhor-
Seni tu Cinilo 2 %. Ve tFeti skuping& do3lo ke
zhor$eni o 3 % u vysokych, ke zlepSeni o 3 %
u hlubokych, srozumitelnost stfednich zlstala
nezménéna. Ve ¢tvrté skupiné (u ucpanych chra-
ni¢a) doslo ke zhorseni u stFednich slov o 7 %,
ke zlepSeni u hlubokych o 4%, u vysokych
0o 3 %. Vysledky posledni skupiny budou vsak
pravdépodobné ovlivnény chybou malych ¢isel
(viz tab. 1).

Celkem tedy vliv chréni¢li na pomérnou sro-
zumitelnost slov se stfednimi, hlubokymi nebo
vysokymi formanty nebyl veliky, mirné se zlep-
Sila relativni srozumitelnost u hlubokych, zhor-
Sila se u vysokych a nezménila se u stfednich.

Shrneme-li vysledky naSich vySetfeni, miZeme
Fici, Ze tlumivy efekt rezonan¢nich chrénicti na
slySeni Cistych ténli odpovidal pri naSem vySe-
tfeni Gdajim z literatury. Cinil v nizkych frek-
vencich 3 db, ve stfednich 7—10 db, ve vysSich
frekvencich 24—34 db s maximem na 34 db na
frekvenci 4000 Hz. P¥i zkouSce Cistymi tony jsme
nezjistili podstatné rozdily v tlumivém efektu
u riiznych druht nedoslychavosti.

P¥i vySetfovdni vlivu rezonancénich chréniéd
na rozumeéni Feci slovni audiometrii bylo zjis-
téno, Ze chréni¢ posunuje kfivku slovniho audio-
gramu u prahu slyS$itelnosti v priméru o 8,5 db,
u prahu srozumitelnosti primérné o 12 db a
u 100% srozumitelnosti primérné o 18 db. Za&-
roveil pritom sklani kFivku mirné doprava. Vliv
na rozumeéni feci je pFibliZné& stejny u raznych
druht@i nedoslychavosti i u normdélniho sluchu.

Interval slovniho audiogramu se zvy$il vlivem
chranicti primeérné o 8 db.

Pfi zkouméni pomért relativni srozumitelnosti -
slov se stfednimi, hlubokymi a vysokymi forman-
ty bylo zjiS§téno, Ze vlivem chrénic¢ii se zhor3uje
relativni srozumitelnost slov vysokych o 3 %,
zlepSuje se relativni srozumitelnost slov hlubo-
kych o 3 9%, u stfednich slov zlstdvd nezmeé-
néna.

Relativni srozumitelnost slov se stfednimi, hlubokymi a

Tab. 1 vysokymi formanty v % a jeji zm&ny vlivem chréniéi.
Stiedni Hluboké Vysoké Zhor$eni nebo zlep$eni

Skupina podle formanty formanty formanty relativni srozumitelnosti

Slge Bez s Bez s Bez S | stiedni | Hluboké | Vysoké

chr. chr. chr. chr. chr. chr. form. form. form.
Normaélnf{ 43 43 32 35 25 22 0 +3 —3
Percepéni 43 43 33 35 24 22 | 0 +2 —2
Pieviodni 43 43 31 34 26 23 0 +3 —3
Ucpané chr. 48 41 30 34 22 - 25 —7 +4 +3
Celkem u 120 43 43 32 35 25 22 0 +3 —3
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Na podkladé naSich vySetfeni a hlavné na pod-
kladé vysledkdi ziskanych slovni audiometrii
miZeme tedy uzaviit, Ze rezonan¢ni chrénice
sluchu mirné zhorSuji rozuméni feci, a to v pri-
méru asi o0 12—18 db. Vzhledem k tomu, Ze klid-
né4 konverzace se pohybuje v intenzité 40—60 db
a Ze povely jsou pronédSeny v intenzité 60 aZ
80 db, lze jednoznaéné soudit, Ze pouZiti rezo-
nancnich chréni¢ti prakticky nezhorSuje rozu-
méni reCi a poveld. Rezonanéni chrénice spliiuji
v podstatné mire hlavni poZadavky kladené na
dobry chréni¢ sluchu a jsou tedy vhodnym pro-
stfedkem k prevenci akustického traumatu
i z hlediska rozuméni Fedci.

Souhrn

U 120 u8i 68 osob bylo sledovano, do jaké miry
ovlivni poufZiti rezonanénich zvukovodovych chréni-
¢ slySeni Cistych ténti a rozuméni Fedi.

Tlumivy efekt rezonancnich chréni¢d na slySeni
¢istych ténh c&inil v nizkych frekvencich 3 db, ve
stfednich 7—10 db, ve vysSich frekvencich 24—34 db,
s maximem 34 db na 4000 Hz. Nebyly zjiStény pod-
statné rozdily v tlumivém efektu u rfiznych druhii ne-
doslychavosti.

PFi vySetfovani vlivu rezonanénich chraniét na ro-
zuméni Fecl slovni audiometrii bylo zjis§téno, Ze chra-
ni¢ posunuje kFivku slovniho audiogramu u prahu
sly$itelnosti primérné o 8,5 db, u prahu srozumitei-
nosti primérng o 12 db a u 100% srozumitelnosti
primérné o 18 db. Zaroveii pFitom skldni k¥ivku mir-
né doprava. Vliv na rozumeéni ¥eci je pFibliZzné stejny
u riiznych druhidi nedoslychavosti i u normélniho slu-
chu.

PFi zkouméni pomérd relativni srozumitelnosti slov
se stfednimi, hlubokymi a vysokymi formanty bylo
zjisténo, Ze vlivem chrdni¢ti se zhorSuje relativni
srozumitelnost slov vysokych o 3 %, zlepsuje se re-
lativni srozumitelnost slov hlubokych o 3 %, u stfed-
nich slov zlistdvd nezménéna.

Rezonanéni chrénice spliiuji v podstatné mire hlav-
ni poZadavky kladené na dobry chréanié sluchu a jsou
tedy vhodnym prostfedkem k prevenci akustického
traumatu i z hlediska rozuméni ¥eci.

BoiBogasbi

Ha 120 ymax (68 suu) wusyyaloch, mo KakKoH cTemeHH
NpUMEHEHHe PE30HAHCHBIX MPOTHBOLIYMOB OKa3hlBaer BJIHSA-
HHE Ha BOCNDHATHE UHCTHIX TOHOB M PEuH.

3agepxusaomuii  3bdeKT Pe3oHAHCHHIX MPOTHBOLIYMOB
IIPH BOCOPHATHH YHCTRIX TOHOB COCTaBJsJ B 0GJAaCTH HHU3-
Kux yactor 3 m6, B wbaacTH cpeguux yacror 7-10 16, B 06-
JIaCTH BBICOKHX 4yacToT 24-34 16, ¢ MakcumMymoM (34 n6) Ha
yacrore 4000 ru. 3aMeTHOH pasHHLIW B 3aJepKHBAKOIEM
s(pdekTe nNpH pasHHX BHAAX TYNOYXOCTH He GBIIO BHISBJEHO.

Ha peuesoii aynuorpamMMe MpOTHBOIIYM MOBHILIAET MOPOT
BOCNpUATHS peud Ha 8,5 16, mopor pasGopunBocTH Ha 1216,
mopor 1009, pa36Gopuupoctu Ha 18 16. Bcs xpuBas mpH
3TOM CJIeTKa HaKpeHsieTCsl B MPAaBYI0 CTOPOHY.

Uro KacaeTcsi OTHOCHTEJbHOH pasGOPUMBOCTH, TO MO
BJHSHHEM TNPOTHBOIIYMa Yy CJOB, COJepPXKalluX BHICOKUE
GopManThl, oHa yxyawaercsa Ha 30/, y CJ0B, comepiKallHX
HHU3KHe (OopMaHTHI, yJayymaercs Ha 3%, y CJOB, copmepxa-
UWHX cpenHHe (OPMAHTH, He MeHsEeTCs.

Summary

The authors examined at 120 ears to what a de-
gree influences the use of resonance ear protectors
the hearing of clear tones and the understanding of
spoken words. The damping effect of resonance
protectors on hearing of clear tones was in the low
frequencies 3 db, in the middle ones 7—10 db and
in the higher frequencies 24—34 db, with the ma-
ximum of 34 db at 4000 Hz. No special differences
were found in the damping effect of different kinds
of deafness.

In the verbal audiogram increases the protector
the threshold of audibility by 8,5 db, the threshold
of intelligibility by 12 db and the threshold of 100 %
intelligibility by 18 db. The curve is slightly bent to
the right.

The relative intelligibility becomes due to the
protector at sounds with high formants worse by 3 %,
improves at low sounds by 3 % and does not change
at sounds of mean formants.
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