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ZMENY CHUTI DEZINFIKOVANE PITNE VODY

Podplukovnik MUDr. Jaromir Skalicky, CSc.
Vojensky tdstav hygieny, epidemiologie a mikrobiologie, Praha

Jednim ze zédkladnich poZadavkid na prostied-
ky k dezinfekci pitné vody je, Ze nesmé&ji zhor-
Sovat pach, chut a vzhled wody (10, 16, 3, 2).
Velké nédroky jsou v tomto sméru kladeny zv1as-
té na prostfedky k individudlni dezinfekci pitné
vody v polnich podminkéch, kdy casto slouZi za
zdroj povrchova vodotec, a nutno proto uZit po-
mérné vysokych dévek.

NejcéastéjSimi pFicinami $patné chuti vody jsou
komunélni a primyslové splasky v povrchovych
tocich slouZicich za zdroj pitné vody (18, 9, 13,
24), déle produkty rozkladu rozmnoZenych vod-
nich fas (18, 13), pach gumy pfi skladovani vody
v gumovych vacich v polnich podmink4ch, zv14s-
té za teplého pocasi a pak zbytky dezinfek¢nich
chemickych prostfedkd wvolnych nebo reaguji-
cich s rliznymi ladtkami ve vodé& pfitomnymi.

K odstraitovdni pachti a ke zlepSeni chuti vody
se provéadi jeji provzdusiiovani (13), filtrace ak-
tivnim uhlim (21, 17, 9, 13) v ddvkédch 5 aZ 400
mg/1 nebo obyéejnym praskovitym uhlim v dav-
kadch 5 aZ 500 mg/l (21, 13). Zapach z rozkladu
fas, ktery byva silny zvlasté v zimnich mésicich
(20), se nejlépe odstraiiuje chlérovdnim s pfe-
bytkem 0,2 mg/l zbytkového chléru, s ndslednou
filtraci aktivnim uhlim (20). Z chlérovych pre-
paratii je k odstratiovdani pachii a zlepSovéni
chuti vody tdajn& nejvyhodné&jsi chlordioxid
(12, 5).

Plynny chlér se pri dezinfekci pitné vody za-
¢inéd chutové nep¥iznivé projevovat jiZ od hodnot
0,05 mg/1 (6, 10) a ddvka 0,5 mg/l je jiZ pocito-
véna zpravidla velmi nepfijemnég. Zbytkovy chlor
z chloraminu je podle Tusla 1954 (25) v pitné
vod& vniméan aZ pfi hodnotdach 0,2 mg/l. P¥i po-
uZiti chlordioxidu neni podle Krokeho 1953 (11)
chut po chléru ve vodé& patrné ani pfi hodnotach
zbytkového chléru 0,2 mg/litr. Chutové hranice

vniméni chléru v pitné vodé& jsou vSak indivi-
duélné dosti odlisné a také chutové dispozice
jednotlivce se mohou podle okolnosti i dosti vy-
znamné meénit.

Podle Kalmykova 1952 (8) je nutno vodu de-
chlérovat teprve tehdy, aZ kdyZ hodnota zbytko-
vého chléru piresdhne 0,5 mg/l; pouZivd k to-
mu nejcastéji aktivniho uhli. MoZno pouZit také
sifiCitany (8, 19), sirnatany (10) nebo i peroxid
(14).

Koch 1960 (podle 22) soudi, Ze dezinfekce
vody chlérem je ve vodarenské technologii stdle
méné vhodnou pro rostouci zneciStovani povr-
chovych vod primyslovymi splasky, zvlasté fe-
nolové povahy. Z4aleZi vSak také na druhu pouZi-
tého chlérového prepardtu i na woddrenské
tupravé vody. Pach a chut vody po chléru jsou
také limitujicimi faktory pro vysi pripousténych
hodnot zbytkového chloru a do jisté miry slouzi
také jako rychly a pomé&érné spolehlivy ukazatel
spravné provedené dezinfekce pitné vody.

RovnéZ po dezinfekci pitné vody pevnymi pe-
roxidy nabyva voda zvlasté pri vySSich koncen-
tracich louhovité pf¥ichuti pro zvySeni pH dodé-
nim alkélie a pro vznik hydroxidu prisluSného
kovu. Pii pouZitl peroxidu vodiku se zase dosta-
vuje pocit p&néni v dstech. Zmé&ny chuti vody pfi
dezinfekci rtiznymi ddvkami peroxidii uvddime
podle riiznych autord v tab. ¢. 1.

Z hygienického hlediska je moZno povaZovat
za idealni prostfedky k. dezinfekci vody 0zén a
ultrafialové zareni. Tyto zplsoby vSak vyZaduji
nédkladné a pomérné. choulostivé aparatury, sil-
né a levné zdroje el. energie a dokonalou vodé-
renskou tpravu vody.

Také pii pouZiti oligodynamicky pilisobicich
kovii jsou pii stanoveni dezinfek¢ni ddvky zmé-
ny chuti vody limitujicim faktorem. Podle Ha-

Tabulka 1
Chut pitné vody p¥i dezinfekci peroxidy
PouZity Dévka Katalyzétor s
Autor preparét v mg/1 v gama,1 Chut vody, popifipadé doporucené jeji Gprava
Blatz 1898 (podle 4) Na20:2 1000 — Louhovitd, nutnd neutralizace kys. citr6novou,
piesto zistala chut neuspokojiva
Croner 1906 (podle 4) Mg20:2 670 — Chut neovlivn&na (obsah H202 v pouZité davce
' byl podle autora 120 mg/1)
Reichel 1908 (23) H202 500 — Prijatelnd, zbytky peroxidu nebylo tF¥eba
neutralizovat
Gabbano 1930 (4) Naz202 300 — Louhovité, Byla v8ak odstranitelnd neutralizaci
po skonceni dezinfekce
Just 1950 (7) H202 200 — Neovlivnéna, pfi ddvce 250 mg/l1 byly vSak jiZ
patrné slabé zmény chuti
Tusl 1955 (26) Naz02 200 250 Nebyla pFili§ ovlivnéna, piresto v3ak autor doporu-
. tuje pouZit kys. citr6novou ke sniZenf pH ‘
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Tabulka 2
Chut pramenité vody s riiznymi pfisadami dezinfek&nich prostFedkit p¥i hodnoceni trojihelnikovym testem
Do vzorku vody bylo pfiddno:
N | o | Ag | gmor Comen | obton | P0S | spravns | Daminuiet it | dlibost
aminu védpna nanu |cich osob| U“rcen pfichuti vody
véapenat. **) )
mg/l /1 71 mg/l mg/1 mg/1 (v%) [ Druh %
10 — — — — — 8 375 | 0O 50,0 1,25 2,30
15 — - — — — 10 40,0 1 50,0 1,28 2,20
20 — — i — - 7 85,6 1 57,1 2,00 2,33
— 250 - - — — 8 25,0 1 750 | 1,25 2.25
- 1000 - — — — 8 62,5 1 62,5 2,37 2,37
- 3000 — — — — 6 - 100,0 1 66,6 2,50 2,85
— — 500 — — — 6 16,6 0 50,0 1,25 2,00
-— — 1000 e = —_ 6 50,0 1 50,0 2,00 2,50
— — 2000 5o — — 9 66,6 1 55,5 2,66 2,00
5 250 500 — — — 6 33,3 0 50,0 1,00 2,00
10 250 500 - - — 7 71,4 1 71,4 | 1,40 2,40
- - - 0,5 s =~ 6 16,6 — — — -
- - — 0,7 - —_ 5° 20,0 — — — =
e = — == 0,3 — 7 85,8 — — - —
— —_ - — 05 = 6 100,0 = - = —
—_ — — — — 0,1 6 50,0 -— — — —
— — — — — 0,3 6 100,0 — — — -

Vysvétlivky: *) Hodnoceni pfichuti

0 Zadna

1 trpkd aZ hotka
2 louhovita

3 palcdiva

lacky a kol. 1957 (6) se zacind projevovat ne-
prijemné kovova pfichut pitné wody pifi pouZiti
médi jiZ u hodnot 200 gama/l.

Spotrebitelé zpravidla snéSeji Spatné a cizi
pFichuté v pitné vodé jen jako nutné zlo a velmi
Casto se poZivani dezinfikované pitné vody vyhy-
baji. Pokusili jsme se sledovat prdh chutového
vnimédni nékterych dezinfek€nich prostfedki,
resp. jejich kombinaci v pitné vodé& skupinové
provddénym chutovym trojihelnikovym testem.

Metodika

Sledovali jsme zmény chuti pramenité cerstvé
pitné vody po pFidavani rdznych koncentraci a
kombinaci dezinfek¢nich prostfedkii metodou
trojuhelnikového testu (28). Vlastnosti pouZité
pitné vody byly tyto: pH 8,0, oxidovatelnost 1,4
mg/1, Zelezo 0, amoniak 0, chloridy 34,0 mg/1, si-
rany 30 mg/l, dusitany 0, dusi¢nany 19,0 mg/l,
celkova tvrdost 14,80 ném., fyzikaln& C&ira, bez
sedimentu, zdkalu a barvy, smyslové bez pachu
a chuti.

Vzorek vody ve sklenici po pridani zvolené
davky dezinfek¢niho prostfedku byl chutové po-
suzovan soubézné se dvéma sklinkami vody pfi-
rozené postupné 5 aZ 10 ochutnavaci, jejichZ
ukolem bylo nezavisle na sob& urcit, ve které

**) Intenzita p¥ichuti

-;v]

»Libost“ vody

0 prazdna 0 lahodna
1 velmi slaba 1 pFijemna
2 slaba 2 nevyraznd
3 vyrazna 3 nepfijemna
4 velmi silna 4 odpornd

sklince je voda odliSné chuti a podle piedem
sjednané stupnice ohodnotit pfichut, jeji inten-
zitu a ,libost“ vSech sledovanych vzorkid vody.

Ochutndvand voda byla vZdycky Cerstva, tem-
perovand na 8 aZ 120 C. Dousek vody byl drZen
v ustech 5 aZ 10 vt. a pak byl vyplivnut. K ochut-
ndvani byli vybrani nekuféaci, dobfe instruovani
a zacviceni. Mezi degustaci z jednotlivych sklinek
vyckali nejméné 5 min, aby popfipadé mohli
ohodnotit pozdé€jSi zmény chuti. ZkouSka byla
zahédjena nejméné za 1 hodinu po jidle; jedna
osoba provedla b&éhem 8hodinové pracovni doby
nejvic ochutnani 2 koncentraci. Zvolené koncen-
trace sledovanych latek byly ochutndvany ano-
nymné, aniZ ochutndvajici nebo jeho okoli vé-
déli, co a v jaké koncentraci se ochutniv4, a ani
vysledek zkouSky nebyl ochutnavactm sdélovan.

Hodnotili jsme zmény chuti vody po pfidani
riznych ddvek AgNO; a CuSO, . 5 H,O (oboji
v ddvkach vyjadrenych v gama iontl stfibra a
médi na 1 litr vody), dale peroxid sodiku a
z chlérovych preparéatii pak chloramin, chlérové
vapno a chlornan vépenaty.

V pripadech, kdy alespoii 60 % odpov&di ozna-
¢ilo vzorek s pridanym dezinfekénim prostfed-
kem sprdvné, jsme usoudili, Ze zkouSena koncen-
trace vyvolava v pitné vodé skutecné patrné chu-
tové zmeény.
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Vysledky

Ukadzalo se, Ze peroxid sodiku teprve v koncen-
traci 20 mg/litr vyvoldval slab& natrpklou pfi-
chut, pritom ,libost“ vody byla nevyraznéd (viz
tab. 2). Ionty médi v davce 1,0 mg/litr zplisobily
trpkou aZ hotkou chut vody slabé intenzity, ,li-
bost“ nevyraznou aZ nepfFijemnou, zatimco po-
dobné zmény chuti vyvolavaly ionty stiibra az
pri dvojnasobné davce.

Z chlérovych preparéti nebyl trojiuhelnikovym
lestem spolehlivé rozpozndn chloramin ani
v koncentracich zbytkovych hodnot 0,7 mg/l, za-
timco chlérové vapno bylo chutové prokazatel-
né jiZ pf¥i hodnotach zbytkového chléru 0,1 mg/l
a chlornan vapenaty p¥i 0,3 mg/litr.

Diskuse

Metoda trojuhelnikového testu, kterou jsme
pouZili ke zjiStovdni zmén chuti vody po priddni
chemickych dezinfekénich prostfedkdi, neni
oprosténa od subjektivnich prvki, ponévadZ vy-
sledky hodné z4aviseji na citlivosti vybranych de-
gustdtorh a jejich chutovych dispozicich; presto
pro sledované ticely podle naSeho nédzoru plné
vyhovuje. '

Pri pouZiti chlérovych preparati k dezinfekci
pitné vody se ukazuje, Ze pfti stanoveni nejvyse
pFipustnych hodnot zbytkového volného chléru
je nutno prihliZzet k druhu pouZitého preparatu.

Jisté zhorSeni chuti vody pfi pouZiti peroxidl.

k jeji dezinfekci, uvddéné nékterymi autory (23,
4), je podle naSeho ndzoru zavinéno neprimére-
né vysokymi ddvkami peroxidi bez katalyzatora
rozkladu a dezinfekce; vyskytuje se zpravidla aZ
pfi ddvkach nad 200 mg/l. Dal§im nep¥iznivym
disledkem pouZiti vysokych davek pevnych pe-
roxidi je zvy3eni pH wvody. Také nepfimé&fené
vysokd ddvka katalyzujicich kovii miZe zavinit
zhorSeni chuti vody.

Chutovymi zkouSkami jsme zjistili, Ze jiZ pfi
hodnotdch 1,0 mg/litr iontli médi dostane voda

hofkou pfichut; k Géinné kataljze 25 mg/l pe-

roxidu sodiku vSak plné postacuje davka 250 az
500 gama/litr iontd médi nebo stfibra, pfi niZ
také zdaleka nehrozi nebezpedi prekroceni ma-
xim4lni pfipustné hranice pro zminéné kovy
v pitnych vodach podle CSN (1).

Zavéry

1. Médi je moZno pouZit jako katalyzatoru
rozkladu i dezinfekéniho Géinku peroxidu i jako
oligodynamicky ptsobiciho kovu do déavky 500
gama/litr; 1,0 mg/litr jiZ nepfiznivé ovlivni chut
vody.

2. lonty stfibra ovlivni nepriznivé chut vody
teprve p¥i ddvce 2,0 mg/litr, podané jako AgNO;.

3. Peroxid sodiku zpﬁ‘sobuje v pitné vodé slabé
nahofklou p¥ichut pfi 20 mg/litr, kdeZto déavka
15,0 mg/litr chut vody neméni.

4. Z chlérovych preparatii pouZivanych k de-
zinfekci pitné vody nebyl chutové spolehlivé od-
liSen chloramin ani pfi hodnotdch zbytkového
chléru 0,7 mg/litr, kdeZto chlornan vapenaty byl
rozpozndn pii zbytkovém wolném chléru 0,3
mg/litr a chlorové vapno jiZ pfi hodnotd 0,1
mg/litr.

Souhrn

Trojihelnikovym testem byly skupinové hodnoceny
zmény chuti pitné vody, dezinfikované rtznymi d4v-
kami chlérovych preparatii, peroxidu sodiku a ionti
médi ve formé& CuS04.5 H20 a iontl stiibra ve formé
AgNOs3. Peroxid sodiku se zacal nepfiznivé chutové
projevovat p#i koncentraci 20,0 mg/litr slab& na-
hofklou pf¥ichuti, ionty st¥ibra p¥i ddvce 2,0 mg/litr,
ionty mé&di p¥i hodnotach 1,0 mg/litr. Chlérové vapno
bylo postiehnutelné v pitné vodé& p¥i hodnotéch vol-
ného zbytkového chléru 0,1 mg/litr, chlornan vapena-
ty p¥i 0,3 mg/litr, kde#to chloramin nebyl spolehlivé
rozpozndn ani pfi hodnotdch zbytkového chléru
0,7 mg/litr.
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