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ZMĚNY CHUTI DEZINFIKOVANÉ PITNÉ VODY

Podplukovník MUDr. jaromír Skalický, CSc.
Vojenský ústav hygieny, epidemiologie a mikrobiologie, ,Praha

jedním ze základních požadavků na prostřed-
ky k dezinfekci pitné vodyje, že nesmějí Zhor-
šovat pach, chuť a vzhled vody [10, 16, 3, 2].
Velké nároky jsou v tomto směru kladeny zvláš-
tě na prostředky k individuální dezinfekci pitné
vody v pol'ních podmínkách, kdy často slouží Za
zdroj povrchová vodoteč, a nutno proto užít po-
měrně vysokých dávek.

Nejčastějšími příčinami špatné chuti vody jsou
komunální a průmyslové Splašky v povrchových
tocích sloužících Za zdroj pitné vody [18, 9, 13,
24], dâle produkty rozkladu rozmnožených vod-
ních řas [18, 13], pach gumy při skladování voIdV
v gumových vacích v polních podmínkách, Zvláš-
tě Za teplého počasí a pak zbytky dezinfekčních
chemickýclh prostředků volných nebo reagují-
cích s různými látkami ve vodě přítomnými.

K odstraňování pachů a ke zlepšení chuti vody
Se provádí její provzdušňování [13], filtrace ak-
tivním uhlím [21, 17, 9, 13] v dávkách 5 až 400
mg/l 'nebo obyčejným práškovitým uhlím v dáv- ‹
kách 5 až 500 mg/l [21, 13). Zápach Z rozkladu
řas, který bývá silný zvláště v zimních měsících
[20], se nejlépe odstraňuje chlórováním ıS pře-
bytkem 0,2 mg/l zbytkového chlóru, s následnou
filtraci aktivním uhlím [20]. Z chlórovýc'h pre-
parátů je k odstraňování pachů a zlepšování
chuti vody údajně nejvýhodnější chlordioxid
[12,5]. -

Plynný chlór Se při dezinfekci pitné vo-dy Za-
číná chut'ově nepříznivě projevovat již od hodnot
0,05 mg/l [6, 10] a dávka 0,5 mg/l je již pocit'o-
vá'na Zpravidla velmi nepříjemně. Zbytkový chlór
Z chloraminu je podle Tušla 1954 [25] v pitné
vodě vnímán až při hodnotách 0,2 mg/l. Při po-
užití chlordioxidu není podle Krokeho 1953 V[11]
chut' po chlóru ve vodě patrná ani při hodnotách
zbytkového chlóru 0,2 mg/litr. Chut'ové hranice

Tabulka 1

vnímání chlóru v pitné vodě jsou však indivi-
duálně dosti odlišné a také chuťově 'dispozice
jednotlivce se mohou podle okolností i dosti vý-
Znamně měnit. .

Podle Kalmykova 1952 [8] je nutno vodu de-
chlórovat teprve tehdy, až když hodnota Zbytko-
vého chlóru přesáhne 0,5 mg/l; používá k to-
mu nejčastěji aktivního uhlí. Možno použít také
siřičitany [8, 19], sirnatany [10] nebo i peroxid
[14].

Koch 1960 [podle 22] soudí, že dezinfekce
vody chlórem je ve vodárenské technologii Stále
mé'ně vhodnou pro rostoucí Znečišt'ování povr-
chových vod průmyslovými splašky, Zvláště fe-
nolové povahy. Záleží však také na druhu použi-
tého chlórového preparátu i na vodárenské
úpravě vody. Pach a chut' vody po chlóru jsou
také limitujícími faktory pro výši připouštěných
hodnot Zbytkového chlóru a do jisté míry Slouží
také jako rychlý a poměrně spolehlivý ukazatel
správně provedené dezinfekce pitné vody.

Rovněž po dezinfekci pitné vody pevnými pe-
roxidy nabývá voda Zvláště při vyšších koncen-
tracích louhovité příchutí pro Zvýšení pH dodá-
ním alkálie a pro'vznik hydroxidu příslušného
kovu. Při použití peroxidu vodíku se Zase dosta-
vuje pocit pěnění v ústech. Změny chuti vody při
dezinfekci různými dávkami peroxidů uvádíme
podle různých autorů v tab. č. 1.

Z hygienického hlediska je možno považovat
Za ideální prostředky k. dezinfekci vody ozón a
ultrafialové Záření. Tyto Způsoby však vyžadují
nákladné a poměrněchoulostivé aparatury, sil-
né alevné Zdroje el. energie a dokonalou vodá-
renskou úpravuvody. . ›- ' fl. ' ’

Také připoužití'oligo'dynamicky působících
kovů jsou při Stanovení dezinfekční dávky Změ-
ny chuti vody limitujícím faktorem. Podle Ha-

Chut’ pitné vody při dezinfekci peroxidy

Dávka
V IIIB/1

Použitý
A u t O r preparát

Katalyzátor
v gama/l Chutvozdy, popřípadě doporučená její úprava I

Blatz 1898 [podle 4] NazOz

Croner 1906 [podle 4]

Reichel 1908 4[23] H202

Gabbano 1930 [4] Na202

just 1950 [7]

Tušı 1955 [26]

1000 f-

Mg202 , . 670 —

500 ——

300 ÿ ~—

H202 200 _ -

Na202 200 250 ‘ '

Louhovitá, nutná neutralizace kys. citrónovou,
přesto zůstala chut' nfleuspokojivá

Chut' neovlivněna [obsah H202 v použité dávce
byl podle y_autora'120 mg/l]

rPřijatželnˇá, zbytky peroxidu nebylo třeba
.. nreutralizovat ‘ “ ‘

Louhovitá, byla však odstranitelná neutralizaci
po Skončení dezinfekce

Neovlivněna, přidávce 250 mg/l byly však již
patrné slabé změny chuti '
Nebyla příliš ovlivněna, přesto však autor doporu-
čuje použit kys. citrónovou ke snížení pH '
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Tabulka 2

Chuť pramenité vody s různými přísadami dezinfekčních prostředků při hodnocení trojúhelníkovým testem

Do vzorku vody bylo přidáno:
Aktivní zbytkový chlór z Poëet Vzorek Dominujîcî Průměrná Průměrná
chlor- chlór. chlor- , hodnoti- SPI'ĚIVně příchuť*] ÍľłÉeľlZiÉđ ,,1ibost‘
aminu vápna nanu cich osOb urcen pr1chut1 VOdY

vápenat. * *l * * * J
II18/1 7/1 7/1 Ing/1 mg/1 mg/l (v. 0/0 J Druh 0/0

N8202 Cu” Ag’

10 _ _ _ _ _
15 _ _ _ _ _
20 _ _ v - _ _
_ 250 _ -- _ _ _
_ 1000 _ _ _ _
_ 3000 _ _ _ _

50,0 1,25 2,30

50,0 1,28 2,20

57,1 2,00 2,33

" 775,0 . 1,25 2,25
62,5 2,37 2,37
66,6 2,50 2,85
50,0 1,25 “ 2,00
50,0 2,00 2,50
55,5 2,66 ~ 2,00

33,3 50,0 1,00 2,00
71,4 71,4 1,40 2,40

16,6 _ ._
20,0 _` _ _ _
85,8 _ _ ' ' ._ .__

100,0 _ _ ._ _
50,0 T _ _ _ __

100,0 _ _ _ “ _

CO 37,5
40,0
85,6

- 25,0
62,5

100,0
16,6
50,0
66,6

H O

H
o

p
—

ti
—

lo
H

H
r
—

L
H

’H
O

__ -__ __ 0,5 „_ „_
..-_ __- ‘ _. 0,7 __ „_

l l

_ -- _ _ 0,5 _

UI N U'l O Ut O O l l l

O
D

C
D

C
J
Ň

U
IO

J
Ň

O
J
C

D
O
Ď

O
J
O

J
O

D
M
Ň

Hodnocení příchutí "l Intenzita příchutí ”'J „LíbOSt“ vody
O žádná prázdná 0 lahodná
1 trpká až hořká velmi Slabá 1 příjemná
2 louhovitá Slabá _ 2 nevýrazná
3 palčivá výrazná 3 nepříjemná

velmi Silná 4 Odporná
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lačky a kol. 1957 [6] Se Začíná projevovat ne- Sklínce je voda odlišné chuti |a podle pře-dem
příjemně kovová příchuť pitné vody při použití Sjednva'né Stu'pnice ohodnotit příclhut', její inten-
mědi již u hodnot 200 gama/l. Zitu a „libost“ všech Sledovaných Vzorků vody.

Spotřebitelé Zpravidla Snášejí špatné a cizí Ochutnávaná voda byla vždycky čerstvá, tem-
příchutě v pitné vodě jen jako nutné zlo a velmi perovaná na 8 až 120 C. Doušek vody byl držen
často se požívání dezinfikované pitné vody vyhý- v ústech 5 až 10 vt. a pak byl vyplívnut. K ochut-
bají. Pokusili jsme Se Sledovat práh chuťového návání byli vybrání nekuřáci, dobře instruovaní
vnímání některých dezinfekčních prostředků, za zacvičení.MeZi degustacízjednotlivých Sklínek
resp. jejich kombinací v pitné vodě skupinově vyčkali nejméně 5 min, abyı popřípadě mohli
prováděným chut'ovým trojúłhelníkovým testem. Ohodnotit pozdější Změny chuti. Zkouška byla

Zahájena nejméně Za 1 hodinu po jídle; jedna
Metodika Osoba provedla během 8hofldinové pracovní doby

nejvíc ochutnání 2 koncentrací. Zvolené koncen-
Sledovali jsme Změny chuti pramenité čerstvé trace -Sledovzaných látek byly ochutnávány ano-

pitné vody po přidávání různých koncentrací a nymně, aniž Ochutnávající nebo jeho okolí vě-
kombínací dezinfekčních prostředků metodou dělí, co za v jaké koncentraci se ochutnává, a ani
trojúhelníkového testu [28]. Vlastnosti použité výsledek Zkoušky nebyl ochutnavačům sdělován.
pitné vody byly tyto: pH 8,0, oxidovatelnost 1,4 Hodnotili jsme Změny chuti vody po přidání
Ing/l, železo 0, amoniak 0, chloridy 34,0 mg/l, Sí- různýcłh dávek AgNO3 a CuSO4 . 5 H20 [obojí
ra'ny 30 mg/l, duSitany 0, dusičnany 19,0 mg/l, v dávkách vyjádřených v gama iontů Stříbra a
celková tvrdost 14,8O něm., fyzikálně čirá, bez mědi na 1 litr vody), dále peroxid sodíku a
sedimentu, Zákalu a barvy, smyslově bez pachu Z chlórových preparátů pak chloramin, Chlórové
a chuti. váp'no a4 chlornan Vápenatý. '

Vzorek vody ve sklenici po přidání Zvolené V případech, kdy alespoň 60 0/0 odpovědí ozna-
dávky deˇzinfekčního prostředku byl chuťově po- čilo vzorek s přidaným dezinfekčním prostřed-
Suzován souběžně Se dvěma Sklínkami vody pří- kem Správně, jsme usoudili, že Zkoušená koncen-
rozené postupně 5 až 10 ochutnzavači, jejichž trace vyvolává vpitné vodě ıSkutečně patrné chu-
úkolem bylo nezávisle na Sobě určit, ve které tové Změny.
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Výsledky

Ukázalo se, že peroxid sodíku teprve v koncen- `
traci 20 mg/litr vyvolával Slabě. natrpklou pří-
chuť, přitom „1ibost“ vo-dy byla nevýrazná [viz
tab. 2). Ionty mědi v dávce 1,0 mg/litr Způsobily
trpkou až hořkou chuť vody Slabé intenzity, „li-
host“ nevýraznou až nepříjemnou, Zatímco po-
dobné Změny chuti vyvolávaly ionty stříbra až
při dvojnásobné dávce. ˇ

Z chlórových preparátů nebyl trojúhelníkovým
testem Spolehlivě rozpoznán chloramin ani
v koncentracích Zbytkových 'hodnot 0,7 mg/l, Za-
tímco chlórové vápno bylo chuťově prokazatel-
né již při hodnotách Zbytkového chlóru 0,1 mg/l
a chlornan vápenatý při 0,3 mg/litr.

Diskuse

Metoda trojúhelníkového testu, .kterou jsme
použili ke Zjišťování Změn chuti vody po přidání
chemických vdezinfekčních prostředků, není
oproštěna od subjektivních prvků, poněvadž vý-
sledky hodně Závisejí na citlivosti vybraných de-
gustátorů a jejich chuťových dispozicích; přesto
pro sledované účely podle našeho názoru plně
vylhovuje. ' i

Při použití chlórových preparátů k dezinfekci
pitné Vody se ukazuje, že při Stanovení nejvýše
přípustných hodnot Zbytkového volného chlóru
je nutno přihlížet k druhu použitého preparátu.

Iistvéłzhoršení chuti vody při“ použití peroxidů`
k její dezinfekci, uváděné některými autory [23,
4.], je podle našeho názoru zaviněnˇo- nepřiměře-
ně vysokými dávkami peroxidů bez katalyzátoru
rozkladu a dezinfekce; vyskytuje se Zpravidla až'
při dávkách nad 200 mg/l. Dalším nepříznivým
důsledkem použití vysokých dávek pevnýcıh pe-
roxidů je Zvýšení pH vody. Také _nepřiměřeně
vysoká dávka katalyzujících kovů může Zavinit
Zhoršení chuti vody.

Chuťovými Zkouškami jsme Zjistili, že ljiž při
hodnotách 1,0 mg/litr iontů mědi dostane voda
hořkou příchuť; k účinné katalýze 25 mg/l pe-'
roxidu sodíku však plně postačuje dávka 250 až
500 gama/litr iontů mědi nebo stříbra, při níž
také Zdaleka nehrozí nebezpečí překročení ma-
ximální přípustné hranice pro Zmíněné kovy
v pitných vodách podle ČSN (1). -

Závěry

1. Mědi je možno použít jako katalyzátoru
rozkladu i dezinfekčníıho účinku peroxidu i jako
oligodynamicky působícího kovu Ido dávky 500
gama/litr; 1,0 mg/litr již nepříznivě ovlivní chuť-
vody.

2. Ionty stříbra ovlivní nepříznivě chuť .vody
teprve při dávce 2,0 mg/litr,ľpodané jako AgN03.

3. Peroxi-d sodiku způsobuje v pitné vodě Slabě
nahořklou příchuť při 20 Ing/litr, kdežto dávka
15,0 mg/lítr chuť vody nemění.

4. Z chlórových preparátů používaných k de-
Zinfekci pitné vody nebylV chuťově 'Spolehlivě od-
lišen chloramin ani při hodnotách Zbytkového
c'hlóru 0,7 mg/litr, kdežto chlornan vápenatý byl
rozpoznán při Zbytkovém volném chlóru 0,3
mg/litr a chlórové vápno již 'při hodnotě 0,1
mg/litr.

Sonuhrn

Trojúhelníkovým testem byly skupinově hodnoceny
Změny chuti pitné vody, dezinfikované různými dáv-
kami chlórových preparátů, peroxidu Sodíku a iontů
mědi ve formě CuSO4 . 5 H20 a iontů stříbra ve formě
AgNOs. Peroxid Sodíku Se začal nepříznivě chuťově
projevovat při koncentraci 20,0 Ing/litr Slabě na-
hořklou příchutí, ionty Stříbra při dávce 2,0 mg/litr,
ionty mědi při hodnotách 1,0 mg/litr. Chlórové vápno
bylo postřehnutelné v pitné vodě při hodnotách vol-
ného zbytkového chlóru 0,1 mg/litr, chlornan vápena-
tý při 0,3 mg/litr, kdežto chloramin nebyl Spolehlivě
rozpoznán ani při hodnotách Zbytkového chlóru
0,7 mg/litr.
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