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FUNGICIDNI VLIV KYSELINY PEROCTOVE NA MIKROFLORU MASA

Podplukovnik dr. Vaclav HRUSKA, podplukovnik dr. Michal TOCIK
Technickd spoluprace: Marcela Kovarova, Miloslav Haha
Hygienicko-epidemiologicky oddil, Plzeii

V inicidlni f4zi rozkladnych procesii u déle
skladovaného masa dochézi nejdfive k rapidni-
mu zvySeni poctu mikroorganismi@i a zdroveii
k objeveni plisni. Plisné vegetuji zejména v riz-
nych zahybech, kde se uchovava vlhkost. Podle
druhu plisné pak maso dostdvd rtiznou barvu
a zapach.

Efektivni metodou boje proti kaZeni masa je
jeho uchovani v atmosféfe 10—20 % CO2. Tento

zplisob skladovédni je vSak spojen se znacnymi

obtiZemi. Golovkin, Danilov, Giinter a Matschu-
llat (1, 2, 3) doporucuji proti kaZeni masa a mas-
nych vyrobkd aplikaci ultrafialového zéafeni.
Uplného zniceni plisiiovych spor se vSak nedo-
sdhne ani za dobu 24 hodin pfi vzdalenosti zdro-
je 25 cm. Dyklop (4) zjistil, Ze udinn&j$im
prostfedkem proti plisnim je oxidifenolat natria
(preparat F-5). V prostorech natfenych timto
preparatem se zamezil rist plisni na dobu 9—12
meésicl.

Vhodnéjsi je vSak kombinace prostorové de-
zinfekce s povrchovym pilsobenim prostfedku
na produkt. Témto podminkdm odpovida kyseli-
na sorbovéa a vitamin K. Melnick, Vahlteich (5),
Robinson, Hills (6) a Rollin, Smith (7) se zmi-
nuji o vyuZiti kyseliny sorbové jako prostiedku
proti plesnivéni syrdi, lakd, cukrovinek, ovoce a
Stav.

V 1ékafstvi v posledni dobé ziskalo velkou po-
pularitu protiplisiiové antibiotikum nistatin. Jeho
vliv na sekunddrni mykozy ovérili Tebjakina
(8), Sorin, Goldberg (9), Limans (10). Nistatin
je malo toxicky, Spatné se vstfebdva stfevni sté-
nou a adaptace plisni k nému témér chybi. Jeho
fungicidni a fungistaticky wdinek vyzkouSeli
Wacovitz a Pansy (11), ktefi ponofovali kiidla
a nohy kufat na 1—2 hod. do roztoku nistatinu
a chlortetracyklinu, coZ mélo za nésledek potla-
¢eni rastu plisni a kvasinek.

Tichacek (12), v souladu s naSimi vysledky,
doporucuje jako fungicidni prostifedek kyselinu
peroctovou. Z téchto divodd jsme se rozhodli
ovérit vliv kyseliny peroctové na plesnivéni
masa v zdvislosti na délce jeho skladovéani.

Material a metodika

Fungicidni ucinek Kkyseliny peroctové byl
v prvni fadé ovéren in vitro. K testovani bylo
pouZito Cisté izolované kultury plisné Penicilium
citrinum, vyskytujici se na hovézim mase.

Ze vzrostlé kultury na Sabouraudové agaru
byly vykrojeny kruhové ter¢iky o priméru 1 cm.
Vykrojky byly v Petriho misce pfevrstveny 10 ml
roztoku Kkyseliny peroctové v koncentracich

0,5%, 1% a 2%, s dobou expozice 5, 10 a 15 mi-
nut. Po protfepani byly vykrojky omyty tekouci
sterilni vodou po dobu 15 minut. Inhibi¢ni G&i-
nek kyseliny peroctové byl sledovan v subkul-
tufe v tekuté Sabouraudové piidé&. Sledovani in-
hibi¢niho piisobeni kyseliny peroctové bylo pro-
vedeno pro kaZdou koncentraci a expozici ve
100 zkumavkéach. Po inkubaci p¥i 20—23° C bylo
po Sesti tydnech provedeno odedéitani vysledkd.

V dalSi etapé byl vyzkouSen inhibi¢ni vliv ky-
seliny peroctové na plisné piimo na dvaceti
vzorcich masa. Platky hovéziho masa o rozméru
5x 8 cm a sile 0,5—1 cm byly namédeny ve
tfech koncentracich - kyseliny peroctové. Takto
oSetfené platky byly pak vloZeny do termostatu
a prechovavany pri konstantni teploté 23°C a
relativni vlhkosti 75—95 %. Plesnivéni platk,
z hlediska stupné rustu, bylo hodnoceno kvanti-
tativné.

Jako prvni stupeii plesnivéni byly hodnoceny
vzorky s izolovanymi koloniemi na plo$e 80 cm?
do poctu dvou kolonii a primérné velikosti 1—2
mm. Druhym stupném plesnivéni bylo hodnoce-
no pokryti 10—20 % povrchu oddé&lenymi kolo-
niemi a lehkymi shluky. Za tfeti stupeii inten-
zivniho rdstu bylo pokladdno pokryti 30—50 %
povrchu vzorku kompaktni vrstvou plisni. Na-
konec byl sledovdn kvantitativni stupeii riistu
plisni na 250gr kouscich hovéziho masa po
oSetfeni kyselinou peroctovou po dobu Sesti dnil
a zarovei sledovany nésledné smyslové zmény.

Soubé&Zné s procesem plesnivéni byla sledova-
na tvorba amoniaku v obou sériich pokusi. Sta-
noveni NHj bylo provddéno titraci na Tashirtiv
indikator z vodniho vyluhu vzorku vyt&snénim
amoniaku KyCO3 a jeho absorpci v H3BOs.

Vysledky a diskuse

Pokusnéa sledovéani in vitro ukézala, Ze 0,5%
roztok kyseliny peroctové pf¥i expozici 15 minut
mé na Penicilium citrinum prikazny fungicidni
ucinek. P¥i 1% a 2% koncentraci dochézi v pri-
b&hu 5 minut k zastavé rlstu a k usmrceni plis-
fiovych spor.

Na zkouSenych platcich hovéziho masa vy-
ristaji ojedinélé kolonie u neoSetfeného masa
za 41 hodin skladovéni. U masa oSetfeného 0,1%
roztokem kyseliny peroctové se objevi ojedinéle,
kolonie plisni za 55 hodin. 1% roztok zmin&né
kyseliny prodluZuje dobu ndstupu plisni na 89
hodin.

Stfedni rtist plisni byl u kontrolniho vzorku
masa zaznamenan za 58 hodin. Po dezinfekci
vzorku 0,1% roztokem kyseliny peroctové dosta-
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Tabulka 1 40
Doby postupného nariistdni plisni na platcich hovéziho Porbr’;&ém.z"e/u’ -
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vuje se stfedni stupeii riistu za 79 hodin a pfi
pouZiti 1% roztoku teprve za 106 hodin.

K intenzivnimu riastu plisni doch&dzi u nede-
zinfikovaného masa za 86 hodin, po aplikaci
0,1% roztoku kyseliny peroctové za 106 hodin
a pfi pouZiti 1% roztoku kyseliny peroctové za
125 hodin. Jednotlivé doby udava tabulka 1.

PFi sledovdni procesu plesnivéni na 250gr
kouscich hovéziho masa oSetfeného Kkyselinou
peroctovou bylo zjiSténo, Ze ve srovndni s kon-

trolou zpisobuje 0,1% roztok zkousené kyseliny .

prolongaci nastupu plisni o 2 dny a 1% koncen-
trace dokonce o 5 dni.

Stfedni riist plisni na 250gr vzorku oSetfeného
0,1% kyselinou peroctovou poc¢ind, oproti kon-
trole, o 1 den pozdé&ji a po jeho osetfeni 1%
koncentraci o 4 dny pozdé&ji.

Intenzivni riist plisni u kontrolnich vzorki se
objevuje ¢tvrty den, na rozdil od vzorkid oSetre-
nych kyselinou peroctovou. Aplikace 0,1% rozto-
ku, jak udéva tabulka 2, oddaluje zaCatek ples-
nivéni o 1 den a 1% roztoku o 4 dny.

Obsah NHj3 byl v obou sériich pokusi sledovan
denné. Z grafu 1 je patrno, Ze obsah Cpavku
u oSetfenych platkd masa je podstatné niZsi neZ
hodnota u kontrolniho vzorku. Pribéh vSech tfi
hodnot je linedrni a u o$etfenych vzorkd kvali-
tativng i kvantitativng niZ§i. U 250gr vzorkl
masa je pribé&h koncentrace NHjz rovnéZ line4rni
a do 3. dne pozvolna stoupé. Pocinaje 4. dnem
se jeho hladina vyrazné&ji zvySuje, avSak ve vzta-
hu k limitni hodnot& podatku kaZeni zlstava
i Sesty den skladovani pod trovni. V obou pfi-
padech, na rozdil od koncentrace v kontrolnim
vzorku, jsou hodnoty c¢pavku, v zivislosti na
koncentraci pouZité kyseliny peroctové u oSetie-
nych vzorkd, niZsi.

Tabulka 2

Vliv kyseliny peroctové na nariistdni plisni na hovézim
mase — 250 gr, vyjad¥ené ve dnech (24 hod.)

Koncentrace Kvantitativni stupeil ristu '
kys. peroctové -
0 oddél. S intenzivni
v % kolonis stfedni rist st
0,1 4 4 5
1,0 7 7 8
Kontrola 2 3 4

1
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Graf 1
Zdvislost koncentrace amoniaku ve vzorcich hovéziho masa
na délce prechovdvdni

Smyslové ohodnoceni pokusnych vzorkd uké-
zalo, Ze pfi pouZiti 0,1% roztoku kyseliny per-
octové se smyslové vlastnosti vzorku masa
prakticky neméni, zatimco po oSetfeni 1% Kky-
selinou peroctovou dochézi ke zméné vybarveni
masa. Maso dostdvd nepfirozenou Sedobilou
barvu a charakteristickd viné je zastfena typic-
kym zdpachem kyseliny peroctové.

I pres to, Ze uvedend prace mé orientacni réz,
jsou jeji vysledky v mnoha smérech pozoruhod-
né. Ukazuje se totiZ, Ze kyselina peroctova dobu
néstupu autolytickych a rozkladnych procesii
skladovaného masa vyznamné prodluZuje. Za
ukazatel procesu plesnivéni bylo vzato Penici-
lium citrinum proto, Ze jeho vyskyt na mase je
téméF standardni. Kromé& uvedené plisné se
vyskytuje obvykle Fusarium, Aspergillus a Mu-
cor. U platkll oSetfenych kyselinou peroctovou
byl nejcast&ji nalezen kmen Aspergillus. SniZeni
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Graf 2
Obsah amoniaku v 250gr vzorcich masa oetfenych kyseli-
nou peroctovou v zdvislosti na délce skladovdni
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fungicidniho vlivu bylo zplsobeno ochrannym
vlivem bilkovin masa. Pfesto vSak prodlouZeni
nastupu plesnivéni masa po oSetfeni 0,5% roz-
tokem Kkyseliny peroctové, vyjddieno t-testem,
je statisticky vyznamné: 0,05 > P > 0,01.

Nabizi se proto mysSlenka ovéfit inhibi¢ni vliv
kyseliny peroctové na vétSich anatomickych
celcich pfi skladovani masa.

Z fungicidniho vlivu zkouSené kyseliny a
z opoZdéné tvorby amoniaku, jako ukazatele roz-
kladnych procesii, 1ze soudit, Ze kyselina per-
octovd dava potfebné podklady pro jeji SirSi
ovéfeni, popfipadé pro jeji praktické vyuZiti
k prodlouZeni skladovaci doby masa.

Zavér

1. U vzorkid masa o3etfenych 0,1% roztokem ky-
seliny peroctové oddaluje se proces plesnivé-
ni masa skladovaného pfi teploté 20—23°C
a relativni vlhkosti 75—95 % o dva dny.

2. Koncentrace amoniaku ve sledovanych vzor-
cich nedosahuje po oSetfeni 250gr vzorku

0,1% roztokem zkou3ené kyseliny limitni hod-
noty, oproti kontrole, ani Sesty den sklado-
vani.

3. Za uvedenych podminek nedochézi u oSetfe-
ného masa, v souvislosti s plisobenim kyseli-
ny peroctové, k smyslovym zménam.

Souhrn

Autori sledovali inhibi€ni vliv kyseliny peroctové
na nativni plisifiovou mikrofléru hovéziho masa. Bylo
zjiSténo, Ze kyselina peroctovd chrani maso pfed na-
stupem inicidlnich p¥iznakd kaZeni masa.
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