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NOVY ZDOKONALENY TYP PRISTROJE PRO SUSPENZNI KULTIVACI
BUNECNYCH LINII MTER 3

Major Jaroslav CINATL, prom. 1ék. a Milo§ NOVAK
Vojensky tstav hygieny, epidemiologie a mikrobiologie, Praha

KaZdé zjednoduSeni sloZitého pracovniho po-
stupu v laboratori se odraZi nejen ve zkvalitnéni
préace celého pracovisté, ale také v tom, Ze umoz-
ni pracovnimu kolektivu roz$ifit a prohloubit
vyzkumnou problematiku. Proto se neustéle hle-
daji nové metody a konstruuji vyhodné&j$i zaii-
zeni a pristroje. V naSem pripadé jde o kultiva-
ci buné&énych linii (1, 2, 3), coZ je v soudasné
dobé stéile jeSté komplikovana otdzka; udrZova-
ni bunék vyZaduje mnoho naméhavé prace.
V z4padni literatufe se vénuje znatnd pozornost
problému kultivace bunék v suspenzich, ktera je
produktivnéjSi neZ tzv. statickd kultivace, a to
nejen na civilnich pracovistich, ale i ve vojen-
skych vyzkumnych stfediscich. Ve vojenskych
biologickych laboratofich USA ve Fort Detricu
se napf. zabyva touto problematikou fada auto-
rd, ktefi jiZ po né&kolik let soustavn& publikuji
v riznych €asopisech své vysledky, zaméFené ne-
jen na studium ridstového prostiedi, ale i na vy-
voj riiznych technickych za¥izeni (4, 5). Tato me-
toda totiZ alespoti ¢4stecné odstratiuje fadu pro-
cedur, jako je trypsinace bunék, umoZiiuje sniZit
spotfebu skla apod. Tim, Ze umoZiiuje odbér bu-
n&k a priddvani média v uzavieném systému,
sniZuje na minimum nebezpe&i infekce.

Z tdchto diivodi se zabyvdme problematikou
suspenzni kultivace bunék také v tkarové labo-
ratori VOUHEM a zkonstruovali jsme za timto tce-
lem vhodné zafizeni (6), které po dvouletych
zkouskéach bylo pfeddno k odbornému zpracova-
ni do n. p. Laboratorni pf¥istroje v Praze-Braniku.
Zde na zdklad®& naSich zkuSenosti a uvedeného
prototypu byl vyhotoven ndvrh a podle ného
zkonstruovan dckonaly termostat vyhovujici po
v3ech strankéach i naro¢nym poZadavkm.

V tomto sdéleni se chceme zabyvat popisem
a pouZitim pFistroje, ktery ma v soutasné dobé
za sebou jiZ jeden rok nepretrZitého a bezporu-
chového provozu (od Fijna 1964).

Material a vysledky

Ke konstrukci zafizeni byl pouZit teplovzdus-
ny termostat TER 3 s nucenym ob&hem zahrité-
ho vzduchu zkonstruovany v n. p. Chirana, Brno.
Tento termostat m& dvojity dobfe izolovany
plast s topnym télesem po pravé strané. Zahta-
ty vzduch je nasdvadn elektrickym vé&trdkem
umistdnym v zadni st&ng, ktery zdroveii zajiStuje
jednosmérnou cirkulaci vzduchu a tim i jeho pro-
michavani. Teplota je Fizena pomoci kontaktniho
relé pFipojeného k bimetdlu a je udrZovéana
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Schéma pfistroje: A) zohled z boku: a) teplomér
b) ventildtor
c) kryt ventildtoru
d) upevnéni michad-

la

e) alnikovy magnet
f) motor
h) rfemeniéka

B) — pohled zepfedu: a) kontrolky s regulact teploty
b) umisténi lahvi

v rozmezi * 0,5°C. Termostat je dvoudvefovy a
pro dobrou izolaci m4 jeSté vnitfni dvere, jeZ
jsou zhotovené z plexiskla. Podstavec tohoto p¥i-
stroje tvori prakticka skfiiika, kterd ma stejnou
vneéjsi ipravu jako vlastni termostat.

K zhotoveni zafFizeni pro suspenzni kultivaci
buné&k bylo nutné zajistit vhodny motor, schopny
béZet bez prestdvky radu let, dostateCné silné
permanentni magnety a Femeni¢ky vhodnych
rozmeérd.

Po fadé zkousek byl pouZit motor na svételny
proud z vyrobniho podniku MEZ Né&chod. Tento
motor nejen Ze spliluje poZadované parametry,
ale navic m4 tichy chod a i jiné vhodné vlast-
nosti. Jeho spottfeba je 90 W a pocet obratek 1390
za minutu. Magnety byly ziskdny od n. p. METAZ
v Tynci nad Sédzavou. Jsou z alnika, maji tvar
plytké podkovy a jsou veliké 4,5x2,5x1,2 cm. Na
zdkladé jejich rozmérl a rozmeérh termostatu bylo
rozhodnuto, Ze se jich ve vnitFnim prostoru
uplatni 15 kusfi, a Ze, tedy -bude moZné umistit
do termostatu az 15 kultiva¢nich lahvi najednou.
Vyhodné obratky pro péstovani bunék jsou od
100 do 200 za minutu. Proto bylo voleno nékolik
moZnosti, a to 120, 150 a 180 obratek. Tato situa-
ce byla vyfeSena systémem Femenicek. Motor je
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C) — Pohled na zadni édst pristroje:
c) ventildtor
d) el. relé
D) — pohled na spodni ¢dst pristroje:
a) malé remeniéky
b) velkd hnaci femenice
c) motor s vyménnou Femeniékou
E) — spodni édst pristroje pfi pohledu z boku:
d) Femeniéky magnetu
e) rizné Ffemenice zajistujici
f] moZnost zmény obrdtek

umistén na zadni strané termostatu osou smeérem
doll a systém Femenicek v prostoru mezi skiiii-
kou a termostatem. K propojeni femenicek byly
pouZity koZené feminky spojované kovovymi
sponami.

K FeSeni vnitfniho prostoru jsme pfistupovali
tak, aby rozmisténi kultiva¢nich lahvi bylo po-
kud moZno pfehledné a ldhve se daly snadno
vyndat. Toho jsme docilili tim, Ze jsme podlaZku
termostatu upravili schodovité, pficemZ v kazdé
rade, jeZ jsou tfi, je pét magnetd.

Termostaty (obr. 1 a schéma 1) byly zkon-
struovany prozatim dva. U jednoho z nich byla
pfedélana regulace teploty a misto bimetdlu byl
namontovdn do kultivaéniho prostoru rtutovy
kontaktni teplomér. Po této adaptaci se ndm po-
dafilo regulovat teplotu termostatu v rozmezi
* 0,1°C, coZ je v podstatd stejné jako u termo-
statu s vodnim plaSt&m.

Dopliikem kultivacniho za¥Fizeni jsou ldhve pro
péstovani bunék v suspenzich (obr. 2), jeZ byly
podle naseho navrhu vyrobeny v n. p. Technické
sklo v S4zavé nad Sazavou. Lihve byly sestave-
ny z dild, které se norméalné pouZivaji ke zhoto-
veni tzv. prachovnic. Jsou opatfeny postrannim
hrdlem pro pfiddvani média a vylévani suspen-
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Ubr. 1. Novy zaokonaleny typ pristroje pro suspenznt
kultivaci bunék MTER 3

Obr. 2. Novy typ ldhve pro péstovdni bunék v suspenzich
vyrobeny podle naSeho ndvrhu v n. p. Technické sklo

Obr. 3. Jednoduchy pripravek k zavulkanizovdni magnetic-
kych michadélek do silikonového kaubuku

ze. V jejich z4tce jsou dva otvory umoZiiujici udr-
Zovat nad kulturou stéle stejnou atmosféru, v na-
Sem pFipadé 5% nebo 2,5% CO, ve vzduchu.
V lahvich je moZné kultivovat v 300—500 ml mé-
dia. Médium je udrZovdno v pohybu a buriiky
v suspenzi pomoci magnetického téliska zavulka-
nizovaného do silikonové pryZe. Zatavovat toto
télisko do teflonu se ukézalo jako nevhodné, pro-
toZe jsme nenaSli vyrobce (obtiZnd techno-
logie a zvlastni typ, u nds nedostupny). PouZiti
silikonové pryZe vSak neni vychodisko z nouze,
protoZe tento materidl m4 fadu vybornych vlast-
nosti a vedle toho, Ze je netoxicky, vydrZi i hor-
kovzduSnou sterilizaci (neposSkozuji ho ani tep-
loty nad 220°C). Zavulkanizovdni magnetickych
télisek bylo provddéno pomoci jednoduchého za-
Fizeni (8), které je vyobrazeno na obr. 3. Mag-
netické télisko potaZené silikonovou pryZi je pak
protaZeno otvorem v teflonovém vélecku, jehoZ
hrot se smérem doldi pohybuje v prohlubni na
dné ldhve a jehoZ pokracovanim je sklenénd osa
zapadajici do sklenéné rourky umisténé upro-
stfed zatky — stropu lahve.

Diskuse

PFistroj je na naSem pracovisti v provozu od
rijna 1964 do Fijna 1965 a pracuje bez poruch.
Zafizeni na kultivaci bunék v suspenzich navrhli
také Koza a Motejlova (9). Toto zafizeni vSak
vyZaduje komorovy termostat a ten neni na kaz-
dém pracovisti k dispozici. Normédlni elektro-
magnetické micha&ky, které vyrabi n. p. Labo-
ratorni pFistroje a které by Sly dat do obycejné-
ho termostatu, nelze pro tyto Géely pouZit, pro-
toZe majl vysoké obratky, slabé motorky a mi-
moto se pPehfivaji a samy od sebe zastavuji.
Zv1ast nepfiznivé na né plisobi vyssi teplota. Piii



ROCNIK XXXV. & 1. 1966

_VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY 41

37 °C vydrZi obvykle pracovat jen né&kolik hodin,
pfifemZ tekutina nad nimi michand miy4 tep-
lotu i vice neZ 45 °C.

Nasim tukolem bylo vyvinout zafizeni pro sus-
penzni kultivaci buné&k, pouZitelné jako normaél-
ni termostaty, a umoZnit tak zavedeni této me-
tody i do malych laboratofi s jednoduchym vy-
bavenim. P¥istroj spliluje v tomto sméru vSech-
ny pfredpoklady. Pro demonstraci uvddime dvé
ristové kiivky (graf 1), které predstavuji zéa-
znam ristu bunék L (1) a HeLa (2) v podmin-
kach suspenzni kultivace. Oproti statické kulti-
vaci v lahvich Roux, kdy se buiiky pé&stuji na plo-
Se kultivaéniho skla, je zisk buné&k, jeZ pfi této
metodd& rostou v objemu média, dvakrat aZ ctyfi-
kréat vyssi.

Kultivace bun&k vSak neni jedinou moZnosti,
pro kterou lze toto zafizeni pouZit. P¥i vhodném
zvy3eni po&tu obratek, a bylo by to moZné pro-
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vést velmi jednoduchym zplsobem, pouhou vy-
ménou jedné Femenicky, lze zadaptovat tento
termostat na zafFizeni pro submerzni kultivaci
bakterii a plisni.

Zavér

V préaci je popisovano zarizeni pro suspenzni
kultivaci buné&k. Bylo zhotoveno podle ndvrhu
autord v n. p. Laboratorni p¥istroje v Praze-Bra-
niku. Je FeSeno jako obvykly typ laboratorniho
termostatu , takZe k jeho provozu neni tfeba ko-
morového zarizeni. Teplota ve sk¥ini je udrZova-
na cirkulujicim horkym vzduchem v plasti ter-
mostatu a pfi pouZiti kontrolnich rtutovych tep-
lomérh se pohybuje v rozmezi *+ 0,1 °C. Ve skii-
ni je zamontovéano 15 magnetl otdéejicich se bud
120kr4t nebo 150krét, popf. 180krat za minutu
a umoZiiujicich kultivovat aZ v 15 lahvich na-
jednou. Déle je v praci demonstrovédna ldhev na
kultivaci bun&€k v suspenzich, vyrobend n. p.
Technické sklo v Sdzavé nad Sazavou, a piipra-
vek k zavulkanizovdni magnetickych té&lisek do
silikonové pryZe.
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Dne 22. prosince 1965 se do%il 55 let podplukovnik MUDr. MILOSLAV ZEMAN, dlouholety pracovnik na tseku vo-
jenské hygieny, epidemiologie, mikrobiologie a patologie. U pFileZitosti jeho odchodu z &inné vojenské sluZby
do zaslouZeného diichodu pFejeme mu mnoho zdravi, Zivotni pohody a spokojenosti.

Sedesdtin se v krdtké dobé doZivaji soudruzi:

plukovnik MVDr. JAROSLAV JEDLICKA, nar. 2. 3. 1906,
plukovnik MVDr. STANISLAV PEROUTKA, nar. 9. 4. 1906.
Obéma soudruhim pfeji veterindrni lékafi do dalsi prdce mnoho zdaru a Zivotni pohody.



