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DEZINFEKCE PITNE VODY KYSELINOU PEROCTQVQU

(Teze zéavérecné zpravy vyzkumného tkolu)
Prom. biolog Jaromir VEGER
Vojensky Gstav hygieny, epidemiologie a mikrobiologie v Praze

Problematika ziskdvani, dpravy a dezinfekce
pitné vody, sama o sobé dosti sloZitd, nabyva po-
tencidlné na vyznamu v dobé€ mimorddnych uda-
losti, kdy se pfiprava vody a jeji dezinfekce pro-
vadeéji za celkové zhorSenych podminek a kdy je
nutné mit k dispozici prostfedek vyhovujici ne-
jen v dob& miru, ale i za ztiZenych a specific-
kych bojovych podminek. Je proto nutné vyzkou-
Set vSechny dostupné moZnosti.

Jednou z takovych moZnosti se pro své zjisté-
né vysoké baktericidni vlastnosti ukdzala byt ky-
selina peroctovd. A¢ vyuZiti baktericidni aktivi-
ty této perkyseliny bylo mavrZeno jiZ v m&kolika
aplikacich, nebyla zatim, podle dostupnych pra-
ment, zjiStovdna moZnost vyuZiti této vlastnosti
k dezinfekci vody.

Predpoklad vysoké tcinnosti viiéi mikrobGim
vyskytujicim se ve vodé — na zdkladé predbéz-
nych pokust mimo vodni prostfedi — poskytl
slibnou nadé&ji, Ze by bylo moZno ziskat novy
dezinfekéni prostifedek k tpravé vody, ktery by
svou td&innosti, rychlosti a rozsahem piisobeni,
snadnou a levnou pi#ipravou z domécich chemi-
kdlii vyhodné doplnil, event. nahradil dosud po-
uZivané chemické prostfedky. Vyzkum vyuZiti
kyseliny peroctové k dezinfekci vody byl prove-
den v letech 1963—1964 v rdmci komplexniho
vyzkumu vyroby chemickych a biologickych
vlastnosti této perkyseliny.

Zakladni ddaje o baktericidnim ucinku kyseli-
ny peroctové ve vodnim prostfedi byly ziskany
testovanim 105 kment E. coli rtzného pivodu
(stolice, povrchovd, odpadni a podzemni voda)
v redestilované a vodovodni vodé a ovéreni zis-
kanych vysledki ve vodach rtzného sloZeni.

V relativné nizkém stupni ovliviiuje dezinfek-
ci zména koncentrace perkyseliny a teplota de-

zinfikovaného prostfedi (konc. koef. = 1; tepl.
koef. pro rozsah 1—34°C = 1,037). Ostatni sle-
dované faktory v obvykle se vyskytujicich me-
zich (mnohdy i hodnoty extravagantni) dezin-
fek€ni acinek meovliviiuji vibec: rGzny pavod
E. coli, ptivodni pH vody 3—9 (10—3 — 109 H*),
organické 1latky (mang. ¢&.) do zkouSenych
160 mg/l, amoniak do 25 mg/l, rizné chemické
sloZeni vod podzemnich, povrchovych a mineréal-
nich.

Baktericidni u€innost kyseliny peroctové na
E. coli (100% likvidace) je moZno charakterizo-
vat ddvkou 10 mg/l béhem 5 min. expozice pFi
titru E. coli 0,0005. Ndmi navrZend a pfi testech
pouZivand 10min. expozice poskytuje dvojnéa-
sobnou €asovou ziruku. Voda rtizného béZného
chemického sloZeni, dezinfikovand 0,001 % ne-
stabilizovanou kyselinou peroctovou je obecné
chranénd proti rekontaminaci nejmén& 1 den
PFi pouZiti koncentrace G¢inné na stfevni mikro-
22 °C).

Pri sledovani baktericidntho ucinku kyseliny
peroctové na ostatni mikroby vyskytujici se ve
vodé bylo zjiSténo, Ze Gcinek na stfevni mikroby
— patogeny (Salmonella, Shigella) je shodny
s Gc¢inkem na E. coli (100% likvidace b&hem
5 min. pfi koncentraci perkyseliny 0,001 % ).
Koncentrace likvidujici E. coli b&hem 10 min.
(0,001 %) znatn& sniZuje podty saprofytické
psychrofilni a mezofilni vegetativni mikrofléry.
K uplné likvidaci pFi téZe expozici je zapotrebi
0,05% koncentrace perkyseliny. Likvidaci spor
umoZiiuje koncentrace 0,1 % perkyseliny b&hem
10—60 minut podle druhu spor. PFi koncentraci
0,5 % nastane 100% tbytek b8hem 2 minut.

Po odezinfikovani se pH vody sniZuje v zavis-
losti na pouZité koncetraci perkyseliny a che-
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mickém sloZeni vody. U vétSiny vod béZného
chemického sloZeni neni v3ak tfeba pFi pouZiti
0,001% kyseliny peroctové uvaZovat o korekci
PH u dezinfikované vody, urcené ke konzumaci.
PFi pouZiti koncetrace t€inné na stfevni mikro-
floru (0,001 %) neni ovlivnéna ani chut, ani
pach vody. P¥i pouZiti koncentrace ucinné na
spory (0,1 %) ma voda znatn& kyselou chut a
octovy pach.

V mechanismu dezinfekce je rozhodujicim
momentem patrné prinik latky do buiiky a pak
postiZeni enzymatického systému. Koncentrace
vodikovych iontd se v pozorovatelné mife ne-
uplatiiuje.

Baktericidni ucCinek kyseliny peroctové vyro-
bené z kyseliny octové nebo z acetanhydridu je
stejny. Rlzny obsah v preparatech spolupfitom-
ného peroxidu vodiku dc¢inek neovliviiuje. Stabi-
lizovand kyselina peroctovd m& shodné bakteri-
cidni ucinky s mnestabilizovanou, ale mé v klad-
ném smyslu vliv na konec¢né pH vody a na dobu
ochrany dezinfikované vody proti rekontamina-
ci.

Podle orientacnich porovnéni s chlérovymi
preparéty je moZno kyselinu peroctovou posuzo-
vat jako wvyhodnéjSi dezinfektni prostiedek
(obecné nikoli pro vlastni mohutnost uc€inku,
ale pro neménnost uc¢inku vlivem raznych, pri
dezinfekci b&Zné spoluplisobicich faktord].

Na krysach zjiStovanéa toxicita kyseliny peroc-
tové: LDso:akutni toxicita p. 0. = 210 mg/kg (od-
povidajici konc. 2,5 %); i. p. = 13 mg/kg (odpo-
vidajici konc. 0,18 %}). P¥i dlouhodobé konzu-
maci (7 tydnl) byla za naprosto neSkodnou pro-
kdzana koncentrace 0,001 %. Toxicita vys$sich
davek (zvl. na spory G¢inna 0,1% konc.) nebyla
zatim bezpecné ovérena.

Na zdkladé zjiSténi baktericidni dcinnosti ky-
seliny peroctové na E. coli, stfevni patogeny, sa-
profytickou vegetativni mikrofléru a spory ve
vodnim prostfedi bylo shleddno, Ze vyuZiti ky-
seliny peroctové k dezinfekci pitné vody je
reédlné. Ve prospéch této perkyseliny jako vhod-
ného dezinfek¢niho prostfedku pro pitnou vodu
mluvi fada ovéFenych -charakteristik, wcelku
obecné se projevujicich tim, Ze zdkladni bakteri-
cidni Gcéinek neni ovliviiovdn rznymi, p¥i prak-
tické dezinfekci b&Zné spoluplisobicimi faktory
vitbec, nebo jen ve zna¢né malé mife. Zatimni

nevyhodou této perkyseliny je korozivnost a po-
iFfeba dalsi dpravy (nebylo zatim FeSeno) dezin-
fikované vody pri pouZiti koncentraci ucinnych
na spory. Je predpoklad, Ze obé tyto nevyhody
je moZno omezit nebo vyloucit chemickou ces-
tou.

UvaZujeme-li o pouZiti kyseliny peroctoveé
k vojenskym uceliim, coZ je pro nds rozhodujici,
je nutno odliSit p¥i posuzovani vhodnosti zpfi-
sobu dezinfekce pitné vody touto perkyselinou
dvé zakladni situace:

1. BéZny zpusob dezinfekce, jak se obecné prak-
tikuje k ochrané pred stfevnimi infekcemi, od-
povidajici prostému chlérovéani podle vojenskych
predpisti. V tomto pfipadé ndmi zjisténa koncen-
trace 0,001 % kyseliny peroctové pfi 10min. ex-
pozici plné vyhovuje danému ucelu a pouZiti ky-
seliny peroctové k dezinfekci pitné vody se nadm
jevi jako rovnocenné, v mnohych zkoumanych
smeérech i jako vyhodné&jsi oproti jinym chemic-
kym prostfedkim.

2. Dezinfekce za podminek mimofradnych okol-
nosti v malo pravdépodobnych pripadech, kdy
by bylo tfeba zcela zlikvidovat i mnohem rezis-
tentné€jsi formy mikroorganismd (zvl. spory an-
traxu) — prakticky sterilizace vody. V tomto
pfipadé, kdy je nutné pouZit koncentraci o 2
Fady vyssi neZ p¥i pfedchozim poufZiti, se jiZ vy-
skytuji nékteré nesnaze. Pomineme-li otdzku ko-
rozivnosti, ktera neni pfedmétem naSeho zkou-
méni, zlistdvd ndm nepriznivé ovlivnéni pH de-
zinfikované vody, téZko prijatelné chutové a
pachové vlastnosti vody a p¥i dlouhodobém po-
Zivani patrné nepfiznivy vliv na zaZivani, event.
zatim neprokdzand moZnost poSkozeni funkce
nékterych organii. V takovém pripadé by byla
pro trvalejSi konzumaci nutnéd dalSi tprava de-
zinfikované vody.

K definitivnimu rozhodnuti o vhodnosti pouZi-
vani kyseliny peroctové jako prostrfedku k dezin-
fekci pitné vody (zvl. z hlediska urceni celkové
charakteristiky vojenské,) navrhujeme posoudit
vcelku aplikacni, biologickd, chemickéa, ekono-
mickd a praktickd hlediska a provést kritické
zhodnoceni v porovnani s jinymi pouZitelnymi
dezinfekénimi latkami, véetné diikladného vy-
zkouSeni v terénu (nejlépe na cviceni). Podle
nynéjsSich znamych faktd je pozice kyseliny per-
octové pro tato srovndni velmi nadé&jna.
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