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KLINICKY PRUBEH AKUTNI NEMOCI Z 0ZAREN! U VEPRU

Otto PAWEL, Vilma KALOUSOVA, Jifina VRANOVSKA
Veterindrni vyzkumné stfedisko v Praze

Uvod a literatura

Ozafreni Zivych zvifat prichdzi v tvahui v ma-
sovém méritku pFi nekontrolovaném nebo zé-
mérném uvolnéni velkych ddvek jaderné ener-
gie. U téchto zvifat se vyvinou rizné formy ne-
moci z ozafeni v z4vislosti na déavce, intenzité

a druhu zafeni, kterym byla zasaZena.

Akutni nemoc z ozéfeni se u prasat vyvine
po celotélovém ozéafeni pronikavou radiaci
v davkach nékolika set rentgent. Stupeil véz-
nosti onemocnéni po ozafeni riznymi ddvkami
nejlépe pochopime, kdyZ srovname letalitu pra-
sat zasaZenych rtznymi dévkami pronikavého
zareni, jak je udavaji rlizni autoii (tab. 1).

Klinicky prabéh akutni nemoci z ozafeni
u prasat byl sledovdn pomérné detailné v pra-
ci, ve které si autofi vSimaji zejména vyskytu
riznych priznakd@ v zdvislosti na dob& jejich
néstupu po ozéfeni (Chambers a spol.,, 1964).
Prasata v jejich experimentech byla oz&fena 60
Co ve 4 & expozici ddvkami 300 aZ 700 r. Davky
byly voleny v intervalu, ktery se pohyboval od
LD 50/30 do LD 100/30. Poznatky ziskané v je-
jich pozorovani moZno prehledné& sefadit takto
(tab. 2):

Metodika

Prasata pouZivand k experimentdlni préci
byla ziskdvdna ndkupem od okresniho vykup-
niho podniku. Byli to samd&i kastrati a samice.

Krmeni a napéjeni zvifat se provadélo dva-
krat denné ad libitum. Krmnéd ddvka byla déle
v zdvislosti na vegeta¢nim, roénim obdobi do-
plilovand riiznym zelenym krmivem.

Zé&klad krmné davky tvofila tato krmiva:

brambory 50 %
jeény 3rot 20 %
ovesny 3rot . 20 %
kukuFiény Srot 10 %
Miral

kuchyiiska stil | preventivni davka

suSené kvasnice

rybi tuk

Ozarovéani prasat bylo provedeno na special-
né zbudovaném ozafovacim zafFizeni, kde zdro-
jem pronikavého zareni byl radioaktivni izotop
kobaltu 6. Celkové mnoZstvi radioaktivni 1atky
v ozafovacim zdroji €inilo 30,14 ekv Ra.

Pfi pocdatecnim méFeni v mistech ozafFovaci-
ho pole byla stanovena intenzita zé&feni na 100
r za 33 minuty. Délka ozafovaci doby v priabé-
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Tabulke 1 .
Piehled hodnot LD u vepfu po ozdfeni pronikavym zdienim
LD 50/30 rentgenti o P ,
(pFip. jiny udaj) Zpuasob ozéareni Autor
525 —682 60Co, 50 r/hod. Rust a spol., 1954
LD 100/30 390 vybuch jaderné naloZe Tullis, Lamson, Madden, 1954
LD 50/30 230 '
LD 0/30 130
275 Bacq, 1955
430 Rajewski, 1956
400—500 Spector, 1956
420 Comar, 1957
400 Kment, 1958
450 Beck, Dresel, Melching, 1959
670 " Rybak, 1959
430 Wegner, 1959
800 Wegner, 1960
LD 50/30
vzdusna pohlcena !
r rad
510 247 rentgen, 1000 KV max.,
- 2,0-mm.Pb oboustr. ozafFeni -
388 237 rentgen, 2000 KV max.,
4,3 mm Pb oboustr. ozafeni .
500 305 rentgen, 2000 KV max., Anonymus, 1961
4,3 mm Pb jednostr. ozéreni
225 187 vybuch jaderné néloZe
618 242 %0Co, 5,1 mm Al, 50 r/hod.
720 rentgen, 300 KV, 10 mA Braun, Straubesand, Wolf, 1961
1,1 mm Cu, 85cm od ohniska, 38 r/min,
ozéfeni dorzoventralni
210—500 Uhlein, 1958
Shively, 1959
ref. Braun, 1961
700— 800 rentgen, 300 KV, 10 mA, Niissel, Schunk, 1961
1,1 mm Cu, 38 r/min
486 rad (478—496) vybuch jaderné naplné Woodward, 1961
400 Mehlhorn, 1963

hu provadénych pokusi byla upravovdna na
rozpad %0Co. ;

Ozarovaci pole mélo rozméry 120 X 80 cm, ho-
mogenita zafeni v tomto poli se pohybovala
mezi 75 aZ 108 % primeérné davky.

V naSich pokusech jsme ozafovali prasata
davkami v rozmezi 450 aZ 1000 r. Zvife bylo

pred ozarfovdnim umisténo do drevéné bedny
opatfené dychacimi otvory. Velikost bedny byla
uzpusobena tak, aby se zvife nemohlo pohybo-
vat ve sméru horizontdlnim. Koncetiny zvifete
byly podloZeny pod télo a byly fixovany popru-
hy tak, aby zvife nemohlo povstat. Zvife takto
fixované -v kleci bylo pomoci kladkového zafi-



ROCNIK XXXV. ¢&. 6. 1966

VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY

Obr. 1

Velké krvdeceniny na kuZzi

zeni spuSténo nad ozafovaci zdroj. Pf¥iliv zére-
ni na télo zvifete tedy probihal ve sméru ven-
trodorzalnim.

U pokusnych zvifat byla denné provadéna
klinickd prohlidka, pfi které jsme se zamé&rili
zejména na zjiStovani téchto p¥iznakd a zmén:
zvraceni, chut k pfijiméni potravy a népoje, de-
fekace, urinace, vyskyt zmén, zejména krvéace-
nin v ki@Zi a pod viditelnymi sliznicemi. Dé&le
byla u zvifat méFfena té&lesnd teplota a zjiSto-
vana Ziva vaha.

Podle obdobi, v kterém byla zvifata poréZe-
na, rozliSujeme v naSich pokusech tyto skupiny
prasat:

— Kkontrolni (24 % zvifat),

— poraZend pfed nistupem manifestné roz-
vinutych pfiznakd akutni nemoci z ozéfeni (1.
obdobi). U téchto zvifat prob&hla prvni reakce
na ozéfeni, avSak zvifata byla poraZena dfive,

Obr. 2

Hematom na oku
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Tabulka 2
De]x:dpo ozafeni,| Maximalni %
" ; se nej- zvitat,
Druh pfiznaku (:astyéjiezgé]al u kterych se
vyskytovat vyskytoval
|
Zvraceni 15 7
Prijem 3 73
ZtiZené dychani 13—14 18
KasSel 8 85
Krvéaceni z nosu 12—13 21
Krev v mo¢i 13 64
Sucha4, vréascita a ;.
Sedivajict kize 518 .
Epilace 6—9 6
Papulopustulédrni "
zmény v kZi 5—6 14
Krvéaceniny v kiZi 12 47
Krvéaceni v gastro-
intestindlnim traktu H 00
Uhynuti 14 38

neZ se u nich dostavil plny klinicky rozvoj he-
moragického syndromu (23 % zvifat),

— poraZzend v manifestnim rozvoji Kklinic-
kych priznakdl akutni nemoci z ozafeni (2. ob-
dobi). U t&chto zvifat byly vyvinuty Kklinické
pfiznaky hemoragického syndromu (10 % zvi-
rat),

Obr. 3
Teplota vepii
esssssmmesw porazeni v rozvoji klin. pfiznaku
esewemaew poraZeni pied ndstupem klin. ’
Fizna
°C p ku
405
400

kontrolni A

RV XA X T
4%%47//

39,0 r

g 10 15
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Obr. 4 ’
Teplota vepfi - - -
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— porazend po pteZiti 30 dnd, kdyZ se do
této doby u zvifat nedostavil manifestni rozvoj
klinickych pfFiznakt akutni nemoci z ozéareni
(17 % zvifat),

— uhynuld béhem akutni nemoci z ozéfeni
(26 % zviFat).

Vysledky

U prasat bylo moZno tésné po ozafeni pozo-
rovat stejné syndromy jako ty, které u lidi
oznaCujeme tzv. rentgenovou kocovinou. Zvira-
ta byla maldtnd, na popudy z vnéjSiho okoli
reagovala zpoZdéné a méné hbité. Pfedkladané
krmivo nedojidala, byt Slo i o oblibenou potra-
vu, nebo o né nejevila zdjem vibec. Zvife le-
Zelo vétSinu dne zahrabané ve stelivu a jen
chvilemi bloudilo bez zd&jmu po kotci. Do vybé-
hu vychéazelo nerado a kdyZ, tak jen po diraz-
néjSim pobizeni. Tento stav prvni reakce na
ozafeni vrcholil asi za 12 hodin po oz&Feni
a témeéf vZidy pominul do 48 hodin po oz&feni.

V nékolika nésledujicich dnech se pokusna
zvitfata neliSila ve svém klinickém stavu od zvi-
rat kontrolnich.

Prvni pfiznaky hemoragické diatézy jsme pfi
klinické prohlidce zviFat zjiStovali na kiZi ob-
vykle mezi 7. aZ 14. dnem po oz4Feni.

Nejprve jsme pozorovali cyandézu kiZe na
koncich usnich boltct a nékdy i rypakid. Obdob-
né zmény jsme nalézali i na kiiZi ventralnich

abr. 5
Mortalita vepii po ozdreni 60CO
Dévka
700 |
1000 1 1 J
10 20 36

dny

Casti téla, zejména v ingvindlni krajiné. Za 2
aZz 4 dny po objeveni téchto cyanotickych okrs-
k& se v klZi zacCaly objevovat prvni Krvaceni-
ny. Krvaceniny se nékdy objevily nejprve v cy-
anotickych okrscich na koncich usSnich boltcii
nebo v krajin& ingvindlni, v jinych pripadech
se vyskytly diftiizné po kiZi celého téla. Nékte-
ré krvaceniny se z nepatrnych teCkovitych
krvacenin rozsifily v priib8hu nékolika dni aZ
do plochy né&kolika desitek Ctverecnich centi-
metri. Krvaceniny byly pfibliZzné kruhového
tvaru nebo rhznych ovalnych tvart. Okraje
obrazcli, které krvaceniny vytvorily, byly vétsi-
nou zaobleny, takZe plochy, na kterych se krva-
ceniny rozprostiraly, tvofily tzv. mapovani (obr.
1). Ostatni plochy koZniho pokryvu, na kterém
se Krvaceniny nevyskytovaly, byly u ozarenych
zvifat vétSinou bledSi, aZ s nddechem do 3Sedé
barvy. KliZe ozafenych prasat byla taktéZ méns
elasticka.

Spojivka oka byla anemickd, s krvaceninami,
nékdy i s hemoragickym a edemat6éznim pro-
sdknutim jak spojivky, tak i celého o&niho bul-
bu (obr. 2).

Rozsédhlé krevni vylevy na viditelné sliznici
konecniku byly méné casté. Pokud se vyskytly,
bylo moZno u zvifat pozorovat vZdy téZ ridsi vy-
kaly, Gasto promisené krvi. Casto jsme viak po-
zorovali u zvifat Fidsi fekdlie v prb&hu klinic-
kého zhorSovani jejich zdravotniho stavu. Ten-
to prijem se obycCejnd za n&kolik méalo dnt
upravil do normdlniho stavu. Silny, ¢asto krva-
vy prijem se dostavil témér vidy aZ v posled-
nich dnech pfed smrti zvifete. Krvdceniny na
sliznici pochvy jsme pozorovali jen v ojediné-
lych pFipadech. Krvdceniny v dutiné tustni ne-
byly taktéZ vZdy vyrazné& vyznacCeny. Klinicky
stav zvifat se zacCal zhorSovat zpravidla mezi 8.
az 21. dnem po ozafeni. V této dobé& dochézelo
prakticky k plnému rozvoji hemoragického syn-
dromu. Zvifata prijimala stdle menSi mnoZstvi
potravy, aZ ji zcela odmitala, a v priibéhu stéle
ztrdcela na véaze oproti zvifatim kontrolnim.
Pohybovala ‘se stdle méné&, aZ zlistdvala leZet
zcela bez zdajmu k podnétim z vné&jsiho prostie-
di. Télesna teplota zadala v tomto obdobi mirné
stoupat (obr. 3 a 4), u zvifat, kterd uhynula,
pak t&sné pied smrti klesala (obr. 4).

Vepfi, ktefi uhynuli b&hem akutni nemoci
z ozaFeni, hynuli mezi 5. aZ 26. dnem (obr. 5).
Rozvoj hemoragického syndromu dosdhl maxi-
ma téméF vidy v poslednich dnech pfed smrti
zvifete. Nutno vSak poznamenat, Ze jsme rov-
né% pozorovali, jak hynula zviFata, ktera nemé-
la na ki@iZi a sliznicich viibec vyvinuty Zadné
priznaky hemoragické diatézy, vyjma cyandzu
na koncich usnich boltci.

U prasat, kterd piezila 30 dnli po ozéafeni, se
symptomy hemoragické diatézy do té doby ne-
dostavily viibec, nebo jen ve zna&né€ men3i in-
tenzité v porovnéni napf. s prasaty, kterd uhy-
nula. :
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Diskuse

Pri klinickém pozorovédni ozafenych prasat
jsme v podstaté zjiStovali tyto nejdileZit&jsi p¥i-
znaky:

— Tubytek Zivé vahy,
— zmény v télesné teploté,
— vyvoj hemoragického syndromu.

Ztraty na véze probihaly nejndpadnéjiv téch-
to dvou fazich:

Prvni faze probihala ihned v nékolika prvnich
dnech po ozéieni,coZ bylo diisledkem pod&éatecni
reakce na ozaireni. Druh4 fdze probihala v dobég,
kdy u zvifete vyvrcholil rozvoj akutni nemoci
z ozafreni a zvife bylo ve stavu ante finem.

PFi ztraté vdhy hraje nejvétsi roli uZ ta sku-
teCnost, Ze zvife prestalo pFijimat potravu a Ze
u ného vznikl pridjem tak, jak bylo stejné
u vepill zjiSténo i jinymi autory (Braun, Stau-
besand, Wolf, 1961), nebo u ovci (Pritulin, Li-
pin, 1963), dospélého skotu (Brown, 1962]), te-
lat (Schultze a spol., 1959), ¢i opic (Coniglio
a spol., 1956) nebo morcat (Stefaniakowa,
1962). Jak bylo exaktné zjiSténo u souboru krys
(Caster, Armstrong, 1956), m& na celkové sni-
Zeni vahy zvifete také podstatny vliv velky uby-
tek svaloveé tkané.

Regulace teploty je pfi nemoci z ozéareni roz-
kolisand smérem nahoru i dold (Poplavskij,
1963; Volochova, 1964). V naSich pokusech jsme
u zvifat zaznamendvali mirné zvySeni teploty
pri vyvrcholeni nemoci souhlasné, jak udéavaji
i jini autofi u skotu (Schultze a spol.,, 1959;
Brown, 1962), a nékolik hodin aZ dnd pfed exi-
tem ndvrat k normaélu, nebo aZ sniZeni teploty
pod normdl. ProtoZe zvifata hynula v nestejné
dlouhé dobé po ozéafeni, nevynikly tyto poklesy
teploty pfed uhynutim v primérnych dennich
teplotach skupiny uhynulych zvifat.

Klinicky obraz prtbéhu akutni nemoci z 0zéa-
feni u prasat vSak mtZe byt velmi snadno za-
ménén s jinymi neinfekénimi i infek&nimi ne-
mocemi, pri kterych dochézi k obdobnym zmé-
ndm v podobé riznych krvacenin (jako napf.
rhusiopathia, pestis suum]j. Znalost skute€nos-
ti, Ze zvife bylo zasaZeno ionizujici radiaci,
a eventudlni vypocet davky, kterou absorbovalo,
musi proto byt pfi nemoci z ozadreni vidy za-
kladnim voditkem pro stanoveni klinické diag-
nozy tohoto onemocnéni.

Zaveér

Prasata byla celotélov& ozarena paprsky gama
ze %0Co d4vkami 450, 700 a 1000 r. Akutni ne-
moc z ozareni stfedné téZkého stupné se za
danych podminek u zvifat vyvinula po ozéafeni
ddvkou 700 r. Maximélni rozvoj klinickych pri-
znakli nemoci se u prasat po ozareni touto déav-
kou dostavil v druhém a t¥etim tydnu po ozére-
ni. V tomto obdobi zvirata také nejcasté&ji hy-
nula.

Klinicky prtbéh akutni nemoci z ozéafeni byl
u pokusnych zvifat charakterizovdn zejména
rozvojem piiznakd hemoragické diatézy, zmé-
nami v télesné teploté a ztratami na Zivé véze.
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