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MOZNOS11 REFRAKTOMETRICKEHO STANOVENI INFUZNICH
A NEKTERYCH STERILNICH ROZTOKU V LEKARNACH POLNICH
ZDRAVOTNICKYCH ZARIZENI I

Podplukovnik PhMr. Miroslav TRIPES

Uvod

ZabezpeCeni kontroly kvality infiznich a ji-
nych sterilnich roztokl jak v miru, tak v poli je
jednim ze sloZitych problémi, kterymi se musi
vojenskda farmacie dikladné zabyvat, aby mohla
UspéSné splnit tkol — vyrobu 1ékli v 1ékopisné
kvalité i za ztiZenych podminek. Zejména v pol-
nich podminkéach je otdzka kontroly sloZit4, jak
dokladaji prace a zadjem autord z posledni doby
s tématy v této oblasti (1, 2). Vzhledem ke ztiZe-
nym podminkdm je nutno hledat kontrolni me-
tody, které jsou rychlé, dostupné, pristrojové ne-
nérocné, precizni a dostatetné presné. Salamoun
a Hejlek (1) spravné konstatuji, Ze Kklasicky
titraéni zplisob pro kontrolu 1ékil je v polnich
podminkach pomérné obtiZny. Proto se témto po-
Zadavkim nejvice pribliZuji fyzikdlné chemické
kontrolni metody, z téch pak metody optické, ze-
jména metoda refraktometricka.

VyuZiti refraktometrie pro kontrolu ve farma-
ceutické, hlavné lékarenské praxi zaznamenalo
v poslednich deseti létech pomérné velky roz-
mach. Perelman (3) v knize ,,Analyz lekarstven-
nych form® vénuje refraktometrii mnoho stran
a tabulek a v odborném tisku nachéazime kaZdo-
ro¢né nékolik pracl z aplikace refraktometrie na
stanoveni obsahu galenickych p¥ipravkd a 1éko-
vych forem (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14).
Také v naSem odborném tisku bylo zvefejnéno za
tu dobu nékolik praci (15,.16, 17). VSechny tyto
prace pouZily refraktometrie pro stanoveni ex-
traktdi, tinktur, sirupd, zdsobnich roztokd pro
defekturu a recepturu apod., ale Zddn4, s vyjim-
kou préace Hollanda (14), nevénovala pozornost
infliznim a jinym sterilnim roztoktm, které jsou
velkym dilem pfFipravovédny v civilnich i ve vo-
jenskych tstavnich 1ékarnach. Tyto roztoky na-
byvaji jeSté veétSi didleZitosti pri zdravotnickém
zabezpeCeni ztrat za pouZivani zbrani hromad-
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Tab. 1
Refraktometricky stanovené infizni a sterilni Toztoky

Solutio natrii chlorati isotonica CSL 2

Solutio Ringeri CsL 2

Solutio Hartmann

Solutio Locke

Solutio Darrow

Solutio glucosi 5 % ; 10 %; 20 % .

Solutio natrii chlorati isotonica cum glucoso F l2; F 1/3;
F2/3

Solutio Tyrode

Solutio procaini hydrochlorici 1 % isotonisata
Solutio procaini hydrochlorici 2 % isotonisata
Solutio mesocaini hydrochlorici 0,5 % isotonisata
Solutio mesocaini hydrochlorici 1 % isotonisata
Solutio natrii lactici molaris

Solutio anticoagulans ACD

ného niceni, kdy vyroba a kontrola vyrobenych
roztokl je pfevaZujicim druhem odborné préce
lékdrnika (18, 19). Hejlek se ve stati o kontrole
sterilnich 1ékd v knize Cejky a spol.: P¥iprava
sterilnich 1ékdl v 1ékdrnach“ zmifiuje o tom, Ze
refraktometrii pouZil jen zfidka a pouze jako do-
pliiujici kontrolni metodu.

Cilem préce bylo stanovit, popFipadé potvrdit
indexy lomu u nékterych infdznich a sterilnich
roztoki, které jsou b&Zné ptripravovany v 1ékar-
nach nebo vyrobnéch infiznich roztokd, a ové-
Fit moZnost a vhodnost refraktometrie pro rychlé
stanoveni obsahu téchto roztokt.

Metodika

Jako mé&Ficich pfistroji bylo pouZito univerz4l-
niho refraktometru typu Abbého &s. vyroby a
automatického ruc¢niho refraktometru znacky
RR1 polské provenience.

Byly stanoveny indexy lomu inféiznich a steril-
nich roztokii, uvedenych v tabulce (viz tab. 1).
Roztoky byly pripraveny takto:

Tab. 2
Indexy lomu infiznich a sterilnich roztoki
Roztok n%o Povoleqé 20
rozmezi D
Sol. natr. chlor. isoton. 1,3345 1,3342—1,3347

Sol Ringeri 1,3351 1,3348—1,3352
Sol. Hartman 1,3356 1,3353—1,3358
Sol. Locke 1,3362 1,3359—1,3365
Sol. Darrow 1,3350 1,3347—1,3352
Sol. glucosi 5 % 1,3401 1,3398—1,3403
Sol. glucosi 10 % 1,3468 1,3465—1,3470
Sol. glucosi 20 % 1,3614 1,3611—1,3616
Sol. NaCl c. gluc. F 1/ 1,3376 1,3373—1,3378
Sol. NaCl c. gluc. Fi/3 1,3382 1,3379—1,3384
Sol. NaCl c. gluc. F %/3 1,3366 1,3363—1,3368
Sol. Tyrode I.

(bez NaHCO3 a NazHPO4) 1,3354 1,3351—1,3356
Sol. Tyrode II. (pouze

roztok NaHCO3 a Na2HPO4) 1,3390 1,3387—1,3392
Sol. procaini 1 % 1,3351 1,3347—1,3353
Sol. procaini 2 % 1,3376 1,3373—1,3378
Sol. mesocaini 0,5 % 1,3364 1,3361—1,3366
Sol. natr. lact. molaris 1,3492 1,3489—1,3494
Sol. anticoagulans ACD 1,3394 1,3391—1,3396
Sol. natr. citrici 3,8 % 1,3460 1,3357—1,3462

— Solutio natrii chlorati isotonica a Solutio Rin-
ger podle CsL 2,

— roztoky glukdzy vSech koncentraci podle ON
MZd 86 4420 platné od 1. ledna 1966,

— antikoagulaéni roztok podle predpist trans-
fazni sluzby, :

— ostatni podle vy3e citované knihy Cejky a
spol.

Kromé roztokii obsahujicich pfesné deklarova-
né mnoZstvi 1éCiva podle dané receptury byly
pripraveny i roztoky s obsahem jednotlivych sou-
¢asti v mezich povolenych odchylek. Tzn., Ze
napf. u izotonického roztoku chloridu sodného
povolené odchylky obsahuji 0,88 % a 0,95 %
chloridu sodného, u roztoku Ringera pak 0,82 %
a 0,9 % chloridu sodného. Podobn& tomu bylo
i u roztokt glukoézy a dalsich. U roztoki, kde ne-
byla k dispozici oficidlni norma, bylo vzato za
zaklad tchylky = 0,25 % deklarovaného obsahu.

Vysledky a diskuse

Namérené hodnoty indexd lomu zkoumanych
roztokd jsou uvedeny v tab. 2.

Pri refraktometrickém stanoveni hraje velkou
ulohu zavislost indexu lomu na teploté, jejimZ
zdkladem je 20 °C. UdrZeni této teploty lze dosé-
hnout v mirovych laboratornich podminkéach bud
pouZitim termostatu, ktery umoZni vyh¥ivani mé-
Ficich hranold konstantni teplotou, nebo uloZe-
nim refraktometru v termostatu s teplotou 20 °C.
Obé tyto metody jsou neuskutecnitelné v polnich
podminkdach a narédZeji na velké téZkosti i pfi po-
uZiti refraktometrie v mirovych 1ékarenskych la-
boratofich. Rada autort (3, 12, 18) zkoumala po-
drobné zavislost teploty na indexu lomu a stano-
vila koeficienty oprav hodnoty indexu lomu pfi
zméneé teploty o 1°C. Tyto koeficienty se podle
riiznych autorti 1isi v rozmezi 0,00011—0,000816.
Pro tuto préci byl zvolen koeficient 0,00011, kte-

_ry se pfi odchylce teploty nad 20 °C pripocitdva

k nalezené hodnoté indexu lomu, p¥i teplot& niZsi
20 °C odecita. Divodem pro pouZiti této hodnoty
koeficientu bylo jeho nalezeni ve dvou pracich
riznych autordi, nezavisle na sobé (3, 18). Namé-
Fené hodnoty jsou primérnym vysledkem péti
meéfeni tfemi pozorovateli. Z naméfenych hodnot
je zFejmé, Ze pro kaZdy méfeny roztok je index
lomu jednoznacné urcéenou veli€inou, ktera cha-
rakterizuje dany roztok a pro provozni kontrolu
zcela vyhovuje, zv1asté zndme-li indexy lomu po-
volenych odchylek piipravenych roztokd. P¥i mé-
Feni touto metodou je prakticky zanedbatelné
subjektivni chyba pozorovatele i citlivost p¥istro-
je, takZe lze metodu srovnat co do vyhovujici
presnosti s béZnymi odmérnymi metodami (21).
Navic pak refraktometrické stanoveni nepotre-
buje dalsi chemikédlie a potfeby. Refraktometr
typu Abbého je i béZnou soucésti polnich labora-
tornich souprav, takZe je béZné dostupny. Proto-
Ze pro absolutné presné stanoveni indexu lomu
je nutno vzit v ivahu vice faktord (vySe zminény
vliv teploty, stfedni disperzi, hustotu a dalsi),
nelze veli¢inu indexu lomu prehodnotit, ale
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Tab. 3

Hodnoty indexu lomu néktergjch infiiznich a sterilnich
roztokil na stupnici ruéniho refraktometru RR1

Roztok Hodnota stupnice
Sol. natr. chlor. isoton. 1,2
Sol. Ringeri 1,7
Sol. Hartman 2.7
Sol. Locke 2i2
Sol. Darrow 2,5
Sol. glucosi 5 % 5,0
Sol. glucosi 10 % 10,0
Sol. glucosi 20 % 19,0
Sol. NacCl c. glucoso F 1/2 3,1
Sol. NaCl c. glucoso F 1/3 3,7
Sol. NaCl c. glucoso F 2/3 2,5
Sol. Tyrode I. 1,8
Sol. Tyrode II. 9,7
Sol. procaini 1 % 2,8
Sol. procaini 2 % 3,2
Sol. mesocaini 0,5 % 2.2
Sol. mesocaini 1 % 2,7
Sol. natr. lactici molaris 11,0
Sol. anticoagulans ACD 4,5
Sol. natr. citrici 3,8 % 2,5

v kaZdém prFipad& ndam dava objektivni ukazatel,
ktery 1ze lehce reprodukovat. Vyraznym zpresné-
nim fyzikdlni kontroly vyrobenych inftiznich
roztokll by byla kombinace refraktometrie s ur-
Cenim hustoty roztoku. BohuZel stanoveni hus-
toty by si vyZadalo pouZiti dalSich potieb a ze-
jména pouZiti vétSsiho mnoZstvi roztoku, minima4l-
né 100 ml, nehledé& ke skutecnosti, Ze se nevyrabi
dosud Zadny hustomér s presnosti minimalné ti'i
desetinnych mist, ktery by mohl byt pouZit pro
mnoZstvi mensi neZ 50 ml (13,14).

PouZiti ru¢niho refraktometru pro rychlé zjis-
téni obsahu infiznich a sterilnich roztoké bylo
aplikaci prdce Jeffryho (6). Mérnou soustavu
u téchto typt refraktometrd tvofi kyveta se spe-
cidlni kapalinou, kompenzujici vliv teploty na
meéfeni i ve znacném teplotnim rozdilu. Stupnice
jsou cejchovany podle ,Mezinarodni tabulky in-
dexti lomu cukernych roztokd“ z r. 1936, obvykle
ve dvou méficich rozmezich: 0—35 % a 36—80 %
vodného roztoku cukru (sacharézy), nékdy i ve
stupnicich Oechsleho (zejména u vyrobkd firmy
Zeiss), a pouZiti této stupnice pro stanoveni in-
faznich roztokd vyZaduje piepoditaci tabulku
(tab. 3). Vlastni provedeni méfeni je velmi jed-
noduché, spotfeba roztoku zanedbatelnd (1—2
kapky) a odecitdni na stupnici dostatecné zietel-
né s moZnosti odecteni na desetiny stupné. Z ta-
bulky je zFejmé, Ze kaZdy roztok je charakteri-
zovan svou hodnotou a jen hrubym opomenutim
v prubéhu celé p¥ipravy roztoku by mohlo dojit
k chybg&, a to pouze v tom pfipadé&, kdy stejnou

hodnotu vykazuje vice roztokd, napf. Sol. Locke
a 0,5% roztok Mesocainu. Vyhody ru&niho re-
fraktometru lze ocenit pfi nutnosti rychlé pri-
pravy, pfi pripravé za ztiZenych podminek, pfi
nemoZnosti pouZit Abbého refraktometru apod.
Zv1ast vyhodné pouZiti této metody je pri pFipra-
vé béZnych infiznich roztokl chloridu sodného
s glukoézou F V4, F 1/3, F 2/3, kde jsou velmi zFetel-
né rozdily v refrakci u roztokdl velmi podobného
sloZeni.

Zaveér

Refraktometrické stanoveni inftiznich a né-
kterych sterilnich roztok® univerzalnim refrak-
tometrem typu Abbého je velmi rychld, jednodu-
ch4d, precizni a dostatecné presnd provozni kon-
trolni metoda, upotfebitelnd vSestranné pii pii-
pravé téchto roztokd v 1ékdrenské praxi i v pol-
nich podminkédch. Vyhodou refraktometrického
stanoveni viibec je skutec¢nost, Ze stanoveni neni
omezeno na optickou aktivitu latky, jako napft.
u polarimetrickych stanoveni.

Stanoveni obsahu pomoci ru¢niho refraktomet-
ru je orientacni metoda pro rychlé stanoveni in-
faznich roztoki v pfipadech, kdy nelze uZit jinou
provozni kontrolni metodu, nap¥. v poli. Vypra-
covani metody stanoveni jednotlivych soudcésti
roztokl refraktometricky v dosavadni klasické
receptufe nebo v receptufe vyjadifené v miliekvi-
valentech pomoci nomogram@i bude cilem dal-
§ich sdéleni.
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