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ODSUN RANENYCH Z BOJISTE NA PLUKOVNI OBVAZISTE
JAKO SOUSTAVA HROMADNE OBSLUHY

MUDr. Zdengk SOBOTIK, Ji¥f PESKA, prom. mat.,
Vojensky lékarsky vyzkumny a doSkolovaci tstav JEP

Uvod

V armédé jsou dnes vSechny piedpoklady pro
rychlé ovladnuti a vyuZivani kybernetiky a me-
tcd operacdniho vyzkumu. Price z této oblasti
jsou uverejiiovany v naSich vojenskotaktickych
a wvojenskopolitickych odbornych ¢asopisech
jiZ fadu let. Vojenské zdravotnictvi se pfedsta-
vilo prvnimi vlastnimi pracemi prakticky aZ
v roce 1966. Slo jak o prace ufebnicového cha-
rakteru (7,15), tak o €asopisecka sdéleni (8,9,
14,16, 17, 18, 19).

V tomto ¢ldnku navazujeme na praci Klimy
a ostatnich (9). Matematicky model odsunu ra-
nénych z bojisté na plukovni obvazisté, ktery
uvedeni autofi zpracovali, jsme ve druhé fazi
vyzkumu déle rozpracovali, pfedeviim pomoci
teorie hromadné obsluhy. V naSem sdéleni chce-
me pojednat o vyznamu a p¥inosu vyzkumu to-
hoto druhu pro obor OTZS a o pfedbé&Znych vy-
sledcich z druhé faze vyzkumu.

Charakteristika odsunu ranénych z bojisté
na plukovni obvazisté z hlediska teorie hro-
madné obsluhy

V arm&adeé je moZno vyuZit teorie hromadné
obsluhy (dale THO) k FeSeni mnoha vojensko-

Obr. 1

taktickych, organizac¢nich i technickych problé-
mi. V oboru organizace vojenského zdravotnic-
tvi miZeme nap¥. za hromadnou obsluhu pova-
Zovat vySetfovdni a oSetfovani ran&nych na
viech zdravotnickych etapdch, provadé&ni labo-
ratornich vySetreni, pfipravu 1ékii v 1ékarnéch,
zasobovani etap zdravotnickym a jinym mate-
ridlem, odsunovéani ranénych z jedné etapy na
druhou atd. Hromadnou se obsluha nazyva pro-
to, Ze jde vZdy o obsluhu vét§iho mnoZstvi po-
Zadavki. Tyto poZadavky nejsou zpravidla ob-
slouZeny hned po svém pfichodu a stavéji se
podle urcitych specifickych pravidel do fronty,
ve které Cekaji na zahdjeni obsluhy (tj. vikon
odborné ¢innosti).

Prfedmétem THO je kvantitativni strédnka pro-
cesil souvisejicich s hromadnou obsluhou. Pomo-
ci THO miiZeme tedy dostat odpovéd na takové
otdzky, jako je doba ¢ekédni na obsluhu, délka
obsluhy, celkovd doba zdrZeni v soustavé atd.
Po stanoveni kvantitativnich charakteristik je
tfeba urcit parametry, p¥i nichZ bude obsluhu-
jici soustava nejlépe pracovat. Ale to jiZ neni
ulohou THO, zde je tfeba pouZit jinou metodu,
napf. linearni nebo jiné matematické programo-
vani.
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Pristupme nyni k analyze odsunového proce-
su, ktery chapeme jako soustavu hromadné ob-
sluhy (d&ale SHO), a charakterizujme si jednot-
livé sloZky této soustavy ve smyslu schématu na
obr. 1.

Odsun ranénych z bojisté na plukovni obva-
ziSté (dale P10) mé dvé faze, kazda z nich je re-
alizovdna samostatnou obsluhujici soustavou.
V prvni fazi se uskuteciiuje odsun z bojisté do
mista zastavky praporniho obvazisté (déle PrO).
Obsluhujici soustava této prvni faze se sklada
z m obsluhujicich stanic — prapornich automo-
bila (déale PrA). Ve druhé fazi pak se provadeji
odsuny z mist zastdvek PrO na P10 a obsluhuji-
ci soustava je vytvofena n stanicemi — plukov-
nimi zdrav. automobily (d&ale P1A). U obou dru-
ht obsluhujicich stanic je pod pojem stanice za-
hrrnovén vedle vlastniho technického prostred-
ku také obsluhujici personal — #idi¢ a velitel
vozu, na stupni praporu i dalSi zdravotnicky
persondl, poskytujici nebo dopliiujici ranénym
pfed odsunem prvni pomoc. V naSem matema-
tickém modelu jsme podrobné& modelovali jen
druhou fazi soustavy, zatimco prvni fize byla
reSena zadanim empirickych pravdépodobnost-
nich rozloZeni, o nichZ se bude hovofit déle.

V obou fazich obsluhy miZeme rozliSovat
vSechny hlavni slozky SHO. Vstupnim proudem
do prvni soustavy jsou vojéci sledovaného pra-
poru (v modelu je ¥eSen odsun od jednoho z pr-
vosledovych praporid na P10), ktefi byli v pri-
b&hu bojové Cinnosti v riznych mistech a v riiz-
nou dobu zranéni nebo. zasaZeni zbranémi ne-
pfitele a stali se tak ,vyzvou k obsluze“, totiZ
k odsunu na PrO. Doba a misto zranéni jednot-
livych vojdkl a tedy doba a misto vzniku vyzev
k obsluze jsou ndhodné veli¢iny. Jejich podrob-
na analyza musi byt pFedmétem komplexniho
vyzkumu vSech védeckovyzkumnych pracovist,
majicich k tomuto problému pracovni vztah
(VAAZ, VvzU 401, VLVDU). Pokud je nam z lite-
ratury a ustniho sdéleni zndmo, byly v tomto
smeéru jiZ nékteré dil¢i studie zpracovany ne-
bo jsou ve fazi vyzkumu (viz 1,2, 3,4,6). Do
zpracovani komplexniho rozboru vzniku zdra-
votnickych ztrat je vSak zatim hodné daleko, a
tak ndm nezbyvalo, neZ se spokojit s piedbéz-
nymi podklady z vyzkumné prace ve VLVDU
(katedra organizace wojenského zdravotnictvi)
— viz bliZe v dalsi kapitole.

Ve smyslu THO lze charakterizovat vstupni proud
ranénych do prvni faze obsluhy jako proud
— nestacionarni (tj. proud, ktery nebude b&hem sle-

dované doby rovnomérny, ale bude zaviset na

mnoha faktorech, nap¥. na nepfatelské a vlastni
organizaci bojovych sil a prostfedkdi, na druhu
bojové Cinnosti, terénu, poméru sil atd.),

— proud bez néaslednych uéinkt (to znamend, Ze
mnozstvi poZadavki na obsluhu v ur¢itém ¢aso-
vém intervalu neni zdvislé na predchézejicim to-
ku poZadavki),

— proud neordinérni (tj. v jeden okamZik miZe pfi-
byt vice neZ jeden poZadavek),

— proud heterogenni (tj. poZadavky na obsluhu bu-
dou kvalitativné& odliSné),

— proud neohranieny (z toho diivodu, Ze nelze
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Takto charakterizovany vstupni proud je prili§
sloZity a nelze jej sou€asnym mat. apardtem THO
vyjadrit ve formé néjakého analytického vzorce.
Proto se ostatné pfristoupilo k metodé matematické-
ho modelovéni procesti na samo¢inném poditaci jako
k metod&, kterd je k FeSeni takovychto problé-
mi v soucasné dob& nejvhodné&jsi.

V naSem modelu jsme vstupni proud do prvni faze
obsluhy ve skute¢nosti nereSili. Bylo by moZno jej
deduktivné sestrojit odeétenim doby obsluhy vcéetné
Cekadni (viz graf 6) od vystupniho proudu z této
faze (viz grafy 2 a 3). Takto sestrojeny proud by byl
i pfes zadand pravdépodobnostni rozloZeni na uve-
denych grafech viceméné& staciondrni vzhledem
k mnohondsobnému opakovani celého odsunového
procesu, jehoZ disledkem jsou primérné vysledné
hodnoty. Sestrojeny proud by dale byl homogenni,
protoZe v modelu neni uplatnén princip t¥idéni ra-
nénych, a byl by ohrani¢eny vzhledem k tomu, Ze
vypolty jsou provaddény ve tfech variantdch s pfe-
dem danym poctem ranénych. Ztistal by proudem ne-
ordindrnim a proudem bez ndslednych uéinka ve
smyslu dfive provedené charakteristiky tohoto
proudu.

Obsluhujici soustavou v prvni f4zi odsunového
procesu jsou PrA, jichZ miZe obecné byt m. Ve
smyslu THO a z hlediska zpasobu Cekéani poZa-
davkd na obsluhu mitZeme prvni f4zi odsuno-
vého procesu charakterizovat jako tzv. smiSe-
nou obsluhujici soustavu. V soustavach takové-
ho typu poZadavek miiZze a nemusi ¢ekat na ob-
sluhu a miZe i odejit z fronty, do niZ se predtim
zatadil. To vSe je typické u naSeho odsunového
problému. Ranény ve skutec¢nosti bud cekd na
PrA, nebo jde na PrO pésky, popf. je tam odsu-
nut pomocnym odsunovym prostfedkem. Pokud
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Graf 3
Poéet ranéngch v jednotlivijch prapornich zdrav. autech

x 3
5 primdr 2,7 ranénjch / 1 PrA
40
30
20 |
10 |

1 2 3 4 5 podet randnych

ranény Ceka ve fronté na PrA, pak se ho miZe
nebo nemusi dockat (ranény zemfe, ranéného
nenalezne zdravotnick4 sluZba a dostane se na
PrO jinym zptsobem).

V naSem modelu je obsluhujici soustava po-
vaZovana za soustavu beze ztrat, to znamenai,
Ze vSechny poZadavky se zafazuji do fronty a
vS8echny jsou obsluhujici soustavou obslouZeny.

Z hlediska vnitfni organizace obsluhujici sou-
stavy je prvni stupenl neuspofddanou soustavou
s m rovnocennymi obsluhujicimi stanicemi. Ne-
usporddanost zde spo&ivad v tom, Ze vSechny ob-
sluhujici stanice jsou p#i plnéni zatéZovany rov-
nom&rn&. Rovnocennost znamend, Ze vSechny
stanice poskytuji stejny druh obsluhy a Ze jsou
tedy zapojeny paralelné.

P¥i konkrétnim modelovani se vySlo z predpo-
kladu, Ze prvni fdze odsunového procesu ma
k dispozici dostatenou odsunovou kapacitu, pfi
niZ nedochézi k odtrZeni PrO od bojujicich vojsk,
a pozadavky jsou tedy obsluhovédny v pfijatel-
ném dCase, tj. bez vytvafeni velkych front eka-
jicich na obsluhu. Doba ¢ekéni ran&ného na ob-
sluhu, tj. na pf¥ijezd PrA do mista vyskytu ra-
néného, a doba obsluhy, sklddajici se z doby
potFebné k provedeni nebo dopln&ni prvni po-
moci a doby odsunu ran&ného z bojisté do mis-
ta zastavky PrO, véetn& doby potfebné k naloZe-
ni a vyloZeni ran&ného z odsunového prostied-
ku — jsou v naem modelu vyjadfeny zjednodu-
Sen& jedinym casovym tdajem. Tento udaj, jenZ
je rovn&Z nahodnou veli¢inou, je zaddn pravde-
podobnostnim rozloZenim ve varia¢ni $ifi 20—90
minut a prim&rnou dobou 38,25 minut. RozloZe-
ni je uvedeno na grafu 6 a byla jiZ o ném zmin-
ka. Podklady ke stanoveni této ndhodné veliCi-
ny byly ziskdny, podobn& jako pro vSechny
ostatni pouZité ndhodné veli¢iny, ze zavérd vy-
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Pocet ranéngch ve zdravotnickijch autech pluku
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zkumu pfisludniki KOVZ a jejich rozbor je uve-
den v dalsi ¢asti. Pravdépodobnostni rozloZeni
v3ech ndhodnych veliin pouZitych v modelu je
tfeba chéapat jako jednu z nekone&ného mnoZstvi
variant. MGZe byt jen poloZena otazka, do jaké
miry se zvolené rozloZeni bliZi pram&rnym hod-
notdm anebo s jakou pravdépodobnosti se miZe
vyskytnout pravé zvolend varianta. Odpové&d
samozfejmé dnes jeSté neméame, vychdzime v3ak
z toho, Ze povaZujeme jednu variantu (u nékte-
rych ndhodnych velicin aZ t¥i) za lepSi neZ 74ad-
nou variantu.

Pristupme nyni k charakteristice wvystupniho
proudu z prvni fdze obsluhy. V§stupni proud je
ddn ranénymi, pfivezenymi PrA a sloZenymi
v riznych mistech zastdvek PrO a v réiznou dobu
v celé hloubce bojového tkolu. Podle THO by
meél vystupni proud ve skutetnosti néasledujici,
dfive vysvétlené vlastnosti: nestaciondrnost, ne-
ordinarnost, heterogennost, neohranienost a
Castecny néasledny ucinek. Od vstupniho prou-
du se tedy vystupni proud 1li§i posledné& uvede-
nou vlastnosti, a to z t&cho divodda:

Proud obslouZenych poZadavki je vytvaien pie-
vazné jizdami jednotlivych PrA a &asové rozlo-
Zeni vystupd poZadavkd md tedy v disledku pa-
saZe prvni f4zi obsluhy jiny charakter neZ vstup-
ni proud. Vystupni proud je ovliviitovdn mnoha
faktory, nejvice pak délkou kolob&hiti jednotli-
vych PrA mezi hnizdy ranénych a misty zastéa-
vek PrO. Tyto kolob&hy se p¥i rovnomérném vy-
skytu ranénych prodluZuji v zavislosti na husto-
té mist zastdvek PrO od pocdateéniho minima
k maximu, po n&mZ néasleduje pfemisténi PrO
do nového mista, a cely cyklus postupné se pro-
dluZujicich kolob&hli PrA se opakuje. Toto pro-
dluZovani je samozifejmé zdvislé na mnoha do-
sud nekvantifikovatelnych faktorech. JestliZe by
na stupni boji§t& — PrO odsunovalo jen jediné
PrA, tj. jestliZe se v prvni fazi obsluhy m = 1,

Graf 6
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pak bychom mohli vystupni proud charakterizo-
vat jako proud s Gplnym néaslednym ucinkem.
Pfi m = 2 neovliviiuje jiZ prakticky prijezd jed-
noho PrA pfijezd jiného PrA, ale teoreticky exis-
tuje mozZnost pribliZzné soucasného prijezdu neé-
kolika PrA do mista zastavky PrO, a to vzhle-
dem k relativné malé ploSe, z niZ jsou odsuny
provadény, zhruba stejné rychlosti postupu fron-
ty v celém tUseku bojové €innosti praporu a pfi-
bliZzné stejnym bojovym podminkam. Tato teore-
tickd mozZnost ,vlnovitého“ charakteru vystupni-
ho proudu nds opraviiuje tento proud charakte-
rizovat obecné — bez ohledu na velikost m —
jako proud s ¢aste¢nymi naslednymi a€inky.

V naSem modelu je doba vystupu jednotlivych
poZadavk® z prvni fdze obsluhy zaddna pravdé-
podobnostnim rozloZenim pf¥ijezdd PrA na PrO
(graf 2) a obloZnosti PrA (graf 3). Mista za-
stavek PrO jsou pak volena na zdkladé nahodo-
vého mechanismu podle jiného pravdépodob-
nostniho rozlozeni (viz graf 4).

Vzhledem k pouZiti zminénych rozloZeni a je-
jich mnohonédsobnému opakovani podle progra-
mu je vystupni proud opét simplifikovdn na
proud viceméné& stacionarni, dale je to proud
homogenni a ohraniceny. Zbyvajici dvé vlastno-
sti proudu (neordindrnost a ¢asteCny néasledny
ucinek) jsou v modelu zachovany.

Vystupni proud z prvni faze obsluhy miiZeme
povaZovat primo za vstupni proud pro druhou
fazi, jestlize vyjdeme z predpokladu, Ze PrO by
v Zaddném pripadé pri dostatecné odsunové ka-
pacité P1A nezdrZovalo odsun ranénych na P10.
Od zvlastni charakteristiky vstupniho proudu do
druhé faze obsluhy miZeme tedy upustit.

Druhou obsluhujici soustavu pfedstavuji v mo-
delu odsunové prostfedky pluku — PIA. Je to n
rovnocennych obsluhujicich stanic, napojenych
paralelné v ramci neusporddané soustavy. Podle
zplsobu cekani na obsluhu jde ve skutecnosti, a
v tomto pripadé i v modelu, opét o smiSenou ob-
sluhujici soustavu. Ranéni se v modelu odsunuji
nékterym z PlA nebo jsou prekryti pFfemistuji-
cim se PlO, ale neuvaZuje se jiny zplisob od-
sunu (NA — ,poroziidky", p&sky), ani pfiroze-
ny dbytek poZadavkdi — tj. dmrti ranénych (at
jiz pro téZky klinicky stav nebo pro pozdni od-
sun). PoZadavky na obsluhu jsou tak v naSem
modelu o néco vy$S$i proti redlnému procesu.
PFi modelovani nds vSak tento Ubytek poZadav-
k@i nezajimal, protoZe ndm ne3lo o odhad zdra-
votnickych ztrat, ale o variantni kalkulaci po-
tfeby odsunovych prostredkd.

Doba Cekéni ve druhé fézi je ohranicena do-
bou privezeni ranénych do mista zastdvky PrO
a dobou naloZeni ranénych na odsunovy prostie-
dek PIA, tj. dobou zahajeni vlastni obsluhy. Do-
ba Cekéani je zavisla na mnoha faktorech, prede-
v8im na podtu ranénych, na odsunové kapacité
pluku, na rychlosti postupu fronty a tim na
vzdalenosti mezi PrO a P10, na vzdalenostech
mezi misty zastavek PrO a dale na faktorech,
které pro svou velkou ménlivost a nekvantifiko-
vatelnost nebyly v modelu uvaZovéany, jako ie

Graf 7
Aproximace postupu fronty, PrO a PIO (varianta &. 6)
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terén, sjizdnost a propustnost odsunovych cest,
zdrZeni vlivem nepfitele, poruchovost doprav-
nich prostfedkl a unava obsluhujiciho personéa-
Iu atd. Podil doby ¢ekdni ranéného na PIA na
celkové dobé trvani odsunu z bojisté na P10 je
rizny a je zdvisly na vSech uvaZovanych para-
metrech. V naSem modelu je pfi primérné cel-
kové odsunové dobé& 100 minut tento podil za-
nedbatelny. Hodnoty nad 100 minut jdou pak
prakticky na vrub doby ¢ekédni na druhou f&azi
obsluhy.
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Cas obsluhy ve druhé fazi, tj. doba, po kterou
jsou ranéni odsunovani z PrO na P10, je zavisly
na tychZ faktorech, jeZ ovliviluji dobu ¢ekéni,
kromé& prvnich dvou. Variaéni 3ife Casu obslu-
hy je daleko men3i neZ u doby ¢ekani. Odmysli-
me-li si vSechny ty nekvantifikovatelné faktory
a uvaZujeme-li néjakou praimérnou rychlost pfre-
sunu PlA po bojisti, mGZeme Fici, Ze c¢as obslu-
hy je funkci vzdalenosti mezi PrO—Pl0. V naSem
modelu jsme takto pfFistoupili ke kvantitativni-
mu vyjadfeni casu obsluhy, pFiCemZ praimérna
rychlost pfesunu P1A po bojisti byla stanovena
na 15 km/h.

Pri komplexnim hodnoceni procesu odsunu ra-
nénych z bojisté na P10 z hlediska THO lze fici,
Ze je to neusporddand soustava s dvoufédzovou
obsluhou, v niZ jsou sériové napojeny dva druhy
riiznorodych stanic obsluhy, pfiCemZ kaZdy
z nich je neusporddanou podsoustavou s konec-
nym poltem rovnocennych, paraleln& napoje-
nych obsluhujicich stanic.

Vystupni proud z této dvoufdazové obsluhy jako
celku je dan posloupnosti ranénych pfisunova-
nych jednotlivymi PlA do mist rozvinuti P10,
Podobné jako vystupni proud z prvni fédze ob-
sluhy je tedy i tento proud rozloZen nejen v &a-
se, ale i v prostoru a m4 v podstaté stejné vlast-
nosti. V modelu jsme vystupni proud nezazna-
mendvali, protoZe jsme ho pro naSe zavéry ne-
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v zdvislosti na poétu randnych, podtu PlA
420 a hranici pro presun P10

pfi rychlosti postupu fronty 2 km/hod.

a pri primd#né vzddlenosti mezi Pr0 2,5 km

—~———— polet randnych 115 - varianta 2
= = = = polet randnych 100 - varianta 8
85 = varianta 14

360 : e« ¢ « « podet randnych

300 F

240

180
20 % nad 4 hod.

Graf 10

mine

Zména primérné doby odsunu ranémych

20 } v zévislosti na podtu randnych, podtu PlA
a hranici pro presun P10

p¥i rychlosti postupu fronty 3 km/hod.

a pri primérné vzddlenosti mezi PrO 3,5 km

polet ranénych 115 = varianta 3

= = = = polet raninych 100 = varianta 9
podet ranénych

360 e o e

85 - varianta 15

300

240

180

120

60

potfebovali. Koneénym vystupnim tdajem v na-
Sem modelu je totiZ procentualni rozloZeni doby
potfebné k piivezeni ranénych na PlO od mo-
mentu zranéni v phlhodinovych intervalech.

Mohlo by se zdéat, Ze vySe provedena analyza od-
sunového procesu nemé velky vyznam, zvlasté kdyZ
ndm v naSem pfipadé neumoZiluje stejné vyuZit ma-
tematického aparatu THO. PFinosem je pFedevSim
pojmovy aparat teorie, jimZ je moZno charakterizo-
vat vlastnosti jednotlivych sloZek SHO a nalézt je-
jich vzdjemné vztahy a vazby. Analyza ndmi zkou-
maného odsunového procesu ve smyslu THO ndm
ex post ukéazala jeSt€ 1épe na slabd mista modelu,
umoZnila model upravit a naznacila perspektivy pro
komplexné&j$i modely téhoZ problému.

Odsun ranénych jako nahodny proces

Pri analyze procesu odsunovani ranénych
Z bojisté na PlO s cilem zjednodusit tento pro-
ces na nejpodstatné&jsi vztahy, pomoci nichZ by
bylo moZno vytvorit matematickologicky model,
dosli jsme k zdvéru, Ze k tomu potFebujeme jako
vstupni tdaje minimdlné tyto veliciny:

a) rychlost postupu fronty po hodinéach,

b]) intervaly pfijezdGi prapornich zdrav. aut na
praporni obvazisté,

c) poCet rané&nych v jednotlivfch prapornich
zdrav. autech,
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d) vzdalenosti mezi misty zastdvek PrO,

e) pocet ranénych ve zdrav. autech pluku,

f) dobu prichodu ranénych na PrO od zranéni.
Jde zjevné o veli€iny ndhodné. O n&kterych z nich
ni. Na tomto mist& chceme poukédzat na t&Zkosti pii
ziskdvani podkladti pro charakteristiku t&chto zvo-
lenych ndhodnych veli€in a na zpisob jejich kon-
krétniho ziskéni, ¢imZ vlastn& naznaéime, do jaké
miry jsou z hlediska vstupnich tddajtt ziskané vy-
sledky obecné& platné.

Abychom si mohli dat na vSech Sest pouZitych na-
hodnych veli€¢in v&8decky podloZenou odpovéd, k to-
mu bychom potFebovali podrobnou variantni analy-
zu bojovych stfetnuti naSich vojsk s riizn& silnym
nepfitelem, jejimZ vysledkem by bylo prostorové a
dasové rozmistdni zdrav. ztrat. Ze takovyto vyzkum
je teprve na samém zacdtku, bylo jiZ uvedeno vyse.
Je zFejmé, Ze obor OTZS nemtiiZe s vlastnim vyzku-
mem cekat aZ na vysledky tohoto taktickooperaéni-
ho vyzkumu. Vyhodou sestaveného modelu je, Ze po-
uZitd pravd&podobnostni rozloZeni vSech ndhodnych
veli¢in (viz grafy 1—6) mohou byt nahrazena ja-
kymkoli jinym rozloZenim, které ziskdme dodatec-
nym vyzkumem vlastnim, nebo aplikaci vysledkii vy§-
zkumii jinych oborli. V tom pravé spoéivd obecna
pouZitelnost naSeho modelu, odhlédneme-li od jeho
vnitfni struktury, o niZ bude fed v zdv&ru sdé&leni.
I kdyZ tedy nemd obor OTZS k dispozici zmin&né
zdkladni vstupni informace, miZe ve smyslu toho,
co bylo Feceno, provadét vyzkumy diléich problémi
komplexniho hlavniho Gkolu — optiméalniho zdra-
votnického zabezpe&eni vojsk v poli, pficemZ jed-
notlivé dil¢i problémy je t¥eba volit tak, aby ve
svém souhrnu a nédvaznosti byly schopny dat per-
spektivé odpovéd na hlavni tkol v celé jeho $ifi a
sloZitosti. Model odsunu ran&nych do stupn& pluku
ma z tohoto hlediska své opodstatnéni, i kdyZ dosud
neni vyreSen model niZsi drovné, ktery by pro mo-
del odsunu pfipravil potfebné vstupni tdaje.

Jaké moZnosti mé samotny obor OTZS k ziskani co
nejobjektivnéjSich podkladii pro charakteristiku
uvedenych ndhodnych veli¢in? MoZnosti je né&kolik,
pfedevSim je to matematicko-statistické vyhodnoce-
ni reprezentativniho souboru cvifeni na mapéach a
s vojsky, déle metoda logické tvahy, Castecné
i (vzhledem k uvaZovanym konkrétnim nahodnym
veli€éindm) né&které metody analyzy hmotnych pro-
cesii ve smyslu Casov§ch a pohybovych studii pro-
blémi, rozloZenych na prvky. NejuZivan&jsi je v sou-
¢asné dobé& v oboru OTZS metoda logické tvahy, za-
timco nejméné vysledkd bylo dosud ziskdno pomoci
¢asovych a pohybovych studii, protoZe k tomu do
této doby nebyly vytvofeny organizacn& a Castecné
ani ekonomicky potfebné podminky.

Problémem je v soufasné dobé&, p¥i dosavad-
nim organizaénim systému vycviku vojsk a z to-
ho vyplyvajici relativni odtrZenosti védecko-
vyzkumné prace v oboru OTZS od Siroké prak-
tické zékladny, sestavit néjaky reprezentativni
soubor cvifeni na mapach nebo s vojsky, proto-
Ze vyukovych a vyzkumnych cviceni je na ka-
tedfe OVZ relativné maly pocet a podkladi z te-
rénu je mélo a pritom neni zajiSténa jejich srov-
natelnost prakticky z Zddného hlediska.

Vstupni ndhodné veli¢iny pro nd$ model byly
zadany pravdépodobnostnimi rozloZenimi, k nimz
dospéli prislusnici KOVZ za pomoci vSech vySe
uvedenych pracovnich metod v rdmci vyzkumu
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organizace sil a prostfedkd prvni pomoci a prv-
ni lékaiské pomoci v 1étech 1964—1965.

Pro charakteristiku ndhodnych veli¢in pouZi-
tych v odsunovém modelu bylo vyhodnoceno cel-
kem 8 prapornich cviceni (z toho 6 cviceni na
mapéach a 2 cvifeni s vojsky) a 3 plukovni cvi-
Ceni (vSechna na mapéach). V Gvahu byly déle
brany nékteré dil¢i cCasové studie, zpracované
jednak prisluSniky KOVZ, jednak ojedinélymi.
externimi spolupracovniky, tykajici se nékterych
tkont pfi poskytovani prvni pomoci na bojisti a
pfi nakladani ranénych do odsunovych prostred-
ki a pfi jejich vyklddani z nich a tykajici se
primérné hodinové rychlosti prapornich a plu--
kovnich odsunovych prostfedk@i po ,bojisti“.
Ziskané podklady byly logicky pfetransformova-
ny na obecné&jSi rovinu a u nékterych nédhod-
nych veli¢in (grafy 1, 2, 4) bylo deduktivni me-
todou zpracovano nékolik dalSich variant. Vzhle-
dem k malému poctu cviceni nebylo totiZ moZno
jejich statistické vyhodnoceni povaZovat za do-
stateCné reprezentativni.

Popis nékterych vysledkii ze zpracovani
odsuncvého modelu na samoéinném poéitaci
MINSK-2-22,

Model je zpracovdn v 18 zdkladnich varian-
tach. Vysledky kaZdé varianty, které jsme ziska-
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li jednak matematicko-statistickym zpracové-
nim samoc¢innym pocitatem MINSK-2-22, jednak
dodatecnymi vypocty na pocitafich malé a stied-
ni mechanizace a na stolnim SP CELLATRON,
sér. 2b, jsou zpracovany ve formé tabulek,
z nichZ jedna je v piiloze tohoto €lanku (tab.
1). V prvnim ¥adku tabulky jsou uvedeny para-
metry charakterizujici kaZdou ze zakladnich va-
riant, v prvnich dvou sloupcich pak jsou udaje,
ktere vymezuji jejich 12 podvariant.

Pro dplnost uvedeme stru¢nou charakter1st1-
ku v8ech péti parametrd, jejichZ prokombinova-
nim jsme dostali celkem 216 variant:

112—114 ranénych je pocet ranénych, vyge-
nerovanych podle zadaného rozloZeni za 16
hodin vedeni boje.

(Dalsi varianty uvaZuji 96—100 ranénych a
81—84 ranénych),

PrO 3,5 km je praimérnd vzdalenost mezi mis-
ty zastavek PrO (druha varianta je 2,5 km],
- rychlost postupu 2 km/h znamend primér-
nou rychlost postupu fronty v priibéhu 16
hodin boje (jsou uvaZovany déle 3 a 4 km/h),
km uvadi pldnované vzdalenosti mezi PrO—
P10 v km, pfi nichZ dochézi k pFfemistovani
P10,

PIA udéivd pocet uvaZovanych plukovnich
aut, odsunujicich na stupni PrO—PI0.

KaZda z 216 variant je v SP zrealizovana ve
100 pokusech, ¢imZ bylo dosaZeno u vysledku

Hlavnim vysledkem modelu je ziskdni primér-
nych dob odsund ranénych z bojisté na PlO.
Hodnoty z jednotlivych pokusii jsou zafazovany
do pilhodinovych intervalti a ve 3.—15. sloupci
kazdé tabulky je uvddéno jejich procentudlni
rozloZeni; 16. sloupec tabulky je zafazen proto,
Ze doba 4 hodin je odborniky povaZovéna za ma-
ximdlni Casovou hranici, do niZ se maji ranéni
dostat na etapu 1. lékaFské pomoci. V dalSich
dvou sloupcich je uddna primérnd doba odsunu
ranénych v prib&hu 16hodinového vedeni boje
s pFisluSnou smérodatnou odchylkou.

PFisun ranénych na PrO je v modelu ohrani-
C¢en 960. minutou, zatimco odsun z PrO na P10
je feSen aZ do doby pfivezeni posledniho rané-
ného. Tato doba je v tabulkach uvedena ve sloup-
ci 19.

Béhem realizace odsunového procesu je pot€i-
tacem sledovana celkova doba, po kterou nejsou
PIA odsunujici od sledovaného praporu vyuZita
k odsunfim ranénych nebo se nepremistuji z P10
na PrO. Ve 20. sloupci je uvddéna tato nevyuZité
doba jako prostoj plukovnich aut v procentech
z celkové doby odsunu.

V 21. sloupci je udavan celkovy pocet kolo-
béhti P1A mezi P10—PrO v pribéhu celého odsu-
nového procesu. V tabulce je tento idaj uvadén
hlavné pro porovndni s ndsledujicim 22. sloup-
cem, ve kterém je uddvéana jizda, od niZ je od-
sun realizovan trvale nad 4 hodiny. Porovndnim

pfesnosti ¢ = 0,10 se spolehlivosti « = 0,95. 21. a 22. sloupce dostaneme pak dobu, od niZ se
Tabulka 1 Varianta €. 1

112—114 ranénych PrO 3,5 km Rychlost postupu 2 km/h
g s -

Procentudlni rozloZeni odsunu ran&nych 2|8 = » 2 2R

v ptlhodinovych intervalech w12 al = E i’ Y =GP 9| g g

(=} — =9}
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T I T T T[E| T 5| 2538 25 |a5% 8= | & 525 &5 | 2%
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v dané varianté odsunuje jiZ jenom v nepfija-
telném case. Vypoctu hodnot ve 22. sloupci pied-
chazela poné&kud sloZitéjSi analyza dynamiky
odsunového procesu. ZjednoduSené si lze odsu-
nujici soustavu predstavit jako rovnomérné se
zhor$ujici systém a aproximovat postup fronty
a premistovdni PrO a P10 p¥imkami. Na gra-
fu 7 je znédzornén postup uvedenych veliin
v zakladni varianté C. 6, kterd je ddna kombina-
ci 115 ranénych, vzdalenosti mezi PrO 2,5 km a
rychlosti postupu fronty 4 km/h. P¥imka f na
grafu znéazoriiuje postup fronty a primka p po-
stup PrO, pfiCemZ pfimka p je vzhledem ke kon-
strukci modelu rovnob&Znd s primkou f a je
posunuta o 40’, coZ je cca primérnd doba od-
sunu z bojisté na PrO (graf 6). Primkami ki je
zndzornén postup PlO pfi jednotlivych podva-
riantach.

Vzhledem k tomu, Ze prvni rozvinuti P1O je
realizovdno v misté prvni zastavky PrO na Cafe
zteCe (0 km), prochézeji pfimky ki timto bodem
(40; 0). Druhy bod, kterym jsou p¥imky ki urce-
ny, ma prvni soufadnici zaddnu dobou pfivezeni
posledniho ranéného na P10 a druhé soufadnice
je dana vzdalenosti, v niZ je v 960. minuté PrO.
P¥imka k1 (8 km, 5 PIA) znézoriiuje nejoptimal-
néjsi a pfimka ks (15 km, 3 P1A) nejpesimalnéj-
§i odsunovou situaci u sledovaného praporu. Za-
timco ki1 je téméf rovnob&Znéd s p, smérnice ks
je podstatn& mensi neZ smérnice p. Dlisledkem
toho je neustdlé zvétSovani vzdalenosti mezi po-
sledni zastdavkou PrO a mistem rozvinuti P10 a
tedy prodluZovdni doby pfisunu ranénych na
P10. Pfi takovéto aproximaci odsunového proce-
su je moZno zjistit dobu, po které budou ranéni
trvale odsunovéani déle neZ 4 hodiny. Z grafu 7
vyplyva, Ze p¥i uvaZovani p¥imky ks pfesahuje
doba odsunu ranénych na P10 4 hodiny (pfimka
r) cca od 540. minuty. Tuto dobu je moZno vy-
jadrit také potradovym Ccislem jizdy P1A (oznac-
me K), jak je uvddéno ve sloupci 22. Vypocet
jizdy, od niZ se trvale odsunuje déle neZ 4 ho-
diny, byl provadén podle vztahu

240 . ]
~ R—920, »

(1)

kde hodnota 240 vyjadfuje v minutdch horni
hranici p¥ipustné doby odsunu ranénych z bo-
jisté na P10, ] udava celkovy pocCet jizd Pl1A (sl.
21), R je doba pfijezdu posledniho ranéného na
P10 (sl. 19) a hodnota 920 je primeérnd doba
vzniku posledniho rané&ného.

Propoc¢tenim na3eho piikladu z grafu 7 (ve
varianté 6 je udano, Ze ] = 22 a R = 1589) do-
stdvame

240 . 22

K = = 7,8 jizd.

Primérnou dobu jedné jizdy (oznacme N) do-
staneme vypocCtem ze vztahu
N = R8O

I (2)
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kde hodnoty R a J jiZ byly vysvétleny a hodno-
ta 60 je konstanta, vyplyvajici z konstrukce mo-
delu a udavajici poCet minut prostoji na zacat-
ku odsunového procesu (podle konstrukce mo-
delu odsunuji P1A aZ z druhého mista zastavky
PrO, protoZe prvni misto zastdvky PrO na Care
zteCe je prekryto P10).

V naSem piikladé &ini tato primeérnd doba
jedné jizdy P1A

_ 1589—60

N = i a
22 69,5 minut

Prondsobenim hodnot K a N dostdvame dobu,
od které odsun ranénych trva déle neZ 4 hodiny.
V naSem piipadé to &ini 542,1 minut a odpovida
to tedy vysledku ziskanému grafickym zpraco-
vanim.

VypocCet hodnoty K je jen orientani, pfesto
vSak davad dobrou pfedstavu o dynamice odsu-
nového procesu a je soucasné s primeérnou do-
bou odsunu ranénych dileZitym kritériem pro
hodnoceni odsunového procesu jako soustavy
hromadné obsluhy.

Ve 23. sloupci tabulky je uddvan pocet rozvi-
nuti P10 a konec¢né v poslednim sloupci priameér-
ny pocet ranénych v jednom PlA.
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Vyhodneceni vysledkii modelového zpracovani
odsunového problému a jejich platnost pro
praktické zavéry

V pripojenych grafech 8—13, které tvoii jen
cast vSech grafii, zpracovanych podle vysled-
nych tabulek, jsou vyjddfeny zavislosti pramér-
nych dob odsunti ranénych na jednotlivych pa-
rametrech vymezujicich varianty modelu. Grafy
jsou sestrojeny tak, Ze na svislé ose je zazna-
menavana primérnd doba odsunu ranénych a
na vodorovné ose vzddlenost mezi PrO—PIO, po
které dochéazi k presuntim P10.V na$em modelu
byly jako hranice pro pfremistovdni P10 (ozna-
Cujeme p) zvoleny vzdalenosti 8, 10, 12 a 15 km.
Vzhledem k vnitfni konstrukci modelu se v3ak
presuny Pl1O uskuteCiiuji vZdy do nejblizgiho
mista zastavky PrO za zvolenou hranici p. Dalsi
dodateCné propoCty na SP ndm potvrdily nasi
hypotézu, Ze kazdd hranice p je v SP prodlouZe
na pribliZné o polovicni priamérnou vzdalenost
mezi misty zastavek PrO. Tak napf. ke zvolené
hranici pro premistovani P10 p = 10 km je tie-
ba pri primeérné vzdalenosti mezi PrO 2,5 km
pricist 1,25 km. V grafech jsou zakresleny takto
transformované hranice p (oznacujeme h).

V jednotlivych grafech jsou vzdy vynéaSeny
vysledky tfi variant, liSicich se od sebe jen poc-
tem ranénych. Propojenim vysledkd z jednotli-
vych variant pfi hranicich pro pfemistovdni P10
dostavame 9 vyslednych lomenych car, které
tvori vlastni graf. Vodorovné a kolmé cary, kte-
ré jsou kromé toho v grafech zakresleny, vy-
mezuji nam z nékolika hledisek v mnoZiné mo%-
nych feSeni podmnoZinu tzv. priznivych reSeni.
Zplsob ziskdni a vyznam jednotlivych omezuji-
cich €ar si nyni vysvétlime.

Jednim z omezujicich faktord nasSeho odsuno-
vého procesu je poZadavek, aby se vétSina ra-
nénych dostala do 4 hodin od zranéni na PIC.
Ve smyslu dfive naznalené tendence neustalého
prodluZovéani doby pfisunu ranénych na P10 po-
kusili jsme se nalézt vztah této kritické doby
4 hodin k primérné dobé& odsunu ranénych za
prvnich 16 hodin vedeni boje.

Predné byla zjiSténa linearni zavislost procen-
ta ranénych prisunutych na P10 po 4 hodindch
na primérné dobé& odsunu ranénych — v inter-
valu (97, 300) — a vypocCtem jsme dostali tyto
rovnice regresivnich pfimek:

x* = 97,492  + 3182y, (3)
y* = — 29,591 + 0,307 x, (4)

kde x je primérnd doba odsunu ranénych a y je
procento ranénych, u nichZ trva odsun déle neZ
4 hodiny.

Déle jsme zjistili ur€itou, zatim bliZe neurce-
nou vzédjemnou zavislost procenta ranénych nad
4 hodiny a jizdy PlA, od které je odsun trvale
del8i nez 4 hodiny (sl. 16 a 22). Z tabulek vy-
plyva, Ze pFi 10 % ran&nych, odsunovanych bé-
hem prvnich 16 hodin déle neZ 4 hodiny, vysky-
tuje se prvnil jizda, od které se pfi aproximaci
odsunového procesu odsunuje trvale déle nez
4 hodiny, cca za 24 hodin absolutniho cCasu. Po-

Graf 13
min.“

Zména primdrné doby odsunu randnjch

v zévislosti na podtu ranénjych, podtu P1lA
420 | a hranici pro presun P10

pFi rychlosti postupu fronty 4 km/hod.

& pfi primérné vzddlenosti mezi Pr0 2,5 km

pocet ranénych 115 - varianta 6

- - - - po&et randnjych 100 - varianta 12/3 P1A
poéet ranénych

360 } DECEEET 85 - varianta

300

240
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60
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dobn& 20 % ran&nych nad 4 hod. odpovida p¥i-
bliZzné 16 hodindm absolutniho ¢asu a konec¢né
pfi cca 5% ranénych nad 4 hodiny miZeme
pokladat systém za viceméné stabilni, protoZe
nad 4 hodiny by se trvale odsunovalo aZ po 32
hodinach vedeni boje. JestliZe tedy pokldadame
odsunovy systém odsunujici 32 hodin v ptijatel-
ném case za stabilni, pak systém odsunujici pfi-
jateln& 24 hodin (a tedy s 10 % ran&nych nad
4 hod.) mlZeme oznacit za potencidlné& nestabil-
ni a systém odsunujici p¥ijatelné jen prvnich
16 hodin (a tedy s 20 % ranénych nad 4 hodiny)
za nestabilni.

Podle prvni z rovnic regresnich p#imek jsme
vypocCetli primérnou dobu wodsunu ranénych
u nestabilniho a potencidlné nestabilniho systé-
mu (161,13 a 129,31’) a na 130. a 160. minuté
jsme v grafech zakreslili rovnobéZky s vodorov-
nou osou. Tyto rovnob&Zky ohranicuji cely od-
sunovy proces shora. Horni z pfimek znamena,
Ze¢ nad touto pfimkou jsou po prvnich 16 hodi-
nach vedeni boje jen nepfiznivd reSeni s cel-
kovou dobou odsunu del3i neZ 4 hodiny.

Druhym omezujicim faktorem v nasem mode-
lu je efektivnost prdce P10. Tuto efektivnost
jsme zavedli jako omezujici faktor aZ na zakladé
predbé&znych vysledkli modelovani procesu. V né-
kterych variantdch doSlo nap¥. aZz k 7 rozvinu-
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tim P10 béhem 16 hodin. KdyZ od 16 hodin ode
¢teme dobu potFebnou na pFekondni vzdale-
nosti mezi prvnim a poslednim rozvinutim P10
a dobu potiebnou na 7 rozvinuti a svinuti PIO,
zbylo jen n&co pres 50 % celkového ¢asu na sku-
te¢nou odbornou ¢innost, zatimco v nejoptimal-
néjsich pfipadech byl celkovy Cas vyuZit efek-
tivné az v 87 % (samoziejmé& za cenu dlouhych
odsunti a prodluZujici se doby odsunu rané-
nych). S ristem poctu rozvinuti plukovniho ob-
vazi§té ve zvoleném <Casovém rozmezi klesa
mnoZstvi ¢asu piFipadajici na jedno rozvinuti.
V modelu jsme si zvolili podle zkuSenosti od-
bornikti z KOVZ za minimdlni efektivni dobu pro
praci P10 na jednom misté ¢as 2,5 hodiny (bez
doby nutné na rozvinuti .a svinuti etapy, coZ ¢ini
nejméné dalsi 0,5 hodiny), a to zajiStuje podle
propoé&tt cca 2/3 celkového €asu pro odbornou
¢innost. P¥i celkové kalkulaci 3 hod. pro praci
na jednom misté nemiiZze pocet rozvinuti béhem
stanovené doby pfi ur¢ité rychlosti postupu fron-
ty prekrocit jistou hranici. Tuto hranici je moZ-
no vyjadrit kromé& pocétem rozvinuti také mini-
malni vzdalenosti, po které je t¥eba provadét
prfemistovani P10. Je to vyhodné vzhledem Kk to-
mu, Ze takto vyjadienou hranici mtZeme zakres-
lit do vyslednych grafli rovnobéZné se svislou
osou. B
Vypocet této hranice (oznacujeme h) jsme
provedli podle empiricky sestavené rovnice

18.h h
16 . v 15

v niZ jednotlivé hodnoty maji tento vyznam:
18 je doba v hodindch, do miZ chceme zakonCit
odsuny ranénych, 16 je doba vedeni boje, 15
znamend rychlost piemistovdni P10 po bojisti
(v km), 3 udadva minimalni dobu pro préaci P10
na jednom misté a kone¢né v uddva primérnou
rychlost postupu fronty.

Z rovnice (5) miZeme snadno vypocitat hle-

danou hranici &

=3, (5)

(6)

Pro jednotlivé rychlosti postupu fronty pouZité
v modelu dostdvdme z rovnice (6) tyto hodnoty

hi, pro i = v:

hy, = 6,05 km,
hs = 9,73 km,
e = 13,98 km.

Ziskané hodnoty hs a hs jsme zakreslili do vy-
slednych grafii, hodnoty h:; zakresleny nebyly,
protoZe jsou mensi neZ nejniZsi uvaZovana hra-
nice.

Hranice h omezuji oblast p¥ipustnych reSeni
zleva. ReSeni vlevo od t&chto hranic zaji§tuji
sice krat$i primérnou dobu a krat$i rameno od-
sunu ranénych, ale za cenu sniZeni efektivnosti
préace etapy.

Tretim omezujicim faktorem v modelu je efek-

Graf &. 14

Zavislost procenta prostojii PIA na priimérné dobé od-
sunu ranénjch p¥i 115 ranénych a vzddlenosti mezi misty
zastdavek PrO 3,5 km

tivnost odsunovych prostifedkd pluku. Z vysled-
nych tabulek je zFejmé, Ze sniZovani primérné
odsunové doby ranénych je sledovdno zvySova-
nim prostoji PIA a Ze z4vislost téchto veli¢in
neni linedrni. Pro sloZitost vypoctl bylo zatim
upuSténo od matematického vyjadieni zavislosti.
Spokojili jsme se zatim s tim, Ze vysledné bodo-
vé grafy (viz graf 14) je moZno proloZit jednou
vétvi hyperboly. Graf 14 byl sestaven tak, Ze na
vodorovné ose jsme zaznamendvali primérnou
odsunovou dobu a na svislé ose procento pro-
stojii P1A v pfepoctu na jedno auto pi¥i vzdjem-
ném pomeéru stupnic na osdch — 30 minut ku
5 % prostojil, kteryZto pomér zajistuje pribliZzné
rovnoosy tvar vysledné hyperboly.

Pri hyperbolické z&vislosti obou veli¢in se jevi
jako nejdaleZitéjsi bod kfivky vrchol hyperboly,
od néhoZ nalevo jsou ty p¥ipady ieeni odsuno-
vého problému, u nichZ je malé zkraceni pri-
mérné odsunové doby realizovdno jen za cenu
velkého neumérného pfirtistku prostoji PlA, za-
timco vpravo od tohoto vrcholu, tedy na sestup-
ném rameni hyperboly, jsou ta Fe$eni, u nichz
jiZ malé zvétSeni prostoji aut mé& za nésledek
velké zkraceni odsunové doby. Vrchol hyperboly
rozdéluje tedy mozné reSeni odsunového problé-
mu na relativné rentabilni a nerentabilni.

Vzhledem k tomu, Ze vrchol hyperboly se pfi
vSech variantdch pohybuje vzhledem k vodorov-
né ose v malém rozmezi od 100—110 min. (za-
timco z hlediska svislé osy ma v modelu daleko
vEtsi variaéni &i¥i, tj. 5,5 % — 14 % prostoji
jednoho PlA), uvaZujeme primérnou hodnotu
105 minut za hranici, pod kterou jsou z hledis-
ka vyuZiti PlA relativhé nerentabilni FeSeni.
Tato hranice, oznafend v grafech r, omezuje
tedy celkovy odsunovy proces zdola. Odsuny ra-
nénych je tedy podle naSeho modelu nejvyhod-
neéjsi provadét v prvnich 16 hodindch za tako-
vych podminek (pfi takovych parametrech), kdy
se primérnd odsunovad doba pohybuje mezi 105
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aZ 160 minutami a p¥itom feSeni leZi vpravo od
omezujici Cary h.

Platnost ziskanych vysledkd je znacn& omezena
modelovym zjednoduSenim odsunového procesu.
Abychom mohli ¥ici, které ze zjiSt&nych zakonitosti
a vztahit v pouZitém modelu jsou obecné a které
jsou disledkem konkrétniho zjednodu3eni, musime
ovérit vysledky jednak praxi (coZ je v oboru OTZS a
ve vojenské v&dé viibec v dob& miru velmi obtiZné

-a problematické), jednak sestavenim dalSich mo-
deld.

P¥i sestavovdni naSeho modelu jsme si byli vé-
domi, Ze n&které okolnosti budou mit zdporny vliv
na obecnou platnost zavérsi. Tak nap¥. je to skuted-
nost, Ze vSechny ndhodné veli€iny, které byly v mo-
delu pouZity, jsou na sob& nezivislé, ackoli ve sku-
teénosti mezi nimi urcité zdavislosti existuji, jako
napi. zavislost po¢tu ranénych na rychlosti postupu
fronty, zavislost vzdalenosti mezi misty zastavek
PrO na konkrétni rychlosti postupu fronty atd.

Jingm faktorem, ktery zfejmé& ovliviiuje obecnou
platnost ziskanych vysledkd, je schematické pfemis-
tovani P10 vZdy do nejbliZ§iho mista zastavky stdle
stejného PrO pluku za zvolenou hranici pro pfemis-
tovani P10, adkoli ve skutetnosti se premistovani
PIO Fidi i jingmi hledisky neZ vzdéalenosti od PrO,
napf. potem ran&nych v jednotlivych mistech, pro-
filem jejich zranéni, odsunovou kapacitou, bojovou
situaci, terénem atd.

Vyvozovani obecnych zavérid z tohoto modelu bra-
ni dale napf¥. i ta skutecnost, Ze neni bliZe prozkou-
man odsunovy stupeii bojisté — PrO.

V dalsi fazi vyzkumu pocitdme jeSté i s rozpraco-
vavanim dosavadniho modelu, protoZe jsme z né&ého
jest& neziskali vSechny informace, které nam mtZe
poskytnout. Perspektivn& vSak uvaZujeme o sestave-
ni jiného modelu, ktery by odsunovou problematiku
fesil z SirSiho hlediska, komplexné&ji a v souvislosti
s taktickou a tylovou situaci.

Zaveér

Kybernetickd metoda modelovéni (at jiZ jde o mo-
delovani matematickymi, technickymi, grafickymi
¢i jinymi prostfedky nebo o modelovani na samo-
¢inném pocitacdi) je pro pozndvani procesi v roz-
sdhlych a sloZitych soustavdch a pro odhaleni jejich
podstaty a souvislosti metoda velmi uZite¢né, zejmé-
na pokud p¥imé pozorovadni modelované soustavy ne-
ni moZné. PouZiti této pracovni metody pri FeSeni
problému odsunu ran&nych obohatilo obor OTZS
o novou vyzkumnou metodickou oblast. Sestaveny
model je totiZ — vedle soub&Zné vznikajiciho mode-
lu polni 1ékdrny, jehoZ autorem a soucasné konzul-
tantem na$i prdce v jeji pocate¢ni fazi je pplk.
PhMr. Miroslav Vosyka z KOVZ — prvni praci to-
hoto druhu na tdseku vojenského zdravotnictvi v na-
31 armad&. Model trpi jisté mnoha nedostatky a zda-
leka nefe3i a ani Fe$it nemiiZe odsunovy problém
in toto, protoZe modelovadni musi zdkonit& postupo-
vat od jednoduchych modeld ke sloZit&jSim.

Za hlavni p¥inos prdce povaZujeme to, Ze zanasi
do oboru OTZS tzv. kybernetické mysSleni. Pf¥inosem
je i samotné prvotni nahlédnuti do vnit¥ni struktury
odsunového procesu a odhaleni né&kterych souvis-
losti a zéavislosti.

Cilem vyzkumu tohoto druhu je poskytnout
nejen teoretické podklady pro optimé&lni organi-
zaci sil a prostfedkd zdravotnické sluZby na da-

ném stupni, ale i podklady pro prakticka rfeSeni
problémi zdravotnického zabezpecdeni - vojsk.
Lze predpokladat, Ze dalSim vyzkumem budou
v procesu zdrav. zabezpecCeni vojsk odhaleny a
kvantitativné vyjadd¥eny vzdjemné souvislosti
mezi parametry, které se ukaZzi jako nejdileZi-
t&j8i, a Ze je bude moZno zpracovat ve formé ta-
bulek nebo i nomogrami. Pii spolehlivé znalosti
parametrd pouZitych v nomogramech bylo by
pak moZno ziskat podstatné rychleji a objektiv-
néji neZ pri pouZiti klasickych metod podklady
pro optimé&lni FeSeni zdrav. situaci. Tato moZnost
je naznaCena na vyslednych grafech naSeho mo-
delu, protoZe tyto grafy jiZ nékteré vlastnosti
nomogrami maji.

Prace se muZe stat také vychozim materidlem
pro FeSeni toku zdravotnickych informaci po-
tfebnych k Fizeni zdrav. sluZby v poli. Z toho,
co bylo vySe uvedeno, vyplyva rostouci vyznam
spolehlivosti informaci pfi vyuZivadni exaktnich
metod opera¢éniho vyzkumu pro rozhodovéni ¥i-
dicich funkcionardl zdrav. sluzby. Dosavadni vy-
zkum naznacuje, Ze bude tieba korigovat dosa-
wvadni systém zdrav. infcrmaci i co do jejich ob-
sahu. P¥i dalsi vyzkumné préaci v oboru OTZS
na useku modelovéni je treba jit cestou zvyso-
vani sloZitosti a ndvaznosti modeld a cestou roz-
Sifovadni pracovnich tymé o dalsi odborniky
(predevSim o lékafe z jednotlivych obord vojen:
ského zdravotnictvi, prisluSniky oddéleni voj.
disciplin, voj. farmacie a spolecenskych véd).
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