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VLIV CYSTAMINU NA EKG

Nadporučík MUDr. Pavel KUNA, doc. MUDr. Lubor VOKROUHLICKÝ, CSc.,
katedra nacmobiologie VLVDU [náčelník plukovnik doc. MUDr. Josef Mráz, 080.),

katedra patologické fyziologie LF KU [přednosta prof. MUDr. Rudolf Vávra, DrSc.],
Hradec Králové

Radioprotektivní látky Zmírňují Stupeň a roz-
Sah postradiačních Změn. Mezi nejdůležitější
Z nich patří cyStamin [1]. Ochranná dávka cy-
staminu Se blíží jeho Vdávce toxické a vyvolává
řadu vedlejších účinků. Významné jsou Změny
kardiovaskulárního aparátu, kterým je věnována
v poslední době Značná pozornost [2—11]. V bo-
haté literatuře jsme našli ojedinělou Zmínku
o změnách EKG po aplikaci cyStaminu [12], kte-
rá popisuje Zvětšení frekvence a Zvýšení všech
vln EKG křivky.

Materiál a metoda

Pokusy jsme provedli na 78 králících, šedých
činčilách a na 50 morčatech obojího pohlaví.
EKG křivku jsme Zapisovali přímo píšícím ELGA-
GRAFEM Ghirana jako končetinové Svody, Svody
Goldbergerovy a unipolární Svod Z krajiny hrotu
Srdečního na Zvířatech upevněných v poloze na
hřbetě ve Faradayově kleci. Zápis nejčastěji II.
svodu byl Snímán v intervalech pětiminutových
a kratších po dobu 60———90 minut po jednorázové
aplikaci.

Použili jsme dihy-droch'lorid cyStaminu sovět-
ské provenience. jednotlivé vodní roztoky byly
vždy připraveny 3-5 minut před aplikací. Cys-
tamin byl podán králíkům [2000-3000 g] V i. V.
injekci ve Stejných objemových množstvích
1 ml/kg váhy v odstupňovaných dávkách.

18 králíků první Skupiny obdrželo 50 mg cys-
ta'mižnu na kg |váhy v 5 0/0 roztoku. 5 [králíkům
Z této Skupiny byl aplikován cyStamin opakova-
ně ve Stejné dávce denně po dobu 10 dnů.

20 králíků druhé Skupiny dostalo 100 mg cyS-
tamíflnu na kg v 10% roztoku o pH = 4,7;

a 20 králíků třetí Skupiny dostalo 200 mg cyS-
taminu na kg ve 200/0 roztoku o pH = 4,2.

Dvěma kontrolním 'Skupiná'm po 10 Zvířatech
byl i. v. injiková'n citrátový ústojný roztok O pH
= 4,2 a 4,7 vždy 1 ml/kg váhy.

Morčata průměrné váhy 480 g jsme rozdělili
do dvou pokusných Skupin a dvou kontrolních.
Zvířatům první pokusné Skupiny byl podán 4%
roztok cyStaminu v dávce 400 mg/kg, druhéI
0,9% roztok cyStaminu v dávce 90 mg na kg ve
stejnÿch objemovÿch množstvích 1 m1/100 g
váhy i. p. Pěti morčatům Z druhé Skupiny byl po-
dáván cyStamin Opakovaně denně v průběhu 10
dnů.

jedné skupině kontrolních zvířat byl injikován
citrátový ústojný roztok o pH = 4,5, druhé fy-
Ziologický roztok V množství 1 ml/100 g váhy i.
p. Pěti morčatům byl fyziologický roztok podá-
ván opakovaně denně během 10 dnů. Počet Zví-
řat v jednotlivých skupinách byl 10-15.

výsledky
Pokusy na králících
Bezprostředně. po jednorázovém i. v. podání

cyStaminu 50 mg/kg vzniká Sinusová bradykardie
a četné rychle pomíjivé arytmie. Po 100 mg/kg
byla Sinusová bradykardie častější, častěji Se vy-
Skytovaly ektopické Stahy [komorové a nodál-
ní) a v ojedinělém případě vznikla fibrilace ko-
mor. Arytmie trvaly łv průměru 3 a půl minuty.
Opakované podávání cyStaminu neovlivnilo cha-
rakter Změ-n popisovaných po jednorázové in-

Obr. 1

1.' Kontrolní Záznam EKG (II. Svod) u králíka 5 minut
před podáním cyStaminu

2: Výrazná Sinusová bradykardie 1 min. 15 sec.
po z’. v. podání 100 mg cystaminu na kg váhy

Obr. 2

1: Kontrolní Záznam EKG králíka
2: Výrazná Sinusová bradykardie a komorově extrasystoly

2 minuty p0 podání cyStaminu 100 mg/kg t. v.
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jekcí. Po dávce 200 mg cystaminu/kg váhy se vy-
skytovaly ektopické stahy Zvlášť ča›sto ['nodálxní
a komorové extrasystoly až komorová tachykar-
die). 35 0/0 králíků uhynulo po fibrilaci komor,
popřípadě po ag'onální bradykardii. Arytmie na-
Stupovaly převážně v 1. minutě po aplikaci a
trvaly průměrně 20 min. u těch králíků, kteří po-
danou dávku snesli.

V kontrolních pokusech S roztoky o stejném
pH docházelo ihned po vpichu k téměř pravidel-
né, rychle ustupující sinusové tachykardii a pou-
Ze ojediněle ke komorovým nebo nodálním
extrasystolám.

Obr. 3

1: Kontrolní záznam EKG králíka
2: Přechod nodálních Stahů v komorovou taclıykardı'ı'

2 min. 30 Sec. po podání 200 mg cystaminu/kg í. v.

Tab. 1

Počet
zvířat

Výskyt
Cystamm arytmií

'44 0/0

100 mg/kg 20 75 0/0

20 90 0/0

50mg/kg i 18

200 mg/kg Ä

Kontroly 20 1r 0(pH) J /0

Výskyt arytmií v % u králíků po iednorázovém i. v. podání
cystaminu

Pokusy na morčatech
Ochranná dávka cystaminu je 400 mg/kg vá-

hy i. p. u morčat [13]. Tuto dávku přežila v na-
šem experimentě 2 morčata Z 10. Ostatní uhy-
nula do 12 hodin po aplikaci. Na EKG jsme
u 70 0/0 morčat poz'orovali výraznou bradykardii.
Po nižší dávce cystaminu [90 mg/kg) byly po-
zorovány arytmie ve 45 0/0, a to opět bradykardíe,
2krát předsíňová bigeminie a 2krát komorové
extrasystoly. Arytmie po obou dávkách se obje-
vovaly v průměru 20 min. po i. p. aplikaci.

Během dalšího 10denního podávání 90 mg

Obr. 4

1: Kontrolní Záznam EKG (Il. SUOd) u morčete 5 minut
před podáním cystaminu

2: Sínusová bigemz‘nie
3.' Komorové extrasystoly. Dávka cystaminu 90 mg/kg í. p.

cystaminu na kg. i. p. denně se u morčat nevy-
skytly žádné arytmie.

Koıntrolním morčatům jsme na 100 g Váhy po-
dali 1 m1 citrátového ústojného roztoku o pH =
4,5. U dvou morčat jsme Zaznamenali bradykar-
dii ihned po injekci. Fyziologický roztok po jed-
noráZovém ani opakovaném podání neovlivnil
EKG křivku.

Diskuse

Podle literárních údajů cysteamin nebo Cysta-
min v dávkách do 50 mg/kg neovlivňuje nebo
Zrychluje Srdeční frekvenci [2, 12, 14, 15). Shod-
ně s našimi výsledky Mundy a Heiffer [4) popi-
sují u psů výraznou bradykardii po infúzi 100
mg cysteamïnu/kg. Též podle Mozžuchina [16]
i. v. injekce 50 mg cystaminu/kg u králíků vý-
razně Zpomaluje Srdeční frekvenci.

Tlumivý vliv cystaminu nebo cySteaminu na
euchotvornou Srdeční činnost můžeme vysvět-
lit přímým vlivem těchto látek na metabolismus
myokardu nebo vodivého systému. Význam Sti-
mulace parasympatického vegetativního systé-
mu podrážděním sinus caroticus je nejasný. Obou-
stranná krční vagotomie ani denervace karotic-
kého Sinu neovlivnily hypotenzi po cySteaminu
nebo cystaminu [5, 17, 18]. Pouze Smordinceva
[19] poZorovala Zmírnění hypotenze. Atropini-
Zace neovlivnila hypotenzi po cySteaminu nebo
cystaminu [4, 17, 19). ArbuZov a Spol. [18) po-
pisují Zmírnění této reakce. Podaný atropin
Zmenšil hypotenzi po malých dávkách cySteami-
nu, ale nepůsobil po vyšších dávkách cySteami-
nu [20].

Závěr a souhrn

IenoráZová i. p. injekce cystaminu [90 a 400
mg/kg] u morčat a jednorázová i. v. injekce
[50, 100, 200 mg/kg] téže látky u králíků výraz-
ně mění Srdeční eXcítabilitu. Tlumí Zvláště Sí-
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nusový uzel a vede ke vzniku ektopických sta—
hü většinou přechodných. VySSIVVI dávky cystatmi-
nu mohou Způsobit fibrilaci komor neb-o Zástavu
Srdce agonální bradykardiií. Opakované 10=den-
ní i. v. podávání cystaminu u králíků nezměnilo
charakter Změn EKG lkřivky pozorovaných po
jednorázové injekci; u morčat Se při opakova-
ném podávání cystaminu Změny EKG nevy-
Skytly.
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