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VLIV CYSTAMINU NA EKG
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Radioprotektivni latky zmirmiuji stupeii a roz-
sah postradiatnich zmén. Mezi nejdileZitéjsi
z nich patfi cystamin (1). Ochranna davka cy-
staminu se bliZi jeho davce toxické a vyvolava
Fadu vedlejSich u¢inkd. Vyznamné jsou zmény
kardiovaskuldrniho apardtu, kterym je vénovana
v posledni dobé znac¢né pozornost (2—11]). V bo-
haté literatufe jsme nasli ojedinélou zminku
0 zméndch EKG po aplikaci cystaminu (12), kte-
rda popisuje zvétSeni frekvence a zvySeni vSech
vin EKG kfivky.

Material a metoda

Pokusy jsme provedli na 78 kralicich, Sedych
¢in¢ildch a na 50 morcatech obojiho pohlavi.
EKG kfivku jsme zapisovali pfimo piSicim ELCA-
GRAFEM Chirana jako koncetinové svody, svody
Goldbergerovy a unipolérni svod z krajiny hrotu
srde¢niho na zvifatech upevnénych v poloze na
hibeté ve Faradayové kleci. Zapis nejCasté&ji II.
svodu byl snimén v intervalech pétiminutovych
a krat$ich po dobu 60—90 minut po jednorazové
aplikaci.

PouZili jsme dihydrochlorid cystaminu sovét-
ské provenience. Jednotlivé vodni roztoky byly
vZidy pfFipraveny 3—5 minut pred aplikaci. Cys-
tamin byl podan kralikim (2000—3000 g) v i. v.
injekci ve stejnych objemovych mnoZstvich
1 ml/kg vahy v odstupiiovanych davkéach.

18 kralikd prvni skupiny obdrZelo 50 mg cys-
taminu na kg vdhy v 5 % roztoku. 5 kralikim
z této skupiny byl aplikovdn cystamin opakova-
né ve stejné davce denné po dobu 10 dni.

20 kralikt druhé skupiny dostalo 100 mg cys-
taminu na kg v 10% roztoku o pH = 4,7;

a 20 kralikd treti skupiny dostalo 200 mg cys-
taminu na kg ve 20% roztoku o pH = 4,2.

Dvéma kontrolnim skupindm po 10 zvifatech
byl i. v. injikovén citratovy dstojny roztok o pH
= 4,2 a 4,7 vidy 1 ml/kg véahy.

Morcata prtimérné védhy 480 g jsme rozdélili
do dvou pokusnych skupin a dvou kontrolnich.
Zvifatim prvni pokusné skupiny byl podan 4%

roztok cystaminu v ddvce 400 mg/kg, druhé

0,9% roztok cystaminu v ddvce 90 mg na kg ve
stejnych objemovych mmnoZstvich 1 ml/100 g
vahy i. p. Péti morcatiim z druhé skupiny byl po-
davan cystamin opakované& denné v prab&hu 10
dni.

Jedné skupiné& kontrolnich zvirat byl injikovéan
citratovy ustojny roztok o pH = 4,5, druhé fy-
ziologicky roztok v mnoZstvi 1 ml/100 g véhy i.
p. P&ti morcatim byl fyziologicky roztok poda-
van opakované denné& béhem 10 dnfi. PoCet zvi-
fat v jednotlivych skupindch byl 10—15.

Vysledky

Pokusy na kralicich

Bezprostfedné. po jednordzovém i. v. poddni
cystaminu 50 mg/kg vznika sinusova bradykardie
a Cetné rychle pomijivé arytmie. Po 100 mg/kg
byla sinusova bradykardie ¢ast&jsi, Cast&ji se vy-
skytovaly ektopické stahy (komorové a nodal-
ni) a v ojedinélém pi¥ipadé vznikla fibrilace ko-
mor. Arytmie trvaly v priméru 3 a piil minuty.
Opakované poddvani cystaminu neovlivnilo cha-
rakter zmén popisovanych po jednorazové in-

obr. 1

1: Kontrolni zdznam EKG (I1. svod) u krdlika 5 minut
pPed poddnim cystaminu
2: Vygraznd sinusovd bradykardie 1 min. 15 sec.
po i. v. poddni 100 mg cystaminu na kg vdhy

Obr. 2

C1ve

1: Kontrolni zdznam EKG krdlika
2: Vyraznd sinusovd bradykardie a komorové extrasystoly
2 minuty po poddni cystaminu 100 mg/kg 1. v.
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jekci. Po davce 200 mg cystaminu/kg vahy se vy-
skytovaly ektopické stahy zvlast casto (nodalni
a komorové extrasystoly aZ komorova tachykar-
die). 35 % kralikG uhynulo po fibrilaci komor,
popfipadé po agondlni bradykardii. Arytmie na-
stupovaly pfevazné v 1. minuté po aplikaci a
trvaly primérné 20 min. u téch kraliki, ktefi po-
danou davku snesli.

V kontrolnich pokusech s roztoky o stejném
pH dochézelo ihned po vpichu k témé¥ pravidel-
né, rychle ustupujici sinusové tachykardii a pou-
ze ojedinéle ke komorovym nebo nodalnim
extrasystolam.

Obr. 3

1: Kontrolni zdznam EKG krdlika
2: PFechod noddlnich stahi v komorovou tachykardii
2 min. 30 sec. po poddni 200 mg cystaminu/kg i. v.

Tab. 1
. Podet Vyskyt
Cystamm } zviFat arytl]]ii
50 mg/kg ; 18 44 %
100 mg/kg ' 20 75 %
200 mg/kg . 20 90 %
Kontroly
20 159
(pH) §

Vigskyt arytmii v % u krdliki po jednordzovém i.v. poddni
cystaminu

Pokusy na morcatech

Ochranna davka cystaminu je 400 mg/kg va-
hy i. p. u morcat (13). Tuto davku pfeZila v na-
Sem experimenté 2 morcata z 10. Ostatni uhy-
nula do 12 hodin po aplikaci. Na EKG jsme
u 70 % mord&at pozorovali vyraznou bradykardii.
Po niZ8i davce cystaminu (90 mg/kg) byly po-
zorovany arytmie ve 45 %, a to opé&t bradykardie,
2krat predsitiovd bigeminie a 2krat komorové
extrasystoly. Arytmie po obou davkach se obje-
vovaly v primeéru 20 min. po i. p. aplikaci.

Béhem dals§iho 10denniho podavadni 90 mg

Obr. 4

EKG MORCETE O CYSTAMINU, I SvoD G
% NDRMALN ZAZNAM
& SN, BIGEMINE

3

3 KOMOR. EXTRASYSTOLY

1: Kontrolni zdznam EKG [(II. svod) u moréete 5 minut
pfed podanim cystaminu
2: Sinusovd bigeminie
3: Komorové extrasystoly. Ddvka cystaminu 90 mglkg i. p.

cystaminu na kg. i. p. denné se u morcat nevy-
skytly Zadné arytmie.

Kontrolnim morc¢atiim jsme na 100 g vahy po-
dali 1 ml citratového tstojného roztoku o pH =
4,5. U dvou morcat jsme zaznamenali bradykar-
dii ihned po injekci. Fyziologicky roztok po jed-
norazovém ani opakovaném podani neovlivnil
EKG kfivku.

Diskuse

Podle literdrnich tdaji cysteamin nebo cysta-
min v davkach do 50 mg/kg neovliviiuje nebo
zrychluje srdecni frekvenci (2, 12, 14, 15). Shod-
né s nasimi vysledky Mundy a Heiffer (4) popi-
suji u ps@ vyraznou bradykardii po infazi 100
mg cysteaminu/kg. TéZ podle MozZuchina (16)
i. v. injekce 50 mg cystaminu/kg u kralikd vy-
razné zpomaluje srdecni frekvenci.

Tlumivy vliv cystaminu nebo cysteaminu na
vzruchotvornou srdeéni ¢innost miiZeme vysvét-
lit pfimym vlivem téchto latek na metabolismus
myokardu nebo vodivého systému. Vyznam sti-
mulace parasympatického vegetativniho systé-
mu podrazdénim sinus caroticus je nejasny. Obou-
strannd kréni vagotomie ani denervace karotic-
kého sinu neovlivnily hypotenzi po cysteaminu
nebo cystaminu (5, 17, 18). Pouze Smordinceva
(19) pozorovala zmirnéni hypotenze. Atropini-
zace neovlivnila hypotenzi po cysteaminu nebo
cystaminu (4, 17, 19). Arbuzov a spol. (18) po-
pisuji zmirnéni této reakce. Podany atropin
zmenSil hypotenzi po malych dadvkach cysteami-
nu, ale neptisobil po vysSich davkach cysteami-
nu (20).

Zaveér a souhrn

Jenorazova i. p. injekce cystaminu (90 a 400
mg/kg) u morcat a jednorazova i. v. injekce
(50, 100, 200 mg/kg) téZe latky u kralikid vyraz-
né meéni srdetni excitabilitu. Tlumi zv1asté si-
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nusovy uzel a vede ke vzniku ektopickych sta-

hil vétSinou prechodnych. Vy38i ddvky cystami-
nu mohou zpiisobit fibrilaci komor nebo zéastavu
srdce agondlni bradykardiii. Opakované 10den-
ni i. v. podavani cystaminu u kralik@ nezménilo
charakter zmén EKG krFivky pozorovanych po
jednordzové injekci; u morcat se pfi opakova-
ném poddvani cystaminu zmény EKG nevy-
skytly.
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