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ZMĚNY V METABoLIsMU SoDNÝcH A DRASELNÝcH IoNTU Po UcINKU
IEDNoHo z INHIBITORÛ CHOLINESTERÂZY _- DERIVĂTU KYSELINY

METHYLTHIoFoSFoRITÉ U ovcí

Doc. MVDr. Jozef HRUŠOVSKÝ, CSc., ing. Ivan KLEISNER. CSc.,
ing. František BARTONÍČEK

Vojenský Veterinární výzkumný ústav, Praha

Z organofosforových anticholinesterázik vzbu-
Zují v posledních letech pozornost některé fos-
forylované deriváty thiocholinu. Ze známých
pesticid je to např. systox nebo amiton a jejich
analogy. Iak ukázal ve Svých pracích hlavně
Tammelin [1958], jde vesměs o látky Značně to-
xické pro teplokrevně organismy. Iejich toxicita
kromě jiného závisí na délce alkylovaného ře-
tězce.

Na našem pracovišti jsme Sledovali některé
toxické vlastnosti jednoho Z derivátů této Sku-
piny látek, chemicky O-ethyl-S-Z dimethylamino-
ethyl esteru kyseliny methylthiofosforité. Vedle
některých parametrů toxicity jsme sledovali
změny Sodných a draselných iontů v intoxikova-
ném organismu, které v krátkosti popisujeme
v tomto předběžném sdělení.

Materiál a metodika

Do' pokusu bylo vzato `6 ovcí [druh merino]
S váhovým rozpětím od 41—-—59 kg, kterým bylo
Subkutánně aplikováno 0,015 mg/kg [odpovídá
přibližně LD 30] látky -- derivátů kyseliny me-
thylthiofosforité. Zvířata byla chována Za pod-
mínek běžných pro tento druh. Od 'aplikace do
2 hod. po 15 min. a dále za 6, 12, 24, 48 hod.
po aplikaci derivátů kyseliny methylthiofosfori-
té odebírána krev ke Stanovení obsahu Sodíku a
draslíku v krevním séru. K analýze bylo pak
z každého vzorku séra odehráno 2× 2 ml jak pro
Sodík, tak i draslík. Sodík byl Stanoven jako
urannátriumzinkacetát metodou podle Butlera
a Tuthilla [2], draslík srážením kobaltnitritovým
reagensem a následující titrací KMn04 metodou
podle Konicka [2). Nulové hodnoty byly odebí-
rány 3 dny, 1 den a bezprostředně před aplikací.
Výsledky pro jednotlivá Zvířata představují prů-
měrné' hodnoty ze dvou Vzorků jak Sodíku, tak
draslíku. V tabulce 1 .jsou hodnoty vyjádřený
v mg/ml séra. V grafu 1 jsou uvedeny hodnoty,
které byly Získány poměrem aktuální koncentra-
ce k nulové hodnotě jednotlivých Zvířat. Získa-
né výsledky byly Statisticky Zpracovány na Sa-
močinném počítači ODRA a hodnoceny t-testem.

Výsledky _

Dynamiku Změn můžeme sledovat na tabulce
1 a grafu 1. V tabulce 1 jsou uvedeny absolutní
hodnoty obsahu Na a K v krevním Séru vmg/ml.
V grafu 1 jsou uvedeny hodnoty, které byly zís-

Tabulka 1
Absolutní hodnoty Obsahu Na a K v krevním

v mg/ml
séru

Na K
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Œ
Œ
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D 0,14
0,11
0,10
0,09
0,10
0,08
0,12
0,11
0,12
0,13
0,13
0,12
0,14

±0,02
±0,02
±0,02
±0,01
±0,01
±0,02
±0,02
±0,01
±0,02
±0,03
±0,02
±0,03
±0,02

kány poměrem aktuální koncentrace k nulové
hodnotě jednotlivých zvířat. Z grafu 1 je zřejmé,
že v intervalu od 15 do 45 min. je obsah Na
v krevním séru po aplikaci látky -- derivátů ky-
Seliny methylthiofosforité zvýšen, přičemž tato
Změna je statisticky významná v intervalu 30 a
45 min. na nejméně 50/0 hladině významnosti.
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V intervalu Od 1 do 12 hod. po aplikaci je Obsah
Na prakticky Stejný S nulovou hodnotou, o’d které
se statisticky neliší. V intervalu 24 a 48 hod. byl
nalezen zvýšený obsah Na a tyto změny jsou
Statisticky významné v 980/0 intervalu Spolehli-
vosti. Obsah K v krevním Séru po aplikaci látky
—— derivâtü kyseliny methylthiofosforité je Sní-
žen v intervalu od 15 min. do 2 hodin. Tyto Změ-
ny jsou statisticky významné v 980/0 intervalu
Spolehlivosti. Snížený obsah K byl nalezen také
v intervalu od 12 do 48 hod., přičemž tyto Změny
nejsou Statisticky Významné [leží na hranici
spolehlivosti].

Diskuse

W. C. Holland a kol. [1952) Sledovali účinek
několika Substrátů a inhibitorů acethylcholin-
esterázy na propustnost izolovaných Srdcových
oušek u morčat vůči drasliku a Sodíku. Zjistili
Snížení drasliku a Zvýšení Sodíku. Hydrolýza
acethylcholinu je doprovázena uvolňováním
drasliku ze Srdečních oušek morčat. Tato Ztráta
drasliku je nahrazována ekvivalentním množ-
Stvím Sodíku. Dále W. C. Holland a A. H. Briggs
[1959] Sledovali vnikání a vypouštění drasliku42
v izolovaném králičím atriu během acethylcho-
linem vyvolané fibrilace. Zjistili jeho 3násobné
až 4násobné Snížení, přičemž vnikání nebylo
Změněné. Snížení obsahu drasliku není vyvoláno
iibrilací, ale je důsledkem Značné propustnosti
Sodíku.

V další Své práci W. C. Holland a M. E. Greig
[1950] zjistili, že inhibice cholinesterázové akti-
vity fysostigminem Zvyšuje propustnost buňky
pro sodík a draslík.

Z našich výsledků Statistického hodnocení lze
vidět, že též po aplikaci jednoho Z inhibitorů
cholinesterázy -- derivátů kyseliny methylthio-

iosforité dochází'k změnám v metabolismu Sod-
ných a draselných iontů. V intervalu 15 min. do
2 hod. zjišťujeme významné Snížení drasliku.
Obsah Sodíku je oproti. tomu významně Zvýšen
v intervalu 30 min. a 45 min. a 24 a 48 hod.

Dá Se říci, že výsledkyA námi zjištěné jsou
Shodné S výsledkyV diskutovanými v práci.

Závěr'

Proměřením obsahu Sodíku a drasliku po apli-
kaci derivátů kyseliny methylthioíosforité byly
pozorovány změny. Z výsledku statistického hod-
nocení lze vidět, že po aplikaci následuje v in-
tervalu 30 min. a 45 min. a 24 a 48 hod. význam-
né Zvýšení Sodíku. Obsah drasliku je oproti tomu
významně Snížen v intervalu 15 min. do 2 hod.

Ze získaných výsledků lze Soudit, že působe-
ním derivátů kyseliny methylthiofosforité do-
chází ke Změně metabolismu Sodných a drasel-
ných iontů v krvi ovcí.
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