ROCNIK XXXIX. & 3. 1970

VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY

107

612.115—083

POKUSNY MODEL INTRAVASKULARNI KOAGULACE
(2. #ast)

Plukovnik MUDr. Richard URBAN, plukovnik doc. MUDr. Jaroslav MAZAK, CSc.
Vojensky lékai'sky vyzkumny a doSkolovaci dstav JEP v Hradci Krédlové

Ovod

PFfechodna koagulace uvniti cévniho Fecisté
s naslednou poruchou v mikrocirkulaci je dilci
koncepci patogeneze Soku uznivanou néktery-
mi autory (Danysz a spol., 1967, Moriau a spol.,
1968 aj.). Pfimy diikaz vzniku intravaskuldrniho
srdZeni krve je vSak obtiZzny a kvantitativni po-
souzeni patogenetického vyznamu trombi je ne-
snadné (Seaman a spol.,, 1967, Margaretten a
spol., 1967). Abychom ziskali pfedstavu o cha-
rakteru a rozsahu zmén v cévnim systému u So-

ku, pokusili jsme se sledovat zmény v cévnim
FeCiSti u Sokovanych zvirat. Jako modelovou né-
hradu Soku jsme pouZili nitroZilniho podéni
trombinu.

Metodika

K sledovini zmén v cévnim FecdiSti jsme pouZi-
li metody podle Slonimskiho-Cungeho (Wolf,
1954), pro zmény ve tkdnich béZnych metod his-
tologické techniky, pfri barveni fezli hematoxy-
lin-eozinem nebo metylénovou modfi-eozinem
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podle Manna (Wolf, 1954). Zmé&ny jsme sledova-
li v riznych &astech mozku, v srdci, plicich, jat-
rech, duodenu, nadledvince, b¥iSni slinivce a
v kiiZi hibetu psa. K pokusu bylo pouZito 12 psii
o vaze 15—26 kg. Psi byli rozdéleni do dvou
skupin po 6 a pokus byl provaddén vZidy soucas-
né na paru zvifat, po jednom z kaZdé skupiny.
V prvni skupiné byl poddvan pouze trombin, ve
druhé skupiné& heparin a poté trombin. Trombin
byl aplikovan v nitroZilni infdzi v ddvce 3000 j.
ve 100 ml fyziologického roztoku béhem 30 mi-
nut, heparin 10 000 j. u t¥i pst a 5000 j. u zby-
vajicich tii zvifat. Heparin byl fedén ve 20 ml
fyziologického roztoku, nitroZilni podani trvalo
10 minut. Zvifata byla od po¢atku pokusu v thio-
pentalové narkéze a byla utracena nitroZilni
injekci thiopentalu za 4 hodiny po podéani trom-
binu. Materidl k vySetfeni byl odebirdn okamZi-
té po usmrceni zvirat.

Vysledky

Nalezy v mozku:

U vSech pokusnych zvifat jsme zjistili mirny
perivaskularni a periceluldrni edém ve vSech
¢dstech mozku a ojedinéle teckovité krevni vy-
rony v kiife mozku a hipokampu.

Vyrazné zmény jsme zjistili v cévnim Fecisti
u zvifat po poddni samotného trombinu. Zmény
byly charakterizovdny nélezem sniZené aZ vy-
mizelé krevni ndplné v kapilardch prevazné cas-
ti kliry mozku a hipokampu (mikrofotografie
¢. 1) a sniZené néplné v bazdlnich gangliich,
hlavné& v nucleus caudatus a putamen. V ostat-
nich c¢dstech mozku jsme zjistili normélni aZ
mirné zvySenou krevni néplii v kapildrach. V kii-
Fe mozku a hipokampu byla také nerovnomérna
krevni nédplil v artériich malého a stfedniho ty-
pu (mikrofotografie ¢. 2). Byl nalezen zvySeny
pocet leukocytli a jejich shluk@ v artériich ma-
1ého typu (mikrofotografie ¢. 3).

Mikrofotografie ¢&. 1:

Vlevo normdlni ndlez s obrazem krevni ndplné v kapi-
ldrdch v kofe mozku u psa. Vpravo ve stejné oblasti je
krevni ndplii v kapildrdch vjyrazné sniZend ai vymizeld
(8ipka) u psa usmrceného za 4 hodiny po uéinku trombi-

nu podaného v ddvce 3000 j. béhem 30 minut. Metoda
Slonimski-Cunge, zvétSeni 150krdt
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Mikrofotografie &. 2:

Vievo obraz cévy v hipokampu s ndlezem nerovnomér-
né, misty mohutné zvjsené (D) nebo vymizelé (H) krevni
ndplné u psa za 4 hodiny po poddni trombinu, zvétSeni
150krdt. Vpravo v koFe mozku u stejného zvifete ndlez
cévy s loZiskem negativni reakce na hemoglobin. Metoda
Slonimski-Cunge, zvétSeni 450krdt

Mikrofotografie &. 3:

Obraz s ndlezem zvjseného podtu leukocyti vypliiuji-
cich lumen v artérii malého typu v kofe mozku (Sipka)
u psa za 4 hodiny po poddni trombinu. Mirny perivasku-
ldrni edém. Hematoxylin-eosin, zvétseni 600krdt

Ucinek spoletng podaného heparinu a trombi-
nu se projevoval nilezem pouze mirné sniZené
krevni nédplné v kapildrach v mens$i c¢éasti kary
mozku a hipokampu. V ostatnich ¢astech mozku
jsme pozorovali spiSe mirné zvySenou cévni
napli.

Nalezy v ostatnich sledovanych orgénech:

V duodenu, jatrech, plicich a nadledvince
jsme nalezli zmény v cévnim Fecisti, jejichZ cha-
rakter byl kvalitativné stejny u vSech pokusnych
zvifat. V duodenu, hlavné ve stratum mucosum,
jsme zjistili edematézni prosdknuti stén arteriol
a zmnoZeni leukocytli, misty vypliiujici ziZeny
prisvit cévy (mikrofotografie ¢. 4). Charakte-
risticky. byl ndlez mohutné zvySené Zilni naplné
v duodenu (mikrofotografie ¢&. 5).
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Mikrofotografie &. 4:

Vlevo normdlni morfologicky ndlez v stratum mucosum
duodeni u psa. V luminu arterioly jsou erytrocyty (8ipka).
Vpravo v stratum mucosum duodeni ndlez zmnoZeného
poétu leukocytii v arteriole, jejiz lumen je ziiZeno a stény
edemat6zné prosdklé ($ipka) u psa za 4 hodiny po poddni
trombinu. Hematoxylin-eosin, zvétSeni 450krdt

Mikrofotografie é&. 5:

Vlevo normdlni ndlez krevni ndplné v cévdch duodena
u psa. Vpravo ndlez v duodenu s obrazem mohutné zZvy-
Sené cévni ndplné u psa usmrceného za 4 hodiny po po-
ddni trombinu. Metoda Slonimski-Cunge, zvétSeni 150krdt

V plicich a jatrech jsme pozorovali stejné
zmény jako v duodenu. V plicnim parenchymu
byla ¢etnd loZiska piekrveni a uvnitf veétSiny
artérii malého typu byly drobné shluky leukocy-
t. Prekrvend interalveoldrni septa byla misty
edematozné prosdkld, neostrych okrajli a v je-
jich blizkosti se nalézaly ojedinélé erytrocyty a
fragmenty cytoplazmy. V jatrech, kromé& nalezu
zvy$eného pod&tu leukocytli ve vétvich arteria
hepatis, jsme zjistili vyrazné zvySenou krevni
népli v sinusoidech a mirny edém v portobiliar-
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nich prostorech. V nadledvince, na rozdil od né-
lezu v ostatnich orgénech, byla sniZend krevni
néplii v cévach vsech typi.

Po spoletné podaném heparinu a trombinu
jsme pozorovali zmény kvalitativné& stejné, ale
mirnéjsi ve srovndni se zménami po samotném
trombinu.

V srdci, briSni slinivce a v kiiZi jsme nalezli
v podstaté normélni nédlez u pokusnych zvifat
obou skupin.

Rozprava

Ke sledovéni zmé&n v cévnim Fecisti jsme po-
uZili metodu zaloZenou na reakci hemoglobinu
s K5Fe(CN)e. Tento zplisob nam umoZnil topicky
zachytit zmény v cévach vySetfenych orgédno-
vych vzorkdt a do ur€ité miry upfesnit jejich
typ a rozsah. Na zdkladé nélezli je moZno ¥i¢i,
Ze po ucinku trombinu dochézi k intravaskuléar-
ni koagulaci krve hlavné v artériich malého ty-
pu s néslednou poruchou priitoku krve. Hemo-
koagula¢ni uc€inek trombinu se projevil za da-
nych experimentdlnich podminek v mozku, jat-
rech, duodenu a v plicich. V ostatnich sledova-
nych orgdnech (srdci, b¥iSni slinivce a v kiZi)
jsme nepozorovali zmé&ny. V mozku bylo moZno
pozorovat rozdily v ndlezech podle anatomické-
ho uloZeni, které nedovedeme vysvétlit.

Heparin podany spoletné s trombinem zmir-
nil Gcinek trombinu, vyrazné&ji v mozku neZ
v duodenu, jatrech a plicich. Nebyl vSak s to za-
branit porucham v mikrocirkulaci.

Souhrn

K modelovani stavu diseminované intravaskularni
koagulace u ps@i bylo pouZito trombinu a k blokadé&
jeho Gcinku heparinu. N&lezy sv&d¢i pro hemokoa-
gulaéni ufinek trombinu, projevujici se vznikem
drobnych intravaskuldrnich koaguldtdi v artériich
malého typu a néaslednou blokddou priitoku krve.
V mozku se afinek trombinu projevil nejvyraznéji
v kofe a v hipokampu. Heparin zmirnil hemokoagu-
latni GcCinek trombinu v mozku, plicich, jatrech a
duodenu.
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