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NOVY NEUTRALIZAGNI PROSTREDEK DETA
POUZITY PRI"POLEPTANI KUZE KRYS KYSELINOU DUSIENOU

Major MUDr. Ladislav SKALICKY

Ovod

Rozvoj chemického primyslu a pouZivani riz-
nych chemikalii i v jinych prémyslovych odvét-
vich vede k c¢astym poSkozenim lidského orga-
nismu a nuti tim zdravotnické pracovniky ke
studiu otdzek ochrany zdravi pfi préci s témito
ldtkami. Jedn&mi z nejcastéjSich drazl jsou pri-
pady poskozeni povrchu lidského t&€la kyselina-
mi. Poleptdni kiliZe kteroukoli kyselinou je
v principu zpilisobeno tc¢inkem H™* iontu a je
tim vétsi, ¢im je vétSi jeho rozpustnost v li-
poidech. Na poskozeni se podili i aniont, ktery
maé oxidaéni, redukéni ¢i jiny ucCinek. Pronikani
iontli do hloubky se déje diftizi a je v podstaté
jevem osmotickym (1).

Najit nejvhodné&jsi neutralizacni latku pro prv-

ni pomoc, kterd by byla dostatecnd uéinnd a
zpé&tné& neplisobila sama poSkozeni tkané, se viak
dosud nepodafilo. U pouZivanych latek 3lo ve-
smés o latky bud s nadmé&rnym alkalickym dé¢in-
kem, nebo s udcfinkem nedostateénym. Vé&tSina
z nich ptsobila jen povrchové.

Béhem studia otdzek prvni pomoci pfi polepta-
ni kyselinami nds zaujalo sdéleni Lehkého a
spol., ktefi v roce 1962 objevili novy zpilisob
1éCby poleptédni kliZe anorganickymi i organicky-
mi kyselinami, zejména pak poleptdni vyvolané
kyselinou fluorovodikovou. Poprvé pouZili k ne-
utralizaci 2% roztok DETA v 60—70 % etylalko-
holu. Experimentdlni a klinické vysledky po-
tvrzené i z jinych provozl a pracovist prokézaly,
Ze vCasnd aplikace ve formé& obkladd nebo za
pouZiti freonového aerosolu zabréni vzniku po-
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leptdni 1. stupné, nedojde k nekr6zdm kiiZe a
zkrati se pracovni neschopnost (1).

V roce 1964, 1967 a 1968 proved!l Krej¢i-a spol.
dalsi pokusy s Gispé3Snou aplikaci této organické
zdsady (2, 3, 4). Také Marhold uvadi 1% —2%
roztok DETA v alkoholu jako prostfedek prvni
pomoci pf¥i poleptdni kiiZe kyselinami (5). Krét-
ce se o tomto zpiisobu 1é¢by zmiiiuje ucebnice
Dermatovenerologie (6]).

Obecné chirurgie, Lékafrské repetitorium ani
Praktickd toxikologie tento novy zpiisob 1é&by
polepténi kyselinami neuvadé&ji.

V Z4dném z literdrnich pramenti ndm dostup-
nych neni uveden Zadny experiment s kyselinou
dusi¢nou, kterd ma jesté vedle kyselych vlast-
nosti G¢inky oxidac¢ni. V klinické ¢asti jsme na$li
popis jen jednoho p¥ipadu poleptdni oka 80% Kky-
selinou dusiénou oSetfovany latkou DETA s vel-
mi dobrym vysledkem. Rozhodli jsme se proto
experimentdlné vyzkouset Gi¢inek latky DETA na
ki@iZi poleptanou kyselinou dusi¢nou s cilem po-
tvrdit uvddény dobry neutraliza¢ni a hojivy efekt
této latky.

Chemické latky pouZité v praci

1. DETA je polyetylenpolyamin odpadajici pii
vyrobé etylendiaminu. Obsahuje pifevazné die-
tylentriamin, v malé mi¥e i trietylentriamin,
tetraetylenpentamin a dipropylentetramin.
Vzhledem k dostateCnému poétu aminovych
skupin je alkalita a schopnost roztoku véazat
kyseliny natolik vysok4, Ze umoZiiuje zneutra-
lizovat i anorganické kyseliny (1, 2, 3). V pra-
ci byl DETA pouZit jako 2% roztok v 65%
etylalkoholu;

2. chemicky ¢istd kyselina dusi¢nd (HNO3) s ja-
kosti odpovidajici CSN 685002; ,

3. vodny 5% roztok kyselého uhli¢itanu sodného
(NaHCO3);

. 65% etylalkohol;

. 3% roztok amoniaku v 65% etylalkoholu;

. destilované voda.

D Tl i

Metodika

Pokusy jsme provaddéli na dospélych bilych
krysdch kmene Wistar chovanych pf¥i standard-
nich podminkéach v dobé od 22. 8. 1969 do 13. 12.
1969. ;

Z hlediska pohlavi zvifat §lo u pokusu 0—5
o samice, u pokusu 6 a 7 o samce.

Z hlediska poc¢tu byla pouZita u nultého po-
kusu 1 krysa, u pokusu 1—5 vZdy 6 krys, u po-
kusu 6 a 7 po 5 kryséch, tedy celkem 41 krys.
U kaZdého pokusu byly krysy upevnény na jed-
noduché operacni stolky a srst nad krajinou hyZ-
dovou ostiihdna. Poté pipetou — pfi prfesném
sledovani ¢asu — bylo na ostFihané misto kiiZe
aplikovédno 0,2 ml 65% chemicky &isté kyseliny
dusi¢né (HNO3), kterou jsme nechali volné na
kiizi plisobit 10 minut. Nésledovalo opldchnuti
poleptaného mista neutralizaéni 1atkou a p¥ikla-
déni d&tverecklt gézy nasycenych neutralizatni

latkou s v§ymé&nou po 5 minutdch po dobu 170
minut.

Po 3 hodindch jsme krysy uvolnili z operac-
nich stolkil, umistili do jednotliv§ch boxt a kli-
nicky jsme je sledovali.

Jedenécty den ihned po exitu v éterové narké6-
ze jsme provedli excizi kiiZe, podkoZi v misté
poleptdni a vzorek uloZili do 10% roztoku for-
malinu k histologickému zpracovéni.

U nultého a 7. pokusu jsme krysy nechali pfe-
Zivat. Pokus ¢&islo 6 byl ukonfen exitem po 3 ho-
dindch od doby polepténi.

Vysledky

V nultém pokusu dos$lo 11. den u sledované
krysy k nekrdze s eliminaci kiiZe. Tato krysa
nebyla kromé& oplachnuti vodou po poleptani
oSetrfovédna (fotografie 1, 2).

Obr. 1

Vpravo nahofe na hibeté krysy hojici se édrkovity defekt
po 27 dnech spontdnniho hojeni po poleptdni 0,2 ml 65%
HNOs (nulty pokus). )

Vlevo dole pFipravend plocha pro dal$i zkousku

Obr. 2

Vpravo nahore téméF zhojeny defekt u krysy z fotografie 1.
Vievo dole.vzhled kiiZe po 10minutovém piisobeni 0,2 ml
65% HNO;



DOBA Pozonovdyi

SODA

LIH

IIII“III

(-
(@]

LI

)
w

|

N
(o]

|11

N
U

w
(®]

11

W
u

[11]

ES
(=]

>
w

1111

\un
(o]

W
W

o
(o]

111

(©)

5

11

12

17

23

27

21

32

PAEIRIOBIIBXSR
PO RXRNIRINRND
PEOCRION NN

O 0‘0
S8

16

28

W,

- nekréza s rozpadem tkdné
zaddtek hojeni

F ﬁﬁﬂ zhojeni

’goﬁmm,

ZHOJENT

40

63

44

55

25

Tabulka 1. Tabulkové zpracovdni vysledkii 7. pokusu:
Na svislé ose doba pozorovdni ve dnech, na vodorovné ose ldtky pouZité v pokusu.
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1. pokus: Neutraliza¢nim prostiedkem byl 5%
vodny roztok kyselého uhli¢itanu sodného. Je-
denédcty den klinicky u 2 krys hlubokéa nekroéza,
u 3 krys pFiskvar s demarkaci. Pfi excizi podkoZi
i svalstvo bledériiZové barvy v misté polepténi.
Kontrolni krysa s nekrézou aZ na kost.

Histologie I/1: Nekrbéza epidermis, koria a
casteCné i podkoZi. Svalovd vldkna ve spodiné
jsou zgasti nekroticka. Spodina je tvorena ne-
specifickou granula¢ni tkéni, v niZ jsou Cetnéjsi
obrovské buriky, zFejmé& myogenni. Zanétliva ce-
lulizace zasahuje hluboko do svaloviny, zanétlivé
infiltraty jsou mezi mikroskopicky jinak nezmé-
nénymi svalovymi snopci.

2. pokus: Neutralizaénim prostiedkem byl 3%
roztok amoniaku v 65% etylalkoholu. Jedenacty
den klinicky kontrolni krysa s nekrézou, 2 krysy
s nekrdzou, 1 krysa bez nekrozy. Exitus prvni
den pokusu jednou, 9. den s velkou nekrézou
jednou. ®

Histologie II/1: Rozsdhla hluboka nekréza do-
sahujici aZ do svaloviny. Okolo nekrozy je mo-
hutny pruh nespecifické granulacni tkdné, v niz
jsou Cetné obrovské myogenni elementy. V okra-
jich dochazi k proliferaci mladého vaziva.

3. pokus: Neutralizaénim prostfedkem byl 2%
roztok DETA v 65% etylalkoholu. Jedenacty den
klinicky kontrolni krysa s hlubokou nekrézou,
2 krysy s priskvarem a na okraji s nekrozou, 2
krysy s priskvarem. Jeden exitus 2. den s nale-
zem Zlutobé&lavého zabarveni podkoZi a prilehlé-
ho svalstva.

Histologie III/1: Nekroza kiiZe a Castecné vy-
tvofeny tkéanovy defekt. Nekr6za zasahuje aZ
hluboko do svaloviny. Pod nekrotickou povrchni
vrstvou je patrnd vrstva exsudace bilkovinné
hmoty s malou buné¢nou p¥imési, pod ni demar-
kac¢ni lemy a nespecifickd granula¢ni tkar.

4. pokus: Neutralizaénim prostifedkem byl 65%
etylalkohol. Jedendcty den klinicky kontrolni
krysa s velkou nekrézou, 2 krysy s priSkvarem,
2 krysy s odlucujicimi se priSkvary. PFi excizi
v podkoZi ser6zni vypotek, b&lavé zabarveni sva-
loviny. Jeden exitus 4. den s pfiSkvarem.

Histologie IV/1: Nekréza s malou reakci v oko-
Ii a pouze s Gizkym prouZkem nespecifické gra-
nulaéni tkéné.

5. pokus: Neutralizaénim prostfedkem byla
destilovana voda. Jedendcty den klinicky kon-
trolni krysa s priSkvarem, jedna krysa s nekro-
zou, 4 krysy s odlucujicim se priSkvarem.

Histologie V/1: Tkétiovy defekt s demarkadni-
mi lemy a granula¢ni tkdni zasahujici jen do po-

vrchnich vrstev svaloviny.

6. pokus: Neutralizaénimi prostfedky byly
v8echny latky pouZité v pokusu 1 aZ 5 tak, Ze
vZdy jedna krysa byla oSetfena jednou latkou.
Po 3 hodindch klinicky u vSech krys priSkvar,
pfi excizi patrno zbéleni prilehlé svaloviny.

Histologie VI/1 aZ 3 a 5: Nekr6za tk4né& bez
jakékoli reakce.

Histologie VI/4: Nekréza tkdné s velmi mirnou
nespecifickou zanétlivou celulizaci v jednom
okraji.

7. pokus: Vysledky pozorovadni jsou uvedeny
v tabulce 1.

Hodnoceni a diskuse

Nulty pokus prokédzal, Ze bez jakéhokoli za-
kroku dojde u poleptané krysy ke klinicky jed-
noznaénému rozpadu ktZe 11. den. Proto jsme
u pokusu 1. aZ 5. krysy utrdceli 11. den predpo-
kladajice, Ze do té doby doSlo u pokusnych
zvifat k maximdlni biologické odezvé.

V prvnim aZ pdtém pokusu se vyvinula u kon-
trolnich, tj. neoSetfenych, pokusnych zvifat ne-
kroza, kterd zasahovala hluboko do podkoZi aZ

_svaloviny (fotografie 3). Klinicky se u krys

Obr. 3
Ukdzka hlubokd nekrézy u kontrolni krysy vsmreené 11. den

pokusu 3

v prvnim aZ patém pokusu prakticky vZdy vyvi-
nula nekréza kiiZe rizného stupné od naprosté-
ho vypadnuti celého nebo ¢ésti poleptaného mis-
ta aZ po neohraniené piiSkvary. Histologicke
vySetieni potvrdilo naSe pozorovani.

U Sestého pokusu histologické vySetfeni po-
tvrdilo u v8ech krys nekrozu tkdné bez jakékoli
reakce.

Z hlediska medicinské praxe néds v 7. pokusu
zajimala reakce pokusnych zvifat pfi dlouho-
dobém pozorovani, které poc¢inalo poleptdnim a
konéilo dobou spontdnniho zhojeni. Uk4zalo se,
Ze u zvirat oSetfenych roztokem sody dojde sice
11. den ke klinickému obrazu odlucujici se ne-
krézy tkané, ale zhojeni defektu jsme zazname-
nali jiZ 40. den pokusu. P¥i pouZiti roztoku ¢pav-
ku do$lo k rozpadu aZ 23. den, ale defekt byl
zhojen aZ 63. den pokusu. Doba mezi rozpadem
tkdné a zacatkem hojeni byla u vSech pozorova-
nych krys pribliZzn& stejna. Cas od zacatku ho-
jeni do 1iplného zhojeni byl nejkratsi pfi pouZiti
roztoku sody (17 dnti), nejdel§i u etylalkoholu
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(32 dnii). U zkoumaného roztoku DETA dostava-
me témeér stejné vysledky jako u roztoku sody.
Nutno dodat, Ze u latky DETA je doba od Kkli-
nického rozpadu tkdné do zacdtku hojeni nej-
krat$i (9 dnt).

Za podminek tohoto experimentu vysledky jed-
noznacné nepotvrzuji velmi dobré vlastnosti této
latky pri pouZziti na kdZi poleptanou kyselinou
dusicnou.

Domnivdme se, Ze 10minutovd expozice kliZe
65% kyseliny dusi¢né (HNO3) povede pfi pouZi-
ti uvedenych latek vZdy k hlubokym nekrézam
tkané. Cestu k zabrdnéni vzniku téZkych posko-
zeni organismu kyselinou dusi¢nou vidime ve
zkrédceni doby expozice rychlym poskytnutim
prvni pomoci na misté do 10 minut.

Histologické zpracovani a zhodnoceni excizi
z kiliZe krys provedlo patologickoanatomické od-
déleni Ustfedni vojenské nemocnice v Praze.

Za technickou pomoc pfi desétniku

Emanuelu Krejsovi.

pokusech dékuji

Souhrn

Na 41 laboratornich krysdch kmene Wistar bylo
provedeno experimentdlni pozorovani zmén kiZe a
podkoZi po 10minutovém poleptdni 0,2 ml 65% Kky-
seliny dusi¢né pfi pouZiti neutralizacniho roztoku
5% sody, 3 % amoniaku, 2% roztoku DETA, 65%
etylalkoholu a destilované vody.

Pokusy v uvedené sestavé nepotvrdily jednoznac-
né udavané dobré vlastnosti roztoku DETA pfi po-
uZiti na k0Zi poleptanou Kkyselinou dusi¢nou.
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