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PREKLADY

VLIV LASEROVEHO OZARENI A ANTITYMOCYTARNIHO SERA
NA VITALITU KOZNIHO HOMOTRANSPLANTATU U MYSI

E. MESTER, ]. NAMENYI, I. FELDE, S. TISZA
II. chirurgickd klinika Semmelweisovy university v Budapesti
Koranyiho statni Gstav pro tuberkul6zu a plicni choroby
Mikrobiologickd vyzkumna skupina Akademie véd MLR

Na zédkladé sériovych pokusnych a klinic-
kych zkouSek zjiSté&no, Ze vlivem laserového
cozéafeni nevelké energie 1ze zlepSit a urychlit
hojeni rédny. Podkladem tohoto udinku je zvy-
Seni aktivity fermentli a stimulace migrace
fibroblastli a tvorby kolagenu. V jednotlivych

piipadech se podafilo pomoci laseru zajistit
piiznivé podminky pro autotransplantaci kiiZe
nebo urychlit hojeni rany v mistech nepfihoje-
nych (odpadlych) volnych transplantatd.
U rozsdhlych popélenin, kde vznikd potieba
volnych pienost cizi kiiZe, neni lhostejné, do
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kdy zistane transplantdt Zivotaschopny a po
jak dlouhou dobu miiZe pisobit jako ochrana
proti ztrdtdm tekutin a iontd z popdlenych
ploch.

Pri provddéni modelovych pokusl byl studo-
vén vliv laserového ozéafeni a antitymocytarni-
ho séra na pfeZivani homotransplantati kiliZze
u mysi.

Metodika

A. Jako koZni transplantdt byla pouZita kiZe
z ocasu my$i — samcli SVA pochézejicich
z incuchtovaného hnizda. Prijemci byli samci
bilych mySsi o vaze 20—25 g.

B. Preparace dércovské kiiZe. KiiZe byla odebi-
rédna zvifatim v éterové narkéze a v Zivném
roztoku Parker 199 rozstfihdna na cCtverecky
pfibliZng 1X1 cm. V d&erstvém Zivném rozto-
ku prechovévéana aZ do transplantace p¥i teplo-
té8 +4°C.

Transplantace kiiZe byla provddéna v narks-
ze Nembutalem (v mnoZstvi 1 ml/100 g védhy
i. m.). Na depilovaném hibeté bylo vyfiznuté
liZko pro transplantdt. Po prenosu kfiZe se
rdna prekryvala mastnym tylem a zvirata se
znehybiiovala v sédfe. Pfi hodnoceni vysled-
ki jako nepfihojené (odpadlé) transplantaty
byly hodnoceny ty, které odumiely z 50 %.

C. Laserové ozéafeni bylo provadé&no helio-
neonovym plynovym laserem s nepretrZitym
tdinkem a nefokusovanym, kolmo dopada-
jicim paprskem (6328 A). V prvni fazi poku-
su byla stanovena absorpce a rozptyl lasero-
vého zafeni transplantdtem stejné jako rozptyl
Jaserového =zareni bezkrevnym ldZkem pro
transplantdt. Oz&4feni darcovské kiiZe by-
lo provddéno v Petriho misce s nerozbit-
nou stFiSkou bezprostfedné pred preno-
sem. Odrazovd schopnost kiiZe c¢inila 32 %,
prostupnost pro zafeni asi 1 %. Bylo pogitano
i s absorpci sklenéné striSky, kterd cinila
7—9 %. Ozéafeni St8pového ldZka na hibetd
zvifat bylo provddéno po zastaveni krvaceni
Z rany.

D. Aplikace antitymocytdarniho séra (ATS) se
uskuteCiiovala druhy a paty den po transplan-
taci podanim 0,5 ml ATS intraperitonedlng. ATS
bylo ziskdvano od kralikd, kterym byly apliko-
vany tymocyty mysi- samci, staifi 10—11 dni.
Pri prvni imunizaci bylo krdliktim vstfikovano
do n4rtni kostni difen& 9108 tymocytl suspen-
dovanych ve 2 ml Zivnhého roztoku. Druhd imu-
nizace probihala po 14 dnech intravendznim
podanim 7108 tymocytli. Za 3 tydny po prvni
imunizaci byli kréalici vykrvaceni punkci srdce.
Ucinnost ATS byla mé&fFena prodlouZenim pfe-
Zivani v pouZivanych zdkladnich pokusnych
allotransplantac¢nich systémech.

E. Pokusné zvifata, ozdfend riznymi divka-
mi laserového zéfeni, byla rozdélena do 5 sku-
pin. V prvni skupiné byla dircovska kiiZze bez-
prostfedné pred transplantaci ozdfena laserem
v ddvee 1, 2, 5, 8 a 10 J/cm2. Ve druhé skupin#
bylo ozafovdno laserem $tépové 1fiZko zafenim

o intenzité 1, 3, a 10 J/cm2 a po ozéfeni pro-
veden pi‘enos neozéaiené kiiZe. Ve tieti skupiné
ozéfen jak transplantat, tak i $tépové laZko a
poté provedena transplantace. Ve &tvrté sku-
piné ozédfena laserem KkiiZe po transplantaci.
V paté skupiné studovan vliv souc¢asného oza-
feni laserem s poddnim ATS. Zvlast byl ozé-
Fen jak koZni transplantét, tak i transplantac-.
ni 1iZko (3 J/cm2? a 10 J/cm2), poté 2. a 5. den
po transplantaci poddno kaZdému zvifeti ATS
v davce 0,5 ml intraperitonedlné&. Jako kontrol-
nich skupin pouZito zvifat, u kterych bylo bud
jen provedeno ozéreni laserem nebo jen po-
ddno ATS.

Ke kaZdé pokusné skupiné& prifazena kon-
trolni skupina zvifat neozifenych a bez po-
dédni ATS, u kterych vSak byla provedena
transplantace koZni za jinak stejnych podmi-
nek. Jak ozafrené, tak i kontrolni skupiny se-
stdvaly z 15 zvifat. P¥i statistické analyze
ziskanych vysledk® pouZivdn T-test podle Stu-
denta.

Vysledky

Studovanim absorpce a rozptylu laserového
zé&feni koZnim transplantidtem bylo zjiSténo, Ze
na preZivani transplantdtu nemaji Zadny vliv
rozdilné hodnoty absorpce a rozptylu kiZe
odebrané z riznych Casti ocasu, stejné jako
rozdilné hodnoty rozptylu =zareni Stépovym
liZkem. Vysledky jsou shrnuty v tabulce 1.

Tabulka 1

- 105+1.8

| 194 274
- 1M.9:+22
154 + 4,0

2 MN.9:22
194 £ 74
15.4.240
194 £ 7,4

LASER +ATS
ATS .
LASER +ATS

Pouzitad ddvka laserového zédfeni sama o sobé
jen v malé mife zvySovala prihojovani
transplantatu, nebyl zjiStén statisticky vyznam-
ny rozdil mezi ozdfenou a kontrolni skupinou.
Délka preZivani transplantdtu u zvirat oSetfe-
nych ATS se prodluZovala v poméru ke kon-
trolni skuping o 56,2 %; pfi soucasném ozé-
feni laserem se prodlouZila jest& o 28,5 %.
TakZe pri souCasném pouZiti laseru i ATS bylo
X 0 84,7 % vy38i neZ v kontrolni skuping zvirat.
V této skupiné doSlo u 2 zvifat k odloudeni
transplantdtu 36. a 39. den po transplantaci
{obr. 1).
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Obr. 1
Diskuse

Pri 1é¢b& popélenin byla jiZ v drivéjSich do-
bach vyuZivdna kombinace imunosuprese s ho-
motransplantaci ¢i heterotransplantaci. V ¥a-
dé sdéleni bylo referovdno o nekrekto-
miich u autotransplantaci pomoci CO; - lase-
ru s velkou energii.. Mezitim vSak po-
uZiti laserového ozéfeni s malou energii sou-
casné s imunosupresi otevird nové moZ-
nosti pfi provddéni homo &i heterotransplan-
taci. Na zdkladé piredchozich pokusii bylo zji§-
téno, Ze krevni zasobeni tkdni po ozéareni la-
serem se zlepSuje. I v pfipadé autotransplanta-
ce, bylo-li Stépové luZko predb&Zné ozéafenc
laserem, pfihojuje se transplantat 1épe a rych-
leji. Vysledky ziskané autory ozarovanim Sté-
pového liZka laserem tento fakt plné potvrzu-
ji. Nelze vSak zatim odpovéd&t na otdzku,
zda jde o vliv na imunni mechanismus orga-
nismu, ¢i jen o pouhy mistni vliv zdfeni. Zkou-
ménim absorpce laserového zéfeni transplan-
tdtem bylo zjiSt&no, Ze transplantat pohlcuje
68 % energie zafeni. TudiZ, byl-li transplantat
pfed prenosem ¢i po prfenosu ozifen urcitou
davkou laserového zéreni, zjiStujeme v téchto
pripadech statisticky vyznamné zvySeni x
v délce preZivani transplantatu. V pouZitych
podminkdch pokusu toto zvySeni x bylo nej-
spiSe zpilisobeno laserovym ozafenim transplan-
tdtu. Mechanismus tohoto jevu neni vSak za-
tim objasnén.

Soucdasné pouZiti laserového ozéareni i ATS
meélo za nésledek vyznamné prodlouZeni pie-
Zivadni transplantdtu. Tabulka ukazuje, Ze sa-
motné ozafeni laserem ovliviiuje preZivani
transplantatu jen mélo, vétSi prodlouZeni doby
preZivani transplantatu zpidsobila aplikace ATS,

kdy dochézelo ke zvySeni x v porovndni s kon-

trolni skupinou ¢ 56,2 %. P¥i souasném pouZi-
ti laserového oz4feni i ATS se doba pieZivani
homotransplantatu prodlouZila jeSté vice, takZe

vws

x bylo o 84,7 % vy33i neZ v kontrolni skuping.

Z vysledkl pokusili lze udinit zdvér, Ze pii
homotransplantacich kiZe u mys$i lze dosédh-
nout vyraznéjSiho prodlouZeni pfeZivani homo-
transplantdtu pri soudasném pouZiti laserové-
ho ozéareni a ATS, neZ pii samostatném po-
uZiti ATS nebo laserového ozéareni.

Vysvétleni mechanismu tc¢inku laserového
ozafeni a ATS, jakoZ i jejich vyuZiti v klinické
praxi je dkolem dalsiho vyzkumu.

Souhrn

Autofi zkoumali pilisobeni laserového ozéaie-
ni na dobu p¥eZivdni koZniho homotransplan-
tatu. Zjistili, Ze za danych pokusnych podmi-
nek ozéareni jak transplantétu, tak i §t&pového
liZka prodluZuje dobu pieZivani cizi kiiZe. Da-
le zjistili, Ze kombinace ozéafeni laserem a po-
dani ATS zpiisobuje vyznamné&j$i prodlouZeni
preZiti transplantdtu neZ samotné laserové
oz4feni €i izolované podédni ATS. Autofi upo-
zoriiuji na moZnost klinického vyuZiti ziska-

nych poznatki.
PreloZil podplukovnik MUDr. Teod6z Suchy
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