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Souhrn

Byla provedena Studie devíti moderních Sa-
ponátových přípravků, které byly vzájemně po-
rovnány podle jednotlivých parametrů i při
praktické aplikaci na detergenci lahví NTS
pro infúzní roztoky.

jako nejvhodnější ze zkoušených přípravků
Se ukázala CORONA 've Spotřebitelském balení
v polyetylénové láhvi se šroubovým uzávěrem.
Tento přípravek má mnohostrannou upotřvebi-
telnost v polních podmínkách i v mírových Za-
řízeních vojenské zdravotnické služby.

Úvod

Zavádění moderních saponátových přípravků
pro nejrůznější detergenční účely patří k vše-
obecným progresivním snahám již po řadu let
[1—6]. Také v armádě byly víc-e než před de-
seti roky zkoušeny různé druhy sapon-átů [7]
pro mytí láhví NTS a jiného materiálu při vý-
robě infúzních roztoků v polních podmínkách.
Tenkrát byl doporučen saponátový přípravek
Dubaryl-P, který byl také používán [8—9].
Tento přípravek však byl vyvinut jako jeden
Z prvních u nás vyráběných saponátů a byl pů-
vodně určen pro potřebu velkoprádelen a ji-
ných podobných velkoprovozů, kde se počítalo
s jeho okamžitou spotřebou. Proto byl adjusto-
ván do jednoduchých plechových obalů a doba
použitelnosti byla stanovena na šest měsíců.
Nejzávažnějším problémem je však to, že Du-
baryl-P vlivem své` Značné alkality a agresivity
Způsobuje korozi různého materiálu, s nímž je

současně uložen. Z uvedených důvodů bylo
třeba Dubaryl-P nahradit modernějším a vhod-
nějším přípravkem, což je cílem této práce.

Koncepce výběru nových konkrétních pří-
pravků a metodické stavby prováděných poku-
sů byla motivována těmito požadavky:

-— Přípravek musí být tuzemské výroby, běž-
ně dostupný, s jehož výrobou se počítá i do bu-
doucna.

——— Doba použitelnosti přípravku musí být
dostatečně dlouhá.

—— Přípravek musí být dostatečně deter-
genčně účinný vI přiměřených koncentracích a
za přiměřené teploty mycího média.

-— Detergence musí být snadno proveditel-
ná, bez velkých časových a materiálových ná-
roků.

— Přípravek nesmí zanechávat na umytých
předmětech zbytky, které by byly toxické pro
lidský organismus. .

—-— Přípravek nesmí mít agresivní vlastnosti
ve styku s jiným, současně uloženým mate-
riálem.

—- Přípravek musí být dostatečně Stabilní a
musí vzdorovat výkyvům teploty při dlouhodo-
bém skladování.

—— Adjustace přípravku musí umožňovat
Snadnou manipulaci, opakované uzavírání Oba-
lu a snadnou skladovatelnost.

—— Cena přípravku nesmí být příliš vysoká.
—- Přípravek musí plně vyhovovat použitel-

nosti V-'polních podmínkách i pro běžnou po-
třebu v CSLA.
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Materiál a metody -

V metodické části bylo přihlédnuto k někte-
rým pracem podobného druhu [7, 10—12],
avšak většina pracovních postupů byla záměrně
účelově modifikov`ána'[13, 14). V_ podstatě by-
la celá experimentální práce rozvržena na sku-
pinu zkoušek parametrických, kterými byly
zjišt'ovány vybrané vlastnosti zkoumaných pří-
pravků, a na skupinu zkoušek aplikačních,
ověřujících jakost při praktické detergenci
v modelových podmínkách.

Zkoušené- přípravky

PUR —— saponätovÿ přípravek n. p. Palma
Bratislava. Poměrně .nový výrobek, lze očeká-
vat dlouhodobou výrobu, nejsou nároky na do-
voZ surovin.

IAR —- Saponáto-vý přípravek n. p. Rakona
Rakovník. Předpokládá se dlouhodobá výroba,
bez nároků na dovoz surovin ze Zahraničí.

IAR EXTRA — saponätovÿ přípravek n.. p.
Rakona Rakovník. Složení je stejné jako
u IARU, jen dvojnásobná koncentrace povrcho-
vě aktivní látky. Předpoklad dlouhodobé výro-
by, bez nároků na dovoz.

CORONA '- Saponátový přípravek n. p. Zá-
vody Kosmos Čáslav. je založen na bázi anion-
aktivních tenzidů [typu alkylarylsulfonanů a
alkylsulfonanů] a neionogenznflích tenzidů. Před-
pokládá Se dlouholetá výroba, která je v malé
části surovin závislá na dovozu z kapitalistic-
kých států.

MIVON —— saponátový přípravek n. p. Rako-
na Rakovník. Dlouhodobá výroba, minimální
nároky .na dovoz Z kapitalistických států.

SAPON —— saponátový přípravek n. p. Rako-
na Rakovník. Dlouhodobá výroba, bez nároků
na dovoz surovin.

REKORD EXTRA —- saponátový přípravek
- družstva Druchema Praha. Dlouhodobá výroba

Z tuzemských Surovin.
ROBOT -- saponátový přípravek družstva

Druchema_ Praha. Dlouhodobá výroba z tuzem-
ských surovin. ˇ

SAPONIT —— saponätovÿ přípravek n. p. Ra-
kona Rakovník. Lze předpokládat určitou
úpravu receptury, nepodstatn-á část surovin je
dovážena Z kapitalistických států.

Zkoušky parametrické

Detergenční účinnost byla Zkou-
šena statickou metodou částečného odmaštění
skleněných destiček, zašpiněných standardní
nečistotou, v roztoku Saponátového přípravku.
Zkouška byla prováděna jednak Za normální
teploty, jednak v roztocích zahřátých na 40 až
50°C. Doba expozice byla paušálně 5 minut,
0/0 odstraněné .nečistoty bylo vypočítáno Z roz-
dílu hmotností Zvážených vzorků před odmaš-
těním a po odmaštění.

Hemolytická účinnost, jednak na
konzervovanou erytrocytovou masu, jednak na
čerstvě odebranou citrátov'ou krev, byla testo-
vána v roztocích zkoušených přípravků, Zře-
děných fyziolovgickým roztokem na řadu deseti
vzorků s postupně klesající koncentrací od
10 0/0 do 10‘8 0/0 příslušného saponátu. Hod-
nocení bylo prováděno vizuálně proti slepému
pokusu po 1 h inkubace při laboratorní teplo-
tě a po dalších 24 h inkubace při 10 °C v chlad-
nıcce.

P ě n i v o s t ve Zředěných roztocích od 10 0/0
do 10'8 O/0 Saponátu byla Zjišt'ována ve Zku-
mavkách po 15 s intenzivního protřepávání a
patnáctiminutovém Stání, podle výšky Sloup-
ce pěny nad hladinou roztoku.

S t a b i 1 i t a zkoušených přípravků byla
zjištována orientační urychlenou metodou za
nap'odobených podmínek, ve zkumavkách, jed-
nak' při laboratorní teplotě [cca 22 °C], jednak
při nárazové teplotní Zátěži (2 h při 90 °C, 24 h
při 10 °C, 24 h při ——8 °C] a dalším uchovávání
při laboratorní teplotě. Vzorky byly průběžně
vyhodnocovány po 2 h, 24 h, 48 h, 30 dnech a
90. dnech od začátku zkoušky vizuálně popis-
nou metodou.

Zkoušky aplikační

Předběžná zkouška Spočívala v me-
chanické detergenci standardně Znečištěnýclı
láhví NTS různě koncentrovanými roztoky sa-
ponátů za různých podmínek [Za tepla, Za
Studená, bez odmáčení, po určité době odmá-
čeníj. Zkouška byla orientačního charakteru a
měla poskytnout podklady k provádění dalších
aplikačních Zkoušek.

Hlavní zkouška byla Zaměřena na de-
tergenci standardně znečištěných lahví NTS.
za podmínek, které se v průběhu předběžné
Zkoušky ukázaly pro dané přípravky jako opti-
mální. Pokusy byly prováděny S každým pří-
pravkem desetkrát, přičemž vymyté láhve NTS
byly analytický Zkoušeny jednak na čistotu,
jednak na ulpělé Zbytky saponátů. Kromě to-
ho byly ulpělé Zbytky Saponátů ověřovány ješ-
tě hemolytickou zkouškou.

Doplňující Zkouška měla za úkol
Zjistit detergenční' kapacitu mycího média
(zkoušeno v jednom litru saponátového roz-
toku, ve kterém byly postupně umývány stan-
dardně znečištěné láhve NTS až do okamžiku
snížení mycí schopnosti) a mycí schopnost
jednotlivých přípravků po jejich předchozím
vystavení teplotní Zátěži [24 h při ——8 °C, 2 h
při 90 °C]. Analytické hodnocení bylo provádě-
no obdobné jako u hlavní Zkoušky.

Výsledky a závěry

Konfrontujeme-li získané experimentální vý-
sledky s vytyčenými požadavky na hledaný pří-
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pravek, citovanými v úvodu, docházíme k těm-
to zjištěním:

Všechny zkoušené saponátové přípravky
jsou tuzemské výroby, na našem trhu běžně
dostupné a S jejich výrobou se počítá i do bu-
doucna. Výroba přípravků CORONA, MIVONa
SAPONIT je v nepodstatné části surovin. zá-
vislá na dovozu Z kapitalistických států, ostat-
ní přípravky Se vyrábějí bez nároků na dovoz.

Záruční lhůta, kterou výrobci garantují ja-
kost saponátových přípravků, je dána podni-
kovými normami a pohybuje se v průměru od
10 do 18 měsíců. Celková doba použitelnosti
není normami omezena, ale podle dosavadních
výsledků a zkušeností Značně převyšuje záruč-
ní lhůtu. V Současné době provádíme dlouhodo
bě[ pětileté] stabilitní zkoušky detergenčních
přípravků CORONA a jAR EXTRA Za různých
klimatických podmínek [15] a po dosavadním
tříletém pozorování nedošlo k žádným Změnám
v jakostních Znacích, ani ke snížení mycí
schopnosti. Lze tedy říci, že doba použitelnosti
těchto přípravků je nejméně třílet'á a bude
pravděpodobně ještě delší.

Podle výsledků zkoušek statické detergenční
účinnosti [bez použití mechanické Síly] v 0,5 0/0
saponátových roztocích byly nejlepší přípravky
JAR EXTRA, CORONA, MIVON a REKORD
EXTRA, které majî vysokou odmašt'ovací
Schopnost v teplé i ve studené lázní. Za p'O-
užití mechanické Síly byla zkoušena deter-
genční účinnost ve všech aplikačních Zkouš-
kách. Bylo Zjištěno, že nejvhodnější jsou 0,5%
a 10/0 roztoky detergentů IAR EXTRA, CORONA,
REKORD EXTRA a ROBOT. Nižší koncentrace
jsou vhodné pro detergenci v teplé lázni [40 až
50 °C], vyšší koncentrace se lépe osv'ědčily při
mytí za Studena. Tyto přípravky obstály i Za
Zpřísněných podmínek", při odstraňování silně
zaschlé nečistoty. Rovněž dobře účinný SAPO-
NIT byl Zavržen pro drastické hemolytické
účinky. _

V práci použitá metodika detergence, založe-
ná na kombinaci statické odmašt'ovací schop-
nosti mycího média a mechanické Síly [mytí
pomocí žíněné štětkyj, se ukázala jako univer-
Zálně použitelná. Tento způsob mytí je velice
jednoduchý, rychlý a nevyžaduje náročné ma-
teriálové vybavení. Z hlediska časové výhod-
nosti Se ukázaly jako nejlepší přípravky CORO-
NA a JAR EXTRA. Přípravky REKORD EXTRA.

' a ROBOT dosahují srovnatelných detergenčních
účinků až po půlhodinovém Odmáčení.

Z hlediska toxicity jsme Se Zabývali hemoly-
tickými účinky jednotlivých přípravků; a to
z toho důvodu, že potenciální hemolýza hrozí
jako největší nebezpečí při eventuálním vnik-
nutí saponátů do krevního Oběhu. V samostat-
né Zkoušce byla relativně porovnána hemoly-
tická. účinnost zkoumaných saponátů jednak
s erytrocytovou masou, jednak S čerstvou
krví. jednoznačně se projevily drastické účin-
ky SAPONITU, který je proto považován za
naprosto nevhodný pro naše účely, i když
jeho detergenční účinky jsou dobré. jako

nejmírnější hemolyzéry se ukázaly jAR, CORO-
NA a MIVON. Za účelem kontroly, že při tech-
nologii mytí nezůstávají v lahvích NTS pro-
kazatelné zbytky saponátů, které by mohly
působit toxický, byly prováděny jednak biolo-
gické [hemolýza erytrocytů] a jednak che-
mické [u každého přípravku tři] ověřova-
cí zkoušky. Bylo prokázáno, že již po prvním
Oplachu jsou lahve bez toxických zbytků Sapo-
nátů. Paralelně byla tato skutečnost ověřová-
1a i zkouškou pěnivosti, která rovněž podpořila
p_ředchozí výsledky.

Z hlediska agresivnosti byly jednotlivé pří-
pravky hodnoceny jednak podle pH a jednak
podle kvality obalů. Příliš alkalické nebo ky-
Selé roztoky podmiňují celou řadu chemic-
kých degradačních reakcí, čímž mohou po-
škozovat různý materiál, S kterým přijdou do
Styku. Proto jsou .nejvhodnější přípravky při-
bližně neutrální. Podle pH tedy nejlépe vyho-
vují CORONA a SAPON. Pro Zajímavost uvádí-
me, že Dubaryl-P má pH 12, a proto je také
silně agresivní. Nežádoucí vlivy saponátových
přípravků na okolní materiál lze omezit, nebo
zcela vyloučit vhodným obalem. Po této Strán-
ce se jev'íjako velmi výhodná CORONA v pp-
lyetylénovém obalu nebo přípravky ve skle-
něných lahvích.

Při orientačních stabilitních testech Za na-
podobených podmínek Se jako Zcela Stabilní
ukázaly přípravky PUR, JAR, JAR EXTRA a CO-
RONA. V dplňující aplikační Zkoušce byly Ově-
řeny přípravky CORONA, JAR EXTRA, REKORD
EXTRA a ROBOT jednak. po předchozím zmrz-
nutí, jednak po předchozím zahřátí :nJa 90 °C po
dobu dvou hodin a bylo Zjištěno, že jejich my-
cí schopnost Se nesnížila. Podrobně byla stu-
dována [16] stabilita přípravků CORONA a
JAR EXTRA metodou urychleného stárnutí. Pří-
pravky byly sledovány jednak neředěné, jed-
nak v různě koncentrovaných roztocích v des-
tilované a v pitné vodě. Oba přípravky se
ukázaly jako dostatečně Stabilní. V jiné práci
[17 J jsme se Zabývali sledováním stability
CORONY a JARU EXTRA ve směsích S PERSTE-
RILEM. Bylo zjištěno, že přípravek CORONA
Ovlivňuje příznivě, přípravek IAR EXTRA mé-
ně příznivě stabilitu kyseliny peroctové a že
Stabilita anionaktivních tenzidů se vlivem Zře-
děného Persterilu nemění. Při studiu chemic-
ké s-terilizace lékařských nástrojů a pomůcek
za Studena byl prokázán nejen významný sta-
bilizující účinek CORONY na kyselinu per-
octOvOu [18, 19], ale i potenciační účinek
antimikrobní [20, 21). Z uvedených zjištění
rezultuje, že dobrá Stabilita CORONY byla již
mnohokrát prokázána v různých urychlených
testech za napodobených podmínek a v sou-
časné době je znovu potvrzena příznivými vý-
Sledky dlouhodobých stabilitních zkoušek [15].

Pokud se týká adjuStace, jsou přípravky
plněny buďto do Spotřebitelských obalů, nebo
do plechových Sudů pro velkoodběratele.l Su-
dové balení nepřichází v úvahu pro mimořád-
ně krátkou [jen čtyřměsíční J Záruční lhůtu a
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jiné nevýhody. Rovněž nejsou vhodné, měkké
PVC-obaly s odstřihovací čepičkou, které Snad-
no praskají a nedají se opakovaně uzavírat.
Poněkud vhodnější jsou Skleněné láhve Se
šroubovým uzávěrem., jsou však málo odolné
proti rozbití. jako nejvhodnější se ukázala “
adjustace CORONY, která je plněna do pev-
ných polyetylénových láhví po 550 g, láhve
jsou opatřeny Stříkací vložkou a šroubovým
uzávěrem tak, aby nedocházelo k vytékání ob-
sahu. Tato individuální balení Se vkládají po
20 kusech do krabic nebo kontejnerů.

Ceny všech Zkoušených přípravků jsou při-
Iněřené, ekonomicky nejvýhodnější je však de-
tergence 0,5% roztokem CORONY za tepla.
V tomto případě činí náklady na přípravu 100 1
mycïho roztoku 10,45 Kčs, Zatímco v ostatních
případech jsou náklady 16,40 až 20,90 Kčs.

jak vyplývá Z výše uvedených Zjištění, jeví
se jako nejvhodnější náhrada Dubarylu-P sapo-
Iıátový přípravek CORONA ve Spotřebitelském
balení v polyetylénové láhvi à 550 g. Tento pří-
pravek je plně použitelný v polních podmín-
kách i pro běžnou potřebu vojenské Zdravot-
nické služby. jeho upotřebitelnost je mnoho--
Stranná:

jako detergent může sloužit k přípravě nej-
různějších mycích lázní. Kromě Speciálního vy-
užití na mytí láhví NTS Se výborně hodí i k de-
tergenci Zátek NTS [22] i jiného materiálu Ze
skla, porcelánu, kovů, plastických hmot aj. a
tento materiál .nepoškozuje

jako vhodná přísada v“ kombinaci S PERSTE-
RILEM vytváří vynikající Směs, kterou lze vy-
užít pro Sterilizaci lékařských nástrojů a ji-
ných pomůcek Za Studena [18-21] a pro rûz—
né druhy dezinfekce.
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