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Souhrn

Byla provedena studie deviti modernich sa-
ponétovych piipravkd, které byly vzdjemné& po-
rovnany podle jednotlivych parametrd i pfi
praktické aplikaci na detergenci lahvi NTS
pro infazni roztoky.

Jako nejvhodnéjsi ze zkouSenych piipravki
se ukédzala CORONA ve spotiebitelském baleni
v polyetylénové ldhvi se Sroubovym uzavérem.
Tento pF¥ipravek mé mnohostrannou upot¥ebi-
telnost v polnich podmink4ch i v mirovych za-
Fizenich vojenské zdravotnické sluZby.

Ovod

Zavadéni modernich saponatovych pripravki
pro nejriiznéjsi detergencni Gcely patfi k vSe-
obecnym progresivnim snahdm jiZ po Fadu let
(1—6). Také v armadé& byly vice neZ pred de-
seti roky zkouSeny rtzné druhy saponatd (7)
pro myti 1dhvi NTS a jiného materidlu pfi vy-
robé infiznich roztokd v polnich podmink&ch.
Tenkrat byl doporuden saponatovy piipravek
Dubaryl-P, ktery byl také pouZivdn (8—9]).
Tento pfipravek vSak byl vyvinut jako jeden
z prvnich u nés vyrdb&nych saponéati a byl pi-
vodné urden pro potifebu velkopradelen a ji-
nych podobnych velkoprovozii, kde se pocitalo
s jeho okamZitou spotfebou. Proto byl adjusto-
vén do jednoduchych plechovych obald a doba
pouZitelnosti byla stanovena na Sest mésict.
NejzdvaZnéj$im problémem je vSak to, Ze Du-
baryl-P vlivem své znac¢né alkality a agresivity
zpisobuje korozi rizného materidlu, s nimZ je

souCasné uloZen. Z uvedenych diivodi bylo
tFeba Dubaryl-P nahradit moderné&j$im a vhod-
néjSim pripravkem, coZ je cilem této préce.

Koncepce vybéru novych konkrétnich pii-
pravkid a metodické stavby provddénych poku-
sit byla motivovdna té€mito poZadavky:

— Pripravek musi byt tuzemské vyroby, béz-
né dostupny, s jehoZ vyrobou se pocita i do bu-
doucna.

— Doba pouZitelnosti pfipravku musi byt
dostate€né dlouhA.

— Pripravek musi byt dostatecné& deter-
gencné ucinny v pfiméfenych koncentracich a
za pfimeérené teploty myciho meédia.

— Detergence musi byt snadno proveditel-
nd, bez velkych Casovych a materidlovych né-
roki.

— Pripravek nesmi zanechdvat na umytych
prfedmétech zbytky, které by byly toxické pro
lidsky organismus. .

— Pripravek nesmi mit agresivni vlastnosti
ve styku s jinym, soufasné uloZenym mate-
ridlem.

— Pripravek musi byt dostatedné stabilni a
musi vzdorovat vykyvim teploty pfi dlouhodo-
bém skladovéni.

— Adjustace pfipravku musi umoZilovat
snadnou manipulaci, opakované uzavirdni oba-
lu a snadnou skladovatelnost.

— Cena pripravku nesmi byt priliS vysoka.

— Pripravek musi plné vyhovovat pouZitel-
nosti v -polnich podminké4ch i pro b&Znou po-
tfebu v CSLA.
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Material a metody -

V metodické ¢asti bylo prihlédnuto k nékte-
rym pracem podobného druhu (7, 10—12),
av3ak vétsina pracovnich postupii byla zdmé&érnég
ifelové modifikovdna (13, 14). V podstaté by-
la cela experimentdlni prace rozvrZena na sku-
pinu zkou$ek parametrickych, kterymi byly
zji§tovany vybrané vlastnosti zkoumanych pifi-
pravkli, a na skupinu zkouSek aplikacnich,
ovéfujicich jakost pri praktické detergenci
v modelovych podmink&ch.

Zkousené piipravky

PUR — saponéatovy pripravek n. p. Palma
Bratislava. Pomérné& novy vyrobek, 1ze oCeka-
vat dlouhodobou vyrobu, nejsou nadroky na do-
voz surovin.

JAR — Saponéatovy pripravek n. p. Rakona
Rakovnik. Pfedpoklddd se dlouhodobéd vyroba,
bez narokli na dovoz surovin ze zahranici.

JAR EXTRA — saponéatovy pfipravek n. p.
Rakona Rakovnik. SloZeni je stejné jako
u JARU, jen dvojnidsobné koncentrace povrcho-
vé aktivni 14tky. Pfedpoklad dlouhodobé vyro-
by, bez narokl na dovoz.

CORONA — saponatovy piipravek n. p. Za-
vody Kosmos Céslav. Je zaloZen na bazi anion-
aktivnich tenzidi (typu alkylarylsulfonand a
alkylsulfonantii) a neionogennich tenzidd. Pfed-
poklada se dlouholeta vyroba, kterad je v malé
¢asti surovin zavisla na dovozu z kapitalistic-
kych statd.

MIVON — sapondtovy pfipravek n. p. Rako-
na Rakovnik. Dlouhodobd vyroba, minim4lni
niaroky na dovoz z kapitalistickych stati.

SAPON — saponétovy p¥ipravek n. p. Rako-
na Rakovnik. Dlouhodoba vyroba, bez narokd
na dovoz surovin.

REKORD EXTRA — sapondtovy pripravek
- druZstva Druchema Praha. Dlouhodobéa vyroba
z tuzemskych surovin.

ROBOT — saponéatovy ptipravek druZstva
Druchema Praha. Dlouhodob4d vyroba z tuzem-
skych surovin. '

SAPONIT — saponédtovy pripravek n. p. Ra-
kona Rakovnik. Lze predpoklddat urcitou

dpravu receptury, nepodstatnd €ast surovin je
dovéaZena z kapitalistickych statd.

Zkousky parametrické

Detergenéni Gcéinnost byla zkou-
Sena statickou metodou &astecného odmasténi
sklenénych desticek, zaSpinénych standardni
necistotou, v roztoku saponatového pripravku.
ZkouSka byla provddéna jednak za normélni
teploty, jednak v roztocich zahfatych na 40 aZ
50°C. Doba expozice byla pau$dlng 5 minut,
06 odstran&né necistoty bylo vypoéitdno z roz-
dilu hmotnosti zvdZenych vzorkl pfed odmas-
ténim a po odmasténi.

Hemolytickd a¢innost, jednak na
konzervovanou erytrocytovou masu, jednak na
cerstvé odebranou citratovou krev, byla testo-
védna v roztocich zkouSenych pripravki, zie-
dénych fyziologickym roztokem na fadu deseti
vzorkd s postupné& klesajici koncentraci od
10 % do 1078 9% piislusného saponitu. Hod-
noceni bylo provddéno vizudlné proti slepému
pokusu po 1 h inkubace pf¥i laboratorni teplo-
t& a po dalSich 24 h inkubace pfi 10 °C v chlad-
nicce.

P&nivost ve zfedénych roztocich od 10 %
do 10~® 9% saponatu byla zjistovana ve zku-
mavkach po 15 s intenzivniho protiepavani a
patndctiminutovém sténi, podle vysky sloup-
ce pény nad hladinou roztoku.

Stabilita zkouSenych pripravkii byla
zjiStovdna orienta¢ni urychlenou metodou za
napodobenych podminek, ve zkumavkach, jed-
nak pri laboratorni teploté (cca 22 °C), jednak
pfi narazové teplotni zat&Zi (2 h pii 90°C, 24 h
pfi 10°C, 24 h pfi —8 °C) a dalsim uchovéavéani
pri laboratorni teploté. Vzorky byly pribé&Zné
vyhodnocovéany po 2 h, 24 h, 48 h, 30 dnech a
90.dnech od zadatku zkouSky vizuilné& popis-
nou metodou.

Zkousky aplika&ni

PfedbéZnd zkouska spodivala v me-
chanické detergenci standardné& znediSténych
1dhvi NTS rtzné koncentrovanymi roztoky sa-
ponadtii za rhznych podminek (za tepla, za
studena, bez odméaceni, po urcité dob& odméa-
¢eni). Zkouska byla orienta¢niho charakteru a
méla poskytnout podklady k provadéni dalSich
aplikacnich zkousek.

Hlavni zkousSka byla zaméifena na de-
tergenci standardné zneciSt€nych lahvi NTS
za podminek, které se v priibéhu piedb&Zné
zkouSky ukézaly pro dané p¥ipravky jako opti-
mélni. Pokusy byly provddé&ny s kaZdym pii-
pravkem desetkrat, pficemZ vymyté 1dhve NTS
byly analyticky zkouSeny jednak na d&istotu,
jednak na ulpélé zbytky saponéitii. Kromé& to-
ho byly ulpélé zbytky saponétli ovéfovany jes-
té hemolytickou zkouskou.

Dopliiujici zkouSka méla za ukol
zjistit detergenéni Kkapacitu myciho média
{zkouSeno v jednom litru saponatového roz-
toku, ve kterém byly postupné& umyvéany stan-
dardné zneciSténé 1dhve NTS aZ do okamZiku
sniZzeni myci schopnosti) a myci schopnost
jednotlivfch pfipravkd po jejich pifedchozim
vystaveni teplotni zatéZi (24 h pfi —8°C, 2 h
pfi 90 °C). Analytické hodnoceni bylo provadé-
no obdobné jako u hlavni zkousky.

Vysledky a zavéry

Konfrontujeme-li ziskané experimentélni vy-
sledky s vyty€enymi poZadavky na hledany pii-
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pravek, citovanymi v dvodu, dochdzime k tém-
to zjiSténim:

VS8echny zkouSené sapondtové piipravky
jsou tuzemské vyroby, na naSem trhu béZné
dostupné a s jejich vyrobou se poc€ita i do bu-
doucna. Vyroba piipravkii CORONA, MIVON a
SAPONIT je v nepodstatné &éasti surovin za-
visld na dovozu z kapitalistickych statil, ostat-
ni pFipravky se vyrabéji bez narokl na dovoz.

Zaruéni lhata, ktérou vyrobci garantuji ja-
kost saponatovych p¥ipravkidi, je ddna podni-
kovymi normami a pohybuje se v priméru od
10 do 18 meésicli. Celkovd doba pouZitelnosti
neni normami omezena, ale podle dosavadnich
vysledkli a zkuSenosti zna¢né pievysuje zarud-
ni lhiitu. V soucasné dobé provadime dlouhodo
bé( pétileté) stabilitni zkousky detergen&nich
pFipravk@i CORONA a JAR EXTRA za riznych
klimatickych podminek (15) a po dosavadnim
téfletém pozorovani nedoslo k Zadnym zm&nam
v jakostnich znacich, ani ke sniZeni myci
schopnosti. Lze tedy ¥ici, Ze doba pouZitelnosti
t8chto pFipravkl je nejméné t¥iletd a bude
pravd&podobné jesté delsi.

Podle vysledki zkouSek statické detergenéni
i¢innosti (bez pouZiti mechanické sily) v 0,5 %
saponédtovych roztocich byly nejlep$i piipravky
JAR EXTRA, CORONA, MIVON a REKORD
EXTRA, které maji vysokou odmastovaci
schopnost v teplé i ve studené l4zni. Za po-
uZiti mechanické sily byla zkouSena deter-
genéni G&innost ve vSech aplikaénich zkous-
kéch. Bylo zjist&no, Ze nejvhodné&jsi jsou 0,5%
a 1% roztoky detergentd JAR EXTRA, CORONA,
REKORD EXTRA a ROBOT. NiZ8i koncentrace
jsou vhodné pro detergenci v teplé 1azni (40 aZ
50°C), vys8i koncentrace se 1épe osv&déily pii
myti za studena. Tyto pi¥ipravky obstdly i za
zpFisnénych podminek, pfi odstratiovani silné
zaschlé necistoty. RovnéZ dobie tcéinny SAPO-
NIT byl zavrZen pro drastické hemolytické
acinky.

V préci pouZiti metodika detergence, zaloZe-
nd na kombinaci statické odma$tovaci schop-
nosti myciho média a mechanické sily (myti
pomoci Zinéné Stétky), se ukéizala jako univer-
zalné pouZitelnd. Tento zplsob myti je velice
jednoduchy, rychly a nevyZaduje ndrotné ma-
teridlové vybaveni. Z hlediska ¢asové vyhod-
nosti se ukazaly jako nejlepsi pifipravky CORO-

_NA a JAR EXTRA. Pfipravky REKORD EXTRA.
a ROBOT dosahuji srovnatelnych detergenénich
uCinkd aZ po ptlhodinovém odmaceni.

Z hlediska toxicity jsme se zabyvali hemoly-
tickymi GCinky jednotlivych p¥ipravki; a to
z toho diivodu, Ze potencidlni hemolyza hrozi
jako nejvétsi nebezpe€i pfi eventudlnim vnik-
nuti saponiti do krevniho obéhu. V samostat-
né zkouSce byla relativné porovnana hemoly-
tickd ucdinnost zkoumanych saponéatit jednak
s erytrocytovou mascu, jednak s CcCerstvou
krvi. Jednoznaléné se projevily drastické Gcéin-
ky SAPONITU, ktery je proto povaZovan za
naprosto nevhodny pro naSe tucely, i kdyZ
jeho detergenc¢ni 1uc€inky jsou dobré. Jako

nejmirnéjsi hemolyzéry se ukézaly JAR, CORO-
NA a MIVON. Za iéelem kontroly, Ze pfi tech-
nologii myti nezfistdvaji v lahvich NTS pro-
kazatelné zbytky saponétli, které by mohly
puisobit toxicky, byly provddény jednak biolo-
gické (hemolyza erytrocyti) a jednak che-
mické (u kaZdého piipravku tfi) ovéfova-
ci zkousky. Bylo proké4zéano, Ze jiZ po prvnim
oplachu jsou lahve bez toxickych zbytk@ sapo-
néath. Paralelné byla tato skuteénost ovéiova-
1a i zkouSkou pénivosti, kterd rovnéZ podpofila
piedchozi vysledky.

Z hlediska agresivnosti byly jednotlivé p¥i-
pravky hodnoceny jednak podle pH a jednak
podle kvality obald. Prili§ alkalické nebo Kky-
selé roztoky podmifiuji celou Ffadu chemic-
kych degradacnich reakci, ¢imZ mohou po-
Skozovat rdzny materidl, s kterym pi#ijdou do
styku. Proto jsou nejvhodné&j$i piipravky pii-
bliZn& neutrdlni. Podle pH tedy nejlépe vyho-
vuji CORONA a SAPON. Pro zajimavost uvadi-
me, Ze Dubaryl-P m& pH 12, a proto je také
silné agresivni. NeZddouci vlivy saponatovych
pripravkl na okolni materiil 1ze omezit, nebo
zcela vyloucit vhodnym cbalem. Po této stran-
ce se jevi.jako velmi vyhodnd CORONA v po-
lyetylénovém obalu nebo piFipravky ve skle-
nénych lahvich.

Pri orientaCnich stabilitnich testech za na-
podobenych podminek se jako zcela stabilni
ukazaly pfipravky PUR, JAR, JAR EXTRA a CO-
RONA. V dpliujici aplikaéni zkouSce byly ové-
Feny pripravky CORONA, JAR EXTRA, REKORD
EXTRA a ROBOT jednak po pfedchozim zmrz-
nuti, jednak po pfedchozim zahf4ti na 90 °C po
dobu dvou hodin a bylo zjiS§té&no, Ze jejich my-
ci schopnost se nesniZila. Podrobn& byla stu-
dovdna (16) stabilita pifipravkt CORONA a
JAR EXTRA metodou urychleného starnuti. Pii-
pravky byly sledovdny jednak nefedé&né, jed-
nak v rdizné koncentrovanych roztocich v des-
tilované a v pitné vod& Oba piipravky se
ukézaly jako dostatedné stabilni. V jiné praci
(17) jsme se zabyvali sledovdnim stability
CORONY a JARU EXTRA ve smésich s PERSTE-
RILEM. Bylo zjiSténo, Ze piipravek CORONA
ovliviiuje priznivé, pripravek JAR EXTRA mé-
né priznivé stabilitu kyseliny peroctové a Ze
stabilita anionaktivnich tenzidd se vlivem zie-
déného Persterilu neméni. P#i studiu chemic-
ké sterilizace 1ékarskych nédstrojii a pomiicek
za studena byl proké&zédn nejen vyznamny sta-
bilizujici ufinek CORONY na Kkyselinu per-
octovou (18, 19), ale i potenciaéni wGéinek
antimikrobni (20, 21). Z uvedenych zjisténi
rezultuje, Ze dobré stabilita CORONY byla jiZ
mnohokrdt prokdzdna v riiznych urychlenych
testech za napodobenych podminek a v sou-
Casné dobé je znovu potvrzena pfiznivymi vy-
sledky dlouhodobych stabilitnich zkouSek (15]).

Pokud se tyka adjustace, jsou pfipravky
plnény budto do spotiFebitelskych obalfi, nebo
do plechovych sudd pro velkoodbératele. Su-
dové baleni nepfichédzi v tivahu pro mimofrad-

Pl

né kratkou (jen CtyFmési¢ni) ziruéni lhitu a
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jiné nevyhody. RovnéZ nejsou vhodné. mé&kké
PVC-obaly s odstiihovaci &epi¢kou, které snad-
no praskaji a nedaji se opakované uzavirat.
Ponékud vhodné&j$i jsou sklen&né 1ldhve se
Sroubovym uzavérem, jsou vSak mélo odolné
proti rozbiti. Jako nejvhodné&jSi se uké4zala
adjustace CORONY, kterd je pln&na do pev-
nych polyetylénovych 14hvi po 550 g, ladhve
jsou opatieny st¥ikaci vloZkou a Sroubovym
uzivérem tak, aby nedochézelo k vytékani ob-
sahu. Tato individuélni baleni se vklddaji po
20 kusech do krabic nebo kontejnerd.

Ceny vSech zkouSenych piipravkid jsou p¥i-
méfené, ekonomicky nejvyhodnéjsi je vSak de-
tergence 0,5% roztokem CORONY za tepla.
V tomto p¥ipadé ¢ini ndklady na p¥ipravu 100 1
myciho roztoku 10,45 Ké&s, zatimco v ostatnich
piipadech jsou néklady 16,40 aZ 20,90 K&s.

Jak vyplyva z vySe uvedenych zjiSténi, jevi
se jako nejvhodné&j$i ndhrada Dubarylu-P sapo-
natovy pfipravek CORONA ve spotiebitelském
baleni v polyetylénové lahvi & 550 g. Tento p¥i-
pravek je plné pouZiteln§ v polnich podmin-
kédch i pro b&Znou potiebu vojenské zdravot-
nické sluZby. Jeho upotfebitelnost je mnoho-
stranna:

Jako detergent miZe slouZit k p¥ipravé nej-
riznéj8ich mycich 14zni. Kromé& specialniho vy-
uZiti na myti 1dhvi NTS se vyborné hodi i k de-
tergenci zdtek NTS (22) i jiného materidlu ze
skla, porceldnu, kovili, plastickych hmot aj. a
tenito materidl nepoSkozuje.

Jako vhodn4 pifisada v kombinaci s PERSTE-
RILEM vytva¥i vynikajici smés, kterou lze vy-
uZit pro sterilizaci lékafFskych nastroji a ji-
nych pomficek za studena (18—21) a pro riz-
né druhy dezinfekce.
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