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DEZINFEKCE SPOR V PITNE VODE DIKONEM

RNDr. Jaromir VEGER, CSc.
Vyzkumny dstav vodohospodéisky, Praha

Ovod

V r. 1973 byla orientaéné prové&fovdna moZ-
nost vyuZiti baktericidnich Gc€inkd Kkyseliny
trichlorizokyanurové, kyseliny dichlorizokya-
nurové a dichlorizokyanurdtu sodného k dezin-
fekci pitné vody. Testy prokézaly vysokou uéin-

.

nost vSech 3 provérovacich latek ve vodnim
prostiedi a pfi porovnéavacich testech se jejich
acinnost velmi t&sn& pribliZovala uéinkim
dezinfekCnich latek s anorganicky véazanym
chlorem a byla vys$i neZ u b&Zné& pouZivanych
chloramint (4).

Po ziské&ni dobrych vysledkd bylo rozhodnu-
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to pro tGcéely dezinfekce pitné vody zameérit
pozornost na dichlorizokyanurdt sodny. Po-
drobné&jsi provéfeni (5) potvrdilo pfedchozi
orientaéni vysledky a vyhodnou pouZitelnost
preparatu ke sledovanému ucelu.

V obdobi tohoto provéfovani vyrobil n. p. La-
chema Bohumin taktéZ dichlorizokyanurat
sodny pod néazvem Dikon. V této préci uvadi-
me zji§té&né vysledky o sporocidni a&innosti Di-
konu ve vodnim prostredi.

Material a zakladni metodika

Testovany Dikon (dichlorizokyanurit sodny
— 60% akt. Cly) byl doddn vyrobcem Lachema
— Bohumin. Pro porovnédvaci pokusy byl po-
uZit chlornan vapenaty (58% akt. Cl,) zapado-
némecké provenience. VSechny koncentracni
hodnoty dezinfekénich latek v experimental-
nich vysledcich jsou uvedeny jako koncentra-
ce aktivniho chloru. Stanoveni akt. Cl, v pre-
pardtech a roztocich bylo provadéno titracni
jodometrii. "

K pokusiim byl pouZit sbirkovy kmen Bacillus
cereus Bc 4/43 z UEM Praha. Pokusné spory
byly nakultivovdny podle Sokolové na agaro-
vé plidé s extraktem z pSenice — inkubace
24 hod/37°C 4+ 5 dni/30°C. Po smyti kultury
do pufru a po 10 min/80°C zahiivani byla
suspenze spor skladovdna p¥i 5°C. Kultivace
subkultur: 0,5 ml dezinfikované vody na 2%
MPA, po zaschnuti 24 hod/37 °C Kkultivace.

Jako testovaci prostfedi slouZila pievaiena
voda z praZského vodovodu. VSechny testy
(mimo teplotni) byly délany pfi laboratorni
teploté.

Vlastni pokusy byly provddény ve zkumav-
kédch s 9 ml pokusné vody + 1 ml 10krat sil-
n&j8i koncentrace dezinfekéniho roztoku -+ 2

kapkami suspenze spor. Titr testmikrobfi byl
u kaZdého pokusu délan zvlast redici meto-
dou a zpétnym propoctem z Kkultivaénich plo-
ten obsahujicich 50—500 narostlych kolonii.
Pro pocateCni kontaminaci testovaného prostie-
di byla pouZita teoretickd mnoZstvi 106—107
spor/1.

KaZdy ze zdkladnich provérovacich testd byl
5kréat opakovén. V tabulkdch jsou uvedené prii-
mérné procentni hodnoty.

Experimentéilni vysledky

Ke zjiSténi zdkladniho vztahu mezi davkou
a expozici byly testovdny 4 koncentrace Cl, po
20 mg v rozmezi 20—80 mg/l. Podle vysledkd,
uvedenych v tab. 1., moZno fici, Ze vSechny

Tab. 1

Sporocidni aé&innost Dikonu na spory B. cereus
(v % pivodniho poétu spor)

mg expozice v minutdch

C/l "5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35
20 | 45 | 26 | 11 | 24 | 02 | 002 | ©
40 | 29 | 10 | 04 | 0006| o0 0 0
60 | 19 | 07 | 002 | © 0 0 0
80 | 13 | 009 | O 0 0 0 0

davky chloru ve zvoleném koncentra¢nim roz-
mezi likviduji spory pfi pfijatelné expozici.
Napf. 99% ucinek byl zjist€n u koncentrace
20 mg Cly/1 do 25 minut, u konc. 40 mg Cly/l
do 15 minut a u konc. 60 a 80 mg Cly/1 do 10
minut piisobeni.

K provéieni vlivu teploty vody na sporocidni

Tab. 2a
Viiv teploty vody na sporocidni téinnost Dikonu — 20 mg Cly/l (v % pivodniho poétu spor)
- expozice v minutdch
5 10 15 20 30 | 4 | 0 60 70
0 — 67 — 61 45 41 35 26 22
10 — 55 — 43 28 12 2,6 0,1 0
20 54 40 14 45 0 0 0 0 0
30 20 14 Q Q 4] 0 0 0 0
Tab. 2b
Vliv teploty vody na sporocidni ééinnost Dikonu — 60 mg Cly/l (v % piivodniho poétu spor)
- expozice v minutdch
2,5 5 7,5 10 15 | 20 | 30 45 90
0 —_ 74 — 58 50 36 19 3,6 0
10 — 56 —_ 46 31 16 0,4 0 0
20 42 18 44 0,2 0 0 0 0 0
30 23 1,2 0 0 o | 0 0 0 0
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ac¢inek byly testovdny 2 koncentrace -chloru
(20 60 mg/1) p¥i 4 teplotdch vody v rozmezi
0°—30°C. Vysledky v tab. 2a, b ukazuji, Ze
pfi pouZitych koncentracich mé teplota vody
pomérné znaény vliv na sporocidni ufinnost.
SniZeni teploty o 10°C vyZaduje k dosaZeni
stejného sporocidniho twéinku 2—2,5n4sobné
prodlouZzeného ¢asu plsobeni. Primérny
teplotni koeficient pro 1°C byl propo€itdn na
hodnotu 1,08 pro 99% ubytek a 1,10 pro 100%
tibytek spor.

Ke stanoveni vlivu pavodniho pH vody na
sporocidni G¢inek byly testovany 2 koncentrace
chloru (20 a 60 mg/1) pii 3 hodnotdch pH tes-
tovaného prostfedi. Pfirozené pH vody bylo
pfed pokusem upravovdno pomoci NaOH na
hodnotu 9 a CH;COOH na hodnoty 7 a 4. V tes-
tech se projevil vliv ptivodniho pH na sporo-
cidni ucinek (tab. 3). Zvlasté vyrazny je rozdil
mezi pH = 4 a 7, kde u obou koncentraci chlo-

u chlornanu vapenatého expozice 10minutov4,
zatimco u Dikonu 15minutovéd, resp. pfi 40 mg
Cly/1 expozice 15 a 25minutova. Pro stejny efekt
je tedy u Dikonu zapotifebi o 50 % del3i expo-
zice.

Vétsi iCinek chlornanu vdpenatého potvrdily
dalsi pokusy, kdy bylo testovdno 27 vzorki
riznych druh@t vody s predpokladané rozdil-
nym chemickym sloZenim. Pro tyto testy byla
zvolena jednotnd expozice 30 minut (tab. 5).
Pri pouZiti 25 mg Cly/1 byly po dezinfekci u Di-
konu pouze 2 vzorky negativni, kdeZto u chlor-
nanu vépenatého 16 vzorkd, pfiCemZ i procen-
to zjisténych kolonii v subkulturdch je oproti
pocatecni kontaminaci u obou preparatd roz-
dilné. Pri celkové kontaminaci vSech 27 vzor-
kd 16 200 sporami vyrostlo v subkulturach cel-
kové u Dikonu 13 % a u chlornanu védpenatého
jen 5,4 % pivodniho pottu spor. Tento rozdil
se postupné zastird p¥i zvySovani davky chlo-

Tab. 3
Vliv piivodniho pH vody na sporocidni téinek Dikonu (v % piivodniho poétu spor)
mg expozice v minutdch
pPH
Cly/I 2,5 5 7,5 10 125 15 20 25
4 5 0 0 0 0 0 (0] 0
20 7 69 54 29 10 1,7 0,3 0 0
9 76 64 40 25 10 3,2 0,2 0
4 0 0 0 0 0 0
60 7 50 15 0,3 0 0 0
9 64 36 5 0,1 0 0 0

ru je ¢asovy rozdil pro 100% udd&innost &tyfna-
sobny.

Sporocidni Gé¢innost Dikonu byla porovnéna
s uGcfinnosti chlornanu védpenatého. Pii pouZi-
tych koncentracich chloru 40 a 80 mg/l byly
zjiStény rozdilné vysledky (tab. 4). Pri stejné
koncentraci chloru byl rychlej§i sporocidni
G¢inek zaznamendn u chlornanu vépenatého.
Napf. pro 100% ucinek pfi 80 mg Cly/l stadila

Tabulka 4

Porovndni sporocidniho uéinku Dikonu
a chlornanu vdpenatého ve vodovodni vodé
(v % pitvodniho po&tu spor)

mg 4t expozice v minutdch
cLn | Prepar 5 | 10 | 15 | 20 | 25
Dikon 29 11,5 2,5 0,5 0
40
Ca (OCl), 13,5 1,5 0 0 0
Dikon 13 1 0 0 0
80
Ca (0OCl), 25 0 0 0 0

ru. PF¥i 200 mg Cly/l jsou vSechny vzorky po
30 minutdch negativni.

Diskuse a zavéry

Vysledky s testovdnim Dikonu ukazuji, Ze je-
ho sporocidni G¢innost je natolik veliké, Ze je
pouZitelny k likvidaci spor v pitné vodé&. Sou-
casné se tim potvrzuji ndmi d¥ive ziskané vy-
sledky o sporocidni Géinnosti chlorderivatd ky-
seliny izokyanurové (4,5).

Sporocidni uf€innost Dikonu lze charakteri-
zovat pro 30min. expozici u€innou davkou
= 40 mg akt. Cly/1 pro spory B. cereus. U¢inek
je ovliviiovan teplotou a pH vody: ucinek se
povySuje se vzrlstajici teplotou (zvySeni
o 10°C = 2—2,5krat kratS$i expozice) a se sni-
Zujici se hodnotou pH (zvlasté vyrazné& mezi
pH 4 a 7).

V porovnéni se sporocidnim uc¢inkem chlor-
nanu vapenatého (resp. jinych chlorovych
dezinfekénich latek s anorganicky véazanym
chlorem) je jeho Gcinnost ve vodnim prostfedi
nizsi. P¥i provérovanych davkach chloru byla
k dosaZeni stejného efektu u Dikonu zapotfebi
1,5ndsobné vyssi expozice. Obdobné vysledky
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Tab. 5
Porovndni sporocidniho uéinku Dikonu
a chlornanu vdpanetého v riznjych druzich
vod — 25 mg Cly/l
(absolutni poéty spor v 0,5 ml)
€. vzorku Dikon Ca (0OCl1),
1 340 5
2 0 0
3 2 0
4 23 1
5 50 24
6 10 0
7 4 1
8 70
9 400 240
10 2 0
11 30 0
12 20 0
13 45 0
14 600 600
15 30 0
16 8 0
17 20 5
18 80 0
19 95 0
20 95 1
21 0 0
22 15 0
23 72 0
24 110 0
25 1
26 0
27 1

ziskali pri porovnédvani dichlorizokyanurédtu
sodného a chlornanu sodného Cousins a Allan
(1) a Sokolova (3) pfi porovnéavéani trichlorizo-
kyanurové kyseliny a plynného chloru. Tato
autorka a Cencikova, Savyrina (2) uvadgji
moZnost povySeni sporocidniho t€inku pridav-
kem chloridu amonného.

Souhrn

Byla provérena sporocidni u€innost Dikonu
(= dichlorizokyanuréat sodny) ve vodnim pro-
stfedi. U&innost je velmi blizkd vice Géinnym
chlorovym dezinfekénim prostfedkiim s anor-
ganicky vidzanym chlorem. Dosavadni poznat-
ky ukazuji, Ze pouZiti tohoto preparatu k de-
zinfekci pitné vody je redlné.
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