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RADIOKOMUNIKACE Z HLEDISKA HLUKOVÉ ZÄTĚŽE SLUCHU

Ing. Jiří SULc, csc.
Ústav leteckého Zdravotnictví, Praha

[náčelník: plk. MUDr. M. Haňka]

`1. Úvod

Předávání informací rádiovými pojítky
v obecném případě, Zejména však tehdy, kdy
se nejméně jeden Z účastníků nachází v hluč-
ném prostředí [kabina tanku, letadla ap.], je
třeba posuzovat Ze dvou poměrně separova-
ných hledisek. Prvé Z nich hodnotí kvalitativní
Stránku v pojmech Srozumitelnosti předáva-
ných Zpráv a Souivisí nejen S technickou kva-
litou radiospojení v nejširším smyslu, ale Za-
sahuje do rozsáhlé sféry lingvistiky a psychofy-
Ziologie. Druhé hledisko posuzuje kvantitativ-
ní, energetické poměry a jeho úkolem je po-
mocí pokud možno objektivních elektroakustic-
kých měřicích metod stanovit akustickou ener-
gii sumárního Signálu, který v podstatě před--
stavuje hlukovou zátěž Sluchu a projevuje se
různou měrou v postupné únavě sluchu, popří-
padě i ve zhoršené sluchové ostrosti po mno-
haleté expozici.

Poznatky ze studia letecké radiokomunikace
ukazují, že vlivem nepříznivých podmínek, ja-
ko jsou např. maskující hluk v kabině letadla
Za letu, zkreslení rádiových signálů při letu
v členitém terénu, různé výkony a technický
Stav rádiových pojítek, přehlcení radiokomuni-
kačniho kanálu při větším počtu účastnických
Stanic ap., dochází k přeslechům a ke zhoršené
Srozumitelnosti řeči, což může vést ke vzniku
stressových až havarijních Situaci. V přípa-
dech, kdy vnitřní hluk v kabinách letadel do-
sahuje vysokých úrovní, je pro Zajištění Spo-
lehlivého Spojení nutné velké zesílení rádiové-
ho signálu. To při současném množství hluko-
vých impulsů Ze sluchátek představuje hluko-
vou Zátěž sluchu letců, jíž je v literatuře při-
pisován dominantní podíl na vzniku poškození
Sluchu oSádek letadel.

Význam obou uvedených oblastí je zřejmý.

Špatná srozumitelnost radiokomunikace, k níž
čas od času vlivem obtížně definovaných pod-
mínek prokazatelně dochází, vede k nutnosti
opakovat Zprávu, k nejistotě a v některých pří-
padech kl předpokladu mimořádné události.
Různá výkonnost účastnických Stanic na jedi-
ném kanálu a již zmíněný maskující efekt
okolního hluku spolu s vysokou četnosti zpráv
na použitém kanálu jsou příčinami vysokého
Zatíženi Sluchu hlukem impulsního typu, což
v dlouhodobém měřítku Znamená riziko zhor-
šení Sluchové ostrosti letců a přispívá k nad-
měrné únavě Sluchu bezprostředně po letu a
při jeho průběhu. Obdobné závěry je přirozeně
Inožno uplatnit i v řadě jiných případů, než
je letecký provoz, a jen jejich výčet by byl
rozsáhlý.

2. Hluk z radiokomunikace

Hluková Zátěž sluchu vyStaveného poměrně
Stacionárnímu hluku v kabině bojového pro-
středku a Signálům z radiokomunikačních po-
jítek Se Skládá z akustických energií obou
těchto fenoménů. Radiokorespondence samot-
ná, jako velmi komplikovaný akustický Signál
o značném dynamickém rozsahu, obsahuje ča-
Sové intervaly, v nichž se uplatní jen maskující
okolní hluk, a dále časové intervaly S výsky-
tem špičkových amplitud, jejichž četnost vý-
Skytu a amplituda do značné míry Závisí na
charakteru „přednesu“, tj. závisí na hlasových
charakteristikách účastníků radiokoresponden-
ce [hloubka a síla hlasu, rychlost hovoru,
emoční Stav atd.].

Metody měření hluku a stanovení hlukové
zátěže, definované v řadě státních či oboro-
vých norem, předpisů a metodik, vyhovují ve
většině případů, jež Se v praxi vyskytují. Ve-
Směs jde o Situace, kdy Se hluk, vyvolaný zpra-
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vidla chodem určitého Zařízení, šíři k poslu-
chači vzduchem přímo a má obvykle neimpuls-
ní Charakter.

Kvalitativně i co do metodiky měření je Zcela
odlišný případ, kdy hluk přichází do zvukovo-
du Ze sluchátek. Vedle různých, více méně
ustálených šumů (elektrických, atmosféric-
kých] a hluku pronikajícího z okolí, Zde hraje
významnou úlohu přirozený akustický řečový
signál, zesílený radiokomunikačními pojítky.
K ilustraci poslouží obr. 1. Posluchač je v hluč-
ném prostředí, obecně s proměnnou úrovní a
proměnným spektrem hluku. V důsledku ne-
průzvučnosti stěny sluchátek se hladina hluku
pronikajícího z okolí snižuje. Současně se mír-
ně mění i kmitočtové složení pronikajícího
hluku. Řečový signál ze sluchátek pokrývá pás-
mo zhruba 500 až 4000 Hz, jeho amplituda se
ve srovnání s maskujícim šumem pozadí mění
v širokém rozsahu. Časový výskyt řečových
Signálů během měření závisí na hustotě radio-
korespondence. _

Soubor všech akustických Signálů, přicháze-
jících do sluchového analyzátoru, můžeme shr-
nout pod pojmem hluk z radiokomunikace.
Hluková zátěž sluchu radiooperatéra závisí
především na:
-- hladině a kmitočtovém složení hluku okoli

—— ûtlumovÿch vlastnostech (neprůzvučnosti)
sluchátka, popř. kukly

—— kvalitě rádiových pojítek
—— zesílení vlastní radiostanice
— výkonech jednotlivých účastnických stanic
—— hustotë hovoru (tj. vlastní komunikaci] atd.

Měření a hodnocení hladin ustáleného hluku
[úsek bez radiokorespondence] Zpravidla ne-
činí potíže. Akustickou charakteristiku samot-
né řeči a metodu jejího Stanovení popsal sta-
tistickými prostředky BRADY [1, 2, 31). Vyjád-
řil amplitudy řečového signálu mezi prahovou
a maximální úrovní ve formě časové kumula-
tivní distribuční funkce, která představuje cel-
kovou pravděpodobnou relativní dobu překro-
čení nastavené nadprahové úrovně jednotlivý-
mi amplitudami řečového signálu. Podle Bra-
dyho je s výjimkou obou krajních bodů (tj. 0
a 100 O/0] průběh kumulativní distribuční
funkce, vyjádřené v logaritmické míře ampli-
tud řečového signálu, přibližně lineární. Brady
dále navrhl a definoval objektivní způsoby vý-
počtu „průměrné“ hladiny řečového signálu. ˇ

Bradyho metoda statistického rozboru řečo-
vého signálu umožňuje stanovit statistické roz-
ložení amplitud řeči nad maskující úrovní po-
zadí a pomocí běžně používaného numerického
vyjádření proměnného hluku -- např. ve formě
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ekvivalentní hladiny~hluku — pak umožňuje
Stanovit i hlukovou zátěž Sluchu kombinova-
ným Signálem Z radiokomunikace.

Zevrubné Ověření Bradyho metody provedl
Ianuška [4, 5, 6]], speciälnî přístrojová tech-
nika k amplitudové analýze řeči je realizová-
na ve Výzkumném ústavu Zvukové, obrazové a
reprodukční techniky a je popsána ve zprávě
VÚZORT [4]). Bradyho hypotéza o logaritmic-
ky rovnoměrném rozložení amplitud v řečovém
Signálu a její ověření pro českou řeč [4] jsou
uvedeny na obr. 2, kde na SViSlé ose je vyne-
sena poměrná doba výskytu amplitud tm [vzta-
žená k době trvání Vzorku řeči T] nad postup-
ně nastavovanou hladinou akustického tlaku
Lm, vztaženou k prahové hladině akustického
tlaku. Dynamika amplitud řeči činí Zhruba 35
až 40 dB. Lineární část kumulativní distribuční
funkce pro nemaskovaný řečový Signál je nej-
méně v rozsahu 15 dB. _

Pro úplnost připomeňme, že srozumitelnost
řeči závisí na odstupu řečového signálu od
maskujícího šumu. Spolehlivých podkladů pro
Stanovení potřebného odstupu k zajištění do-
konalé Srozumitelnosti předávaných zpráv je
málo a navzájem se liší. IANUŠKA [6] např.
uvádí výsledky testování vlivu maskování širo-
kopásmovým bílým šumem na Slabikovou po-
ZnatelnoSt češtiny. Při konvenční hladině zvu-
ku řeči 70 dB Se při proměnné hladině zvuku
maskujícího šumu mezi 45 až 80 dB měnila
poznatelnost Slabik od 6 0/0 do 97 0/0. Ianuška
dále uvádí, že pro dosažení Vyhovující, tj.
85% slabikové poznatelnosti, musi ležet kon-
Venční hladina zvuku řeči o 15 dB nad hladi—
nou zvuku rušícího bílého šumu. K úplnému
zamaskování řeči šumem došlo při hladině šu-
mu vyšší o 10 dB, než je hladina řeči.

Iakkoliv jsou publikované výsledky Slabiko-
vé, Slovní a větné Srozumitelnosti vzájemně
ztěží Srovnatelné, jsou uvedené hodnoty vhod-

ným měřítkem pro posouzení .podmínek pro
srozumitelnou radiokomunikaci v kabinách bo-
jových prostředků Se známými hladinami vnitř-
ního hluku a se Snadno zjistitelnými útlumo-
vými vlastnostmi Sluchátek (přileb).

3. Metoda stanovení zátěže sluchu hlukem
z radiokomunikace

Základem pro stanovení hlukové Zátěže
z radiokomunikace je magnetický záznam ra-
diokomunikace, pořízený během normálních
provozních podmínek pomocí tzv. „umělého
ucha“ — obr. 3. Na umëlé ucho normalizované
konstrukce [musí vyhovovat doporučení IEC]
je upevněno používané Sluchátko, připojené na
radiokomunikační Systém. Měřicí mikrofon
umělého ucha a připojený zvukoměr Zajišťují
přeměnu akustického Signálu na odpovídající
elektrický Signál, konstrukcí vnitřního prosto-
ru umělého ucha Se přizpůsobuje akustická im-
pedance přístroje impedanci sluchu. Signál ze
Zvukoměru je zaznamenán na magnetický pá-
sek pomocí ověřeného měřicího magnetofonu.
Samozřejmým předpokladem kvalitní nahrávky
je Správné nastavení parametrů [zesílení zvu-
koměru, modulace magnetofonuj, jež musí za-
ručit, že během nahrávky radiokomunikace ne-
dojde k přemodulaci Záznamu a naopak že
bude využita dynamika magnetofonu.

Při poslechové kontrole záznamu z magneto-
fonu se současně pořizuje grafický zápis mě-
řeného signálu na hladinovém zapisovači, jenž
Slouží:
-— ke kontrole celé nahrávky, k výběru a vy-

řazení nekvalitních částí ap.
—— k výběru úseků Záznamu k dalším analý-

Zám
—— odhadu doby vlastní komunikace [hovoru]

během celé doby měření [Směny, letu, cyk-
lu aj.].
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V důsledku relativně malé rychlosti posuvu
pisátka Zapisovače však Zapsané špičkové hod-
noty během hovoru neodpovídají skutečným
hladinám hluku. Hladinový rozbor Záznamů
řeči je třeba provést Samostatně na dostatečně
rychlém hladinovém analyzátoru. Přesně lze
odečíst jen hladiny hluku v místech s ustále-
ným nebo pomalu kolísajícím signálem, jakým
je maskující okolní hluk.

Kontrolní grafické Zápisy nahrávek je vý-
hodné provést postupně jak při lineární cha-
rakteristice přístrojů, tak i při Zařazeném fil-
tru A. Druhá alternativa se oSvědčuje v pří-
padech, kdy okolní maskující hluk je výrazně
nízkofrekvenční [do 250 HZ] a odstup řečové-
ho signálu od maskujícího šumu je při lineární
charakteristice velmi malý. Odříznutím kmitoč-
tových složek maskujícího šumu filtrem A vy-
niknou v Zápisu úseky s hovorem a lze snáze
vytypovat ta místa Záznamu, jež je třeba po-
drobit detailní hladinové analýze.

Vybrané části ZáZnamu hluku Z radiokomu-
nikace s poměrně dlouhými úseky S plynulým
hovorem je třeba podrobit hladinové analýze.
Výsledkem rozboru je obvykle údaj o distri-
bučním rozložení amplitud hovoru včetně mas-
kujícího šumu pozadí. Tato statistická analýza
je Stěžejní částí metody a přináší řadu důle-
žitých informací.
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Samotný princip hladinové analýzy je dosta-
tečně Znám a je používán i při měření časově
proměnného hluku. Konvenční metoda ani pří-
stroje Se však nehodí k analýze řečového Sig-
nálu pro jeho velký dynamický rozsah a oka-
mžité [téměř impulsní] výskyty špičkových
amplitud. Pro naše účely jsme použili metody
vypracované Bradym [1, 2]]. Praktickou reali-
Zaci metody rozboru umožnilo použití přístro-
jové techniky, vyvinuté a používané ve Vý-
Zkumném ústavu zvukové, obrazové a repro-
dukční techniky (VÚZORT), jehož pracovníci
nám ochotně poskytli možnost příslušné analý-
Zy provést.

Analyzátor VÚZORT pracuje na principu ří-
zených úrovňových vrátek, která představují
prahový detektor signálu; impulsy nad postup-
ně nastavovanou úrovní prahu, Zaznamenané
na čítači, udávají četnosti výskytu Signálu nad
touto prahovou hodnotou. Vysoká frekvence
impulsů Zajišťuje dostatečně přesný odečet
rychle se měnících amplitud řečového akustic-
kého signálu. Úrovně prahu se nastavují ve
skocích po 3 dB. Metoda Zajišťuje dostatečnou
přesnost pro vzorky delší než 7 sekund.

Postup a výsledky analýzy jsou Zřejmé Z čás-
ti A obr. 4. Stejně jako při běžně prováděné
hladinové analýze je výsledkem analýzy řeči
Závislost mezi nastavovaným hladinovým inter-
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valem a dobou výskytu Signálu V intervalech,
v podstatě histogram hladin hluku. Při pravi-
delném odečtu hladin pak Skutečnou dobu vý-
skytu (př. v ms] představuje doba trvání hla-
diny hluku v m-tém hladinovém intervalu
[v 0/0 Ze sledovaného časového úseku Ti),
označená fm —— obr. 4B. Pro některé účely je
výhodné uvést výsledek analýzy řeči ve formě
časové kumulativní distribuční funkce —— obr.
4C. Časový výskyt hladin tm nad nastavovanou
prahovou hodnotou hladin hluku je uváděn
v O/0 Z celkové doby trvání vzorku řeči.

Popisovanou analýzu řeči je možno provádět
jak při lineární kmitočtové charakteristice ce-
lé soupravy, tak S použitím propustí, jež uve-
dené rozbory dále Zpřesňují (např. oktávové
pásmové propustí, filtr A ap.].

Pro vyjádření hlukové Zátěže proměnným
hlukem Se V hygienické praxi vžilo použití
ekvivalentní hladiny hluku. Použijeme tudíž
tento Způsob i pro vyjádření hlukové Zátěže
akustickými Signály z radiokomunikace, ovšem
S vědomím, že posouzení této Zátěže je zatíženo
většími chybami než u běžných proměnných
hluků v důsledku téměř impulsního charakteru
'řečových Signálů zesílených radiokomunikač-
ními pojítky. '

Postup vyjádření ekvivalentní hladiny hluku
Lekv Z radiokomunikace jako reprezentativní
míry hlukové Zátěže Sluchu vyplývá Z obr. 5:

a] Z grafického Zápisu časového průběhu
hluku z radiokomunikace je možno vydělit úse-
ky s hovorem. Původní zaznamenaný průběh
(obr. 5A] lze snadno „přerovnat“ podle obr.
5B, kde Z celkové doby T trvání hlukové expo-

. Zice činí TI hluk bez hovoru, TH pak připadá
na dobu S radiokorespondencí.

b] Oběma těmto částem přísluší Samostatné
histogramy (obr. 5C, kde fm je vždy vztaženo
k T] `,a odpovídající ekvivalentní hladiny hluku
Lekv. Histogram signälu s řečí Se Získá analý-
Zou podle Bradyho. jestliže se nastavení para-
metrů rádiových pojítek v průběhu měření ne-
mění, postačí analyzovat reprezentativní
vzorky. ‘

c] Sloučením předchozích histogramů se Zís-
ká konečný histogram výskytu hlukových hla-`
dinběhem intervalu T (obr. 5D]. jemu odpoví-
dá nový typ časového průběhu hluku S výsled-
nou Lekv.

Vzhledem k tomu, že při výpočtu LekV nezá-
leží na pořadí jednotlivých komponentů, je
Způsob převodu věcně správný. Z hlediska fy-
Ziologického však je možno aplikace Lekv v da-
ném případě podrobit kritice [ řeč Zde má cha-
rakter téměř impulsního hluku ap.]. Vhodnější
jednoduchý prostředek pro vyjádření celkové-
ho působení proměnného hluku než Lekv však
nemáme k dispozici, výsledek můžeme ohod-
notit přidáním korekci podle běžných Zvyklos-

HLUM Z RAD/DKOMU N/KAcE
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ti pˇ'1 posuzování hluku. Pro výpočet Lel;V je po-
užíván Známý vzorec

L..kv == 10.10g _ł-(›`, fm-100›1Lm) [dB].
.100 1

Význam jednotlivých symbolů
Z obrázků.

Metoda je časově i technicky dostupná a vý-
Sledky hladinové analýzy řeči přinášejí řadu
cenných informací. Pro potřeby hygienického
posouzení hluku z radiokomunikace můžeme
Celou analýzu provést se Zařazeným váhovým
filtrem A. Pro ilustraci vlivu filtru A jsou na
obr. 6 uvedeny výsledky analýzy jednoho úse-
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Obr. 6

ku řeči v konkrétním případě letecké radioko-
munikace při letu vrtulníku Mi-4. Obrázek
dobře ilustruje potlačení nízkofrekvenčních
hladin hluku, jež se vyskytují v histogramu LC
a tím i snížení konečné LAekV oproti Lcekv.

4. Zátěˇ sluchu osádek Vrtulníků hlukem
z radiokomunikace

Metodu Stanovení hlukové zátěže vlivem
akustických signálů, shrnutých pod pojmem
hluk z radiokomunikace, jsme použili v přípa-
dě osádek vrtulníků. Výběr této kategorie le-
tadel ovlivnila zejména skutečnost, že hluk
v kabinách vrtulníků dosahuje velmi vysokých

hladin [viz [7]] a mimo to zde byla lákavá
možnost experimentovat S poměrně širokým
souborem hladin rušivého hlukuv kabinách
různých typů vrtulníků. Experimentální část
práce Se uskutečnila při běžných Výcvikových
letech S vrtulníky Mi-l, Mi-4 a Mi-8. Celkem by-
lo provedeno 23 měřicích letů, .rozdělených na
lety v zóně, lety po trati a v případě Mi-4 i- při
výcvikových letech pracovního charakteru

_ [přenášení břemen ].
Hlukové poměry v kabinách Vrtulníků ovliv-

ňuje hlavní. měrou základní zdroj zvuku-
rotor, v některých případech pak ještě výfuk
spalovacího motoru a reduktor. Mira acha—
rakter hluku závisí na pracovním režimu hnací
jednotky. Charakteristiky vnitřního hluku v ka-
binách Vrtulníků všech uvedených typů byly
již ve VZL publikovány [7]. Hlukovou zátěž
osádek vrtulníků vyjádříme ve formě trvalé
ekvivalentní hladiny hluku A - LAekV - pro
dobu trvání jednoho výcvikového letu. Zname-
ná to, že ve shodě S hygienickou praxí byl Sig-
nál, zaznamenaný během letu pomocí umělého
ucha, při následující hladinové analýze filtro-
ván váhovým filtrem A zvukoměru.

Statistický rozbor jednotlivých vybraných
úseků radiokorespondence ukázal, že během
řeči Se ojediněle vyskytují amplitudy hladiny
akustického tlaku až 116 dB u vrtulníku Mi-l
a až 120 dB u vrtulníků Mi-4 a Mi-8..Celk0vä
doba radiokorespondence [tj. doba, po kterou
ze sluchátek přichází řečový signál od všech
účastníků na zvoleném kanálu] přirozeně zá-
ViSí na hustotě provozu. Při navigačních letech
se doba, po kterou je na zvoleném kanále ve-
dena radiokorespondence, pohybuje okolo
25 0/0 z celkové doby letu; při pracovních le-
tech [přenášení břemen ap.) je to až 65 o/0 le-
tové doby, počítaje v to i hovor mezi členy
posádky.

Ekvivalentní hladiny hluku v kabině vrtulní-
ků, měřené přímo zvukoměrem a hladinovým
analyzátorem a dále ekvivalentní hladina hlu-
ku vybraných úseků radiokorespondence a ko-
nečná míra hlukové zátěže Sluchu osádek
vrtulníků - ekvivalentní hladina hluku z ra-
diokomunikace - jsou uvedeny v tabulce č. 1.

Ukazuje Se, že během letu je ekvivalentní
hladina hluku u typů Mi-l a Mi-4 jen málo od-
lišná od ekvivalentní hladiny měřené přímo
v kabině posádky; Naproti tomu však u typu
Mi-8, pokládaného za „tichý“ vrtulník, Zhorši-
la v našem případě radiokomunikace význam-
ně hlukovou zátěž sluchu. Je tedy zřejmé, že
snížení vnitřního hluku nepřináší pro posád-
ky žádný významný efekt, pokud Současně ne-
ní změněn i Systém radiokomunikace. Tato zjiš-
tění byla již zahrnuta do návrhu nejvýše pří-
pustných hladin vnitřního hluku v kabinách
letadel [viz [8]).

Střední průběhy časových kumulativních di-
stribučních funkcí úseků nahrávek S hustou ra-
diokorespondencí, vyjadřující časový výskyt tm
[v 0/0 z celkového trvání vzorku] hladin nad
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Ekvigalentm’ hladiny hluku a hluková zátěž osádek vrtulníků

Tab. I

Ekvivalentní hladina hluku
v kabině pro dobu jednohoTyp vrtulníku

letu
dB(A)

Ekvivalentní hladina úseku
radiokorespondence

dB(A)

Ekvivalentní hladina hluku
z radiokomunikace pro dobu-

jednoho výcvikového letu
dB(A)

Mi-l 104—106 94,5—99,5 98,5-104,0

lety po trati 105-107
Mi-4

pracovní lety 107—109

95,0-98,0
91,5-102,0

102,0-103,0

Mi-8 86-87 101,0-105,0 101,0-104,0

postupně nastavovanou hladinou akustického
tlaku, v Závislosti na této hladině Lm [v dB],
jsou na obr. 7 a 8. Prvÿ Z nich představuje dis-
tribuci celkových hladin Zvuku LC, obr. 8 udá-
vá distribuci hladin Zvuku LA.

Průběhy časových kumulativních distribuč-
ních funkci vybraných vzorků řeči byly prak-

{00 I'

ı \\

(z) \ \

\20-- . \

ticky ve všech případech bez nápadných Zlomů
či jiných anomálií. Lze jen potvrdit jejich Sho-
du S publikovaným rozložením amplitud přímé
řeči podle Bradyho a VÚZORT. Z výsledků
analýzy Se Zařazeným filtrem A zvukoměru
[ pro odstranění rušivých nízkofrekvenčních
diskrétních složek od rotoru] ani Z nefiltrova-
ných Záznamů Se nedá Spolehlivě Stanovit hra-
nice rušivého šumu. Distribuční funkce Stejně
jako funkce hustoty pravděpodobnosti výskytu
amplitud ukazují na normální rozložení ampli-
tud nebo jemu velmi blízké.

Poměrně bohatý experimentální materiál vy-
kaZoval jen malé rozptyly hodnot jak Z vlast-
ního měření akustických parametrů v kabi-
nách, tak ze statistického rozboru vzorků ra-
diokorespondence.

5. Závěr

Popsaná metoda rozboru hluku Z radiokomu-
nikace a vyjádření hlukové Zátěže umožňují
Specifikovat celkový akustický signál, působící
na sluch Z radiokomunikačnich pojítek i v pod-
mínkách intenzivního okolního hluku prostře-
dí. K samotné metodě Statistické analýzy ra-
diokomunikace Se dá shrnout, že jde o technic-
ky dostupný způsob k Získání řady důležitých
informaci. Umožňuje podrobný rozbor radio-
komunikace nejen Z hlediska působení na
Sluch [hlukové Zátěže), ale též z hlediska vlivu
různých typů Sluchátek na Sledované para-
metry akustického Signálu [v amplitudové 4
i frekvenční oblasti), úrovně maskujících šu-
mů, hustotě radiokorespondence a dalších. Me-
todu je možno dále dopracovat pro potřeby
kontroly technického -Stavu radiokomunikač-
nich pojítek. V každém případě tato metoda ja-
ko jediná umožňuje posoudit Skutečnou hluko-
vou zátěž sluchu ve Složitých akustických po-
měrech při radiokomunikaci v kabinách bojo-
vých prostředků.
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