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RADIOKOMUNIKACE Z HLEDISKA HLUKOVE ZATEZE SLUCHU
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Ustav leteckého zdravotnictvi, Praha
(nacelnik: plk. MUDr. M. Haiika)

1. Ovod

Preddvani informaci radiovymi pojitky
v obecném pripadé, zejména vSak tehdy, kdy
se nejméné jeden z ucastnik@l nachdzi v hluc-
ném prostiedi (kabina tanku, letadla ap.), je
tfeba posuzovat ze dvou pomérné separova-
nych hledisek. Prvé z nich hodnoti kvalitativni
strdnku v pojmech srozumitelnosti predava-
nych zprdv a souvisi nejen s technickou kva-
litou radiospojeni v nejSirSim smyslu, ale za-
sahuje do rozsdhlé sféry lingvistiky a psychofy-
ziologie. Druhé hledisko posuzuje kvantitativ-
ni, energetické poméry a jeho tdkolem je po-
moci pokud moZno objektivnich elektroakustic-
kych méricich metod stanovit akustickou ener-
gii sumarniho signélu, ktery v podstaté pred-
stavuje hlukovou zatéZz sluchu a projevuje se
riznou mérou v postupné tnavé sluchu, popti-
padé i ve zhorSené sluchové ostrosti po mno-
haleté expozici.

Poznatky ze studia letecké radiokomunikace
ukazuji, Ze vlivem nepfriznivych podminek, ja-
ko jsou napf. maskujici hluk v kabiné letadla
za letu, zkresleni radiovych signdli pri letu
v ¢lenitém terénu, rtizné vykony a technicky
stav radiovych pojitek, pfehlceni radiokomuni-
kacéniho kanélu pfi vétSim podtu ucastnickych
stanic ap., dochazi k preslechiim a ke zhorSené
srozumitelnosti fec¢i, coZ miZe vést ke vzniku
stressovych aZ havarijnich situaci. V prFipa-
dech, kdy vnitfni hluk v kabinach letadel do-
sahuje vysokych trovni, je pro zajiSténi spo-
lehlivého spojeni nutné velké zesileni rddiové-
ho signédlu. To pri soufasném mnoZstvi hluko-
vych impulsti ze sluchatek predstavuje hluko-
vou zatéz sluchu letcd, jiZ je v literatuie pii-
pisovdn dominantni podil na vzniku poSkozeni
sluchu oséadek letadel.

Vyznam obou uvedenych oblasti je zFejmy.

Spatna srozumitelnost radiokomunikace, k niZ
¢as od Casu vlivem obtiZné definovanych pod-
minek prokazatelné dochéazi, vede k nutnosti
opakovat zpravu, k nejistoté a v nékterych pri-
padech k' pfedpokladu mimorddné ud4losti.
Rliznd vykonnost tcastnickych stanic na jedi-
ném kandlu a jiZ zminény maskujici efekt
okolniho hluku spolu s vysokou ¢etnosti zprav
na pouZitém kandlu jsou pri¢inami vysokého
zatiZzeni sluchu hlukem impulsniho typu, coZ
v dlouhodobém méfFitku znamend riziko zhor-
Seni sluchové ostrosti letcli a pfispivd k nad-
mérné unavé sluchu bezprostfedné po letu a
pri jeho pribé&hu. Obdobné zavéry je pfirozené
moZno uplatnit i v Fad& jinych pfipadd, nez
je letecky provoz, a jen jejich vycet by byl
rozsahly.

2. Hluk z radiokomunikace

Hlukova zéatéZz sluchu vystaveného pomérné
staciondrnimu hluku v kabiné& bojového pro-
stfedku a signdliim z radiokomunikaénich po-
jitek se skldda z akustickych energii obou
téchto fenoménti. Radiokorespondence samot-
né, jako velmi komplikovany akusticky signal
o zna¢ném dynamickém rozsahu, obsahuje ¢a-
sové intervaly, v nichZ se uplatni jen maskujici
okolni hluk, a déale ¢asové intervaly s vysky-
tem S$pickovych amplitud, jejichZ &etnost vy-
skytu a amplituda do zna€né miry z&avisi na
charakteru ,pfednesu”, tj. z4visi na hlasovych
charakteristikdch tcastnikd radiokoresponden-
ce (hloubka a sila hlasu, rychlost hovoruy,
emocni stav atd.).

Metody méfeni hluku a stanoveni hlukové
zatéZe, definované v radé statnich ¢i oboro-
vych norem, pfedpisi a metodik, vyhovuji ve
vétSiné piipadl, jeZ se v praxi vyskytuji. Ve-
smés jde o situace, kdy se hluk, vyvolany zpra-
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vidla chodem urcitého zarizeni, $ifi k poslu-
chadi vzduchem p¥imo a mé obvykle neimpuls-
ni charakter.

Kvalitativné i co do metodiky méfeni je zcela
odliSny pfipad, kdy hluk pfichézi do zvukovo-
du ze sluchéatek. Vedle riéiznych, vice méné
ustdlenych Sumit (elektrickych, atmosféric-
kych) a hluku pronikajiciho z okoli, zde hraje
vyznamnou ulohu pfirozeny akusticky FeCovy
signdl, zesileny radiokomunikacnimi pojitky.
K ilustraci poslouZi obr. 1. Poslucha¢ je v hluég-
ném prostiedi, obecné s proménnou urovni a
proménnym spektrem hluku. V disledku ne-
prizvucnosti stény sluchatek se hladina hluku
pronikajiciho z okoli sniZuje. Sou€asné se mir-
né meéni i kmitoCtové sloZeni pronikajiciho
hluku. Redovy signél ze sluchatek pokryva pés-
mo zhruba 500 aZ 4000 Hz, jeho amplituda se
ve srovndni s maskujicim Sumem pozadi méni
v 3irokém rozsahu. Casovy vy§skyt Fedovych
signdlll béhem méreni zavisi na hustoté radio-
korespondence.

Soubor v3ech akustickych signéldi, pF¥ichaze-
jicich do sluchového analyzétoru, miZeme shr-
nout pod pojmem hluk z radiokomunikace.
Hlukova zatéZ sluchu radiooperatéra zéavisi
predevSim na:

— hladiné a kmitodtovém sloZeni hluku okoli

— ttlumovych vlastnostech (neprizvuénosti)
sluchéatka, popfr. kukly
— kvalité radiovych pojitek
— zesileni vlastni radiostanice
— vykonech jednotlivych tGéastnickych stanic
— hustoté hovoru (tj. vlastni komunikaci) atd.
Méreni a hodnoceni hladin ustdleného hluku
(Gdsek bez radiokorespondence) zpravidla ne-
¢ini potiZe. Akustickou charakteristiku samot-
né recdi a metodu jejiho stanoveni popsal sta-
tistickymi prostfedky BRADY [1, 2, 3]). Vyjad-
Fil amplitudy feCového signdlu mezi prahovou
a maximdlni drovni ve formé Casové kumula-
tivni distribuéni funkce, kterd predstavuje cel-
kovou pravdépodobnou relativni dobu prekr®-
¢eni nastavené nadprahové tdrovn& jednotlivy-
mi amplitudami Fefového signélu. Podle Bra-
dyho je s vyjimkou obou krajnich bodd (tj. O
a 100 %) pribsh kumulativni distribuéni
funkce, vyjadd¥ené v logaritmické miFe ampli-
tud feCového signédlu, pribliZné linedrni. Brady
dale navrhl a definoval objektivni zpiisoby vy-
podétu ,primérné“ hladiny Fedového signélu.
Bradyho metoda statistického rozboru reco-
vého signdlu umoZiiuje stanovit statistické roz-
loZeni amplitud Fe¢i nad maskujici Grovni po-
zadi a pomoci b&Zn& pouZivaného numerického
vyjadfeni proménného hluku — nap¥. ve formé
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ekvivalentni hladiny hluku — pak umoZiiuje
stanovit i hlukovou zatéZ sluchu kombinova-
nym signdlem z radiokomunikace.

Zevrubné ovéreni Bradyho metody provedl
Janu$Ska [4, 5, 6]), specidlni pfistrojova tech-
nika k amplitudové analyze feCi je realizova-
na ve Vyzkumném tistavu zvukové, obrazové a
reprodukéni techniky a je popsédna ve zpravé
VUZORT [4]). Bradyho hypotéza o logaritmic-
Ky rovnomérném rozloZeni amplitud v feCovém
signdlu a jeji ovéreni pro ¢eskou fe€ [4] jsou
uvedeny na obr. 2, kde na svislé ose je vyne-
sena pomérnd doba vyskytu amplitud t, (vzta-
Zend k dobé trvani vzorku Fec¢i T) nad postup-
né nastavovanou hladinou akustického tlaku
Ln, vztaZenou k prahové hladiné akustického
tlaku. Dynamika amplitud Fe¢i ¢ini zhruba 35
aZ 40 dB. Linearni ¢ast kumulativni distribu¢ni
funkce pro nemaskovany refovy signal je nej-
méné v rozsahu 15 dB.

Pro tplnost pfipomerime, Ze srozumitelnost
Fedi zdvisi na odstupu Fedového signdlu od
maskujiciho Sumu. Spolehlivych podkladd pro
stanoveni potFebného odstupu k zajist&ni do-
konalé srozumitelnosti prfeddvanych zprav je
méalo a navzdjem se lisi. JANUSKA [6] napf.
uvdadi vysledky testovani vlivu maskovani Siro-
kopdsmovym bilym Sumem na slabikovou po-
znatelnost CeStiny. Pri konvenéni hlading zvu-
ku fe€¢i 70 dB se pfi proménné hladiné zvuku
maskujictho Sumu mezi 45 aZ 80 dB ménila
poznatelnost slabik od 6 % do 97 %. Januska
ddle uvadi, Ze pro dosaZeni vyhovujici, tj.
85% slabikové poznatelnosti, musi leZet kon-
venc¢ni hladina zvuku Feci o 15 dB nad hladi-
nou zvuku ru8iciho bilého Sumu. K Gplnému
zamaskovani Fe€i Sumem doSlo pfi hladiné& Su-
mu vyS3i o 10 dB, neZ je hladina reci.

Jakkoliv jsou publikované vysledky slabiko-
vé, slovni a vétné srozumitelnosti vzajemné
zt&Zi srovnatelné, jsou uvedené hodnoty vhod-

nym meéfitkem pro posouzeni podminek pro
srozumitelnou radiokomunikaci v kabinach bo-
jovych prostifedkil se zndmymi hladinami vnitf-
niho hluku a se snadno zjistitelnymi utlumo-
vymi vlastnostmi sluchétek (prileb].

3. Meteda stanoveni zatéZe sluchu hlukem
z radiokomunikace

Zakladem pro stanoveni hlukové zatézZe
z radiokomunikace je magneticky zaznam ra-
diokomunikace, pofizeny b&hem normalnich
provoznich podminek pomoci tzv. ,umélého
ucha“ — obr. 3. Na um&lé ucho normalizované
konstrukce (musi vyhovovat doporuceni IEC)
je upevnéno pouZivané sluchéatko, pripojené na
radiokomunikaéni systém. MeéFici mikrofon
umé&lého ucha a pripojeny zvukomér zajiStuji
prfemé&nu akustického signdlu na odpovidajici
elektricky signal, konstrukci vnitfniho prosto-
ru ume&lého ucha se prizpiisobuje akustickd im-
pedance piistroje impedanci sluchu. Signal ze
zvukoméru je zaznamendn na magneticky pa-
sek pomoci ovéFfeného mériciho magnetofonu.
Samoziejmym predpokladem kvalitni nahravky
je spravné nastaveni parametri (zesileni zvu-
koméru, modulace magnetofonu), jeZ musi za-
rucit, Ze béhem nahravky radiokomunikace ne-
dojde k premodulaci zdznamu a naopak Ze
bude vyuZita dynamika magnetofonu.

Pfi poslechové kontrole zdznamu z magneto-
fonu se soucasné pofizuje graficky zapis mé-
feného signdlu na hladinovém zapisovaci, jenz
slouZi:

— ke kontrole celé nahravky, k vybéru a vy-
rfazeni nekvalitnich ¢4sti ap.

— k vybéru usekl zdznamu k dalSim analy-
Zam

— odhadu doby vlastni komunikace (hovoru)
bé&hem celé doby méFeni (smény, letu, cyk-
lu aj.).
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V dtsledku relativné malé rychlosti posuvu
pisdtka zapisovacCe vSak zapsané Spi¢kové hod-
noty béhem hovoru neodpovidaji skutecnym
hladindm hluku. Hladinovy rozbor zaznami
reCi je tfeba provést samostatné na dostatecné
rychlém hladinovém analyzatoru. Presné lze
odecist jen hladiny hluku v mistech s ustéale-
nym nebo pomalu kolisajicim signdlem, jakym
je maskujici okolni hluk.

Kontrolni grafické zdpisy nahravek je vy-
hodné provést postupné jak pri linedrni cha-
rakteristice pfistrojii, tak i pFi zarazeném fil-
tru A. Druhd alternativa se osvédCuje v pfi-
padech, kdy okolni maskujici hluk je vyrazné
nizkofrekvenéni (do 250 Hz) a odstup fecové-
ho signdlu od maskujiciho Sumu je pfi linedrni
charakteristice velmi maly. Odfiznutim kmitoc-
tovych sloZek maskujiciho Sumu filtrem A vy-
niknou v zépisu tseky s hovorem a lze snaze
vytypovat ta mista zdznamu, jeZ je tfeba po-
drobit detailni hladinové analyze.

Vybrané Casti zdznamu hluku z radiokomu-
nikace s pomérné dlouhymi tseky s plynulym
hovorem je tfeba podrobit hladinové analyze.
Vysledkem rozboru je obvykle tdaj o distri-
buénim rozloZeni amplitud hovoru véetné mas-
kujiciho Sumu pozadi. Tato statistickd analyza
je st&Zejni Casti metody a prinadsi Fadu dile-
Zitych informaci.
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Oobr. 4

Samotny princip hladinové analyzy je dosta-
te¢né zndm a je pouZivan i pri méreni casové
proménného hluku. Konvencni metoda ani pii-
stroje se vSak nehodi k analyze redového sig-
nalu pro jeho velky dynamicky rozsah a oka-
mZité (témér impulsni) vyskyty Spickovych
amplitud. Pro naSe ucely jsme pouZili metody
vypracované Bradym [1, 2]). Praktickou reali-
zaci metody rozboru umoZnilo pouZiti pristro-
jové techniky, vyvinuté a pouZivané ve Vy-
zkumném tustavu zvukové, obrazové a repro-
duké&éni techniky (VUZORT), jehoZ pracovnici
nam ochotné poskytli moZnost prislusné analy-
Zy proveést.

Analyzator VOZORT pracuje na principu Fi-
zenych turovilovych vratek, kterd predstavuiji
prahovy detektor signélu; impulsy nad postup-
né nastavovanou urovni prahu, zaznamenané
na citaci, udavaji Cetnosti vyskytu signdlu nad
touto prahovou hodnotou. Vysoka frekvence
impulsti zajiStuje dostatecné presny odecdet
rychle se ménicich amplitud FeCového akustic-
kého signédlu. Urovn& prahu se nastavuji ve
skocich po 3 dB. Metoda zajiStuje dostatecnou
presnost pro vzorky delsi neZ 7 sekund.

Postup a vysledky analyzy jsou zfejmé z Céas-
ti A obr. 4. Stejné jako pri b&Zné& provadéné
hladinové analyze je vysledkem analyzy Freci
zavislost mezi nastavovanym hladinovym inter-
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valem a dobou vyskytu signdlu v intervalech,
v podstaté histogram hladin hluku. PFi pravi-
delném odectu hladin pak skutednou dobu vy-
skytu (pF. v ms) predstavuje doba trvani hla-
diny hluku v m-tém hladinovém intervalu
(v % ze sledovaného d&asového tseku T;),
oznacend f, — obr. 4B. Pro nékteré tucely je
vyhodné uvést vysledek analyzy fe€i ve formé
Casové kumulativni distribu¢ni funkce — obr.
4C. Casovy vyskyt hladin t, nad nastavovanou
prahovou hodnotou hladin hluku je uvadéa
v % z celkové doby trvani vzorku Feci.

Popisovanou analyzu Fe¢i je moZno provadét
jak pfi linedrni kmitoCtové charakteristice ce-
lé soupravy, tak s pouZitim propusti, jeZ uve-
dené rozbory ddle zpresiiuji (napf. oktdvoveé
pasmové propusti, filtr A ap.).

Pro vyjadfeni hlukové z4atéZe proménnym
hlukem se v hygienické praxi vZilo pouZiti
ekvivalentni hladiny hluku. PouZijeme tudiZ
tento zplisob i pro vyjaddfeni hlukové zéatéze
akustickymi signély z radiokomunikace, oviem
s védomim, Ze posouzeni této zatéZe je zatiZeno
vétsimi chybami neZ u bé&Znych proménnych
hluki v disledku témér impulsniho charakteru
‘TeCovych signdlll zesilenych radiokomunikac-
nimi pojitky.

Postup vyjadfeni ekvivalentni hladiny hluku
Ly z radiokomunikace jako reprezentativni
miry hlukové zatéZe sluchu vyplyva z obr. 5:

a) Z grafického zdpisu Casového pribé&hu
hluku z radiokomunikace je moZno vydélit use-
ky s hovorem. Plvodni zaznamenany pribéh
(obr. 5A) lze snadno ,pferovnat“ podle obr.
5B, kde z celkové doby T trvani hlukové expo-

. zice ¢ini T; hluk bez hovoru, T;; pak pripada

na dobu s radiokorespondenci.

b) Obéma témto ¢astem piisluSi samostatné
histogramy (obr. 5C, kde f, je vZdy vztaZeno
k T) a odpovidajici ekvivalentni hladiny hluku
Lexy. Histogram signélu s reci se ziskd analy-
zou podle Bradyho. JestliZe se nastaveni para-
metrd radiovych pojitek v prib&hu méfeni ne-
méni, postaci analyzovat reprezentativni
vzorky. ’

c) Sloucenim predchozich histogrami se zis-
ké& konecny histogram vyskytu hlukovych hla--
din b&hem intervalu T (obr. 5D). Jemu odpovi-
dé novy typ Casového pribéhu hluku s vysled-
nou Legy.

Vzhledem k tomu, Ze p¥i vypoctu Lex, nezéa-
leZi na poradi jednotlivjch komponentd, je
zptsob pfevodu vécné& spravny. Z hlediska fy-
ziologického vSak je moZno aplikace L, v da-
ném pfipad& podrobit kritice (fe€¢ zde méa cha-
rakter témér impulsniho hluku ap.). Vhodné&jsi
jednoduchy prostfedek pro vyjadreni celkové-
ho plsobeni proménného hluku neZ L., vSak
nemdme k dispozici, vysledek miiZeme ohod-
notit pfiddnim korekci podle b&Znych zvyklos-

HLUK Z RADIOKOMUY NIKACE
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Metoda je Casové i technicky dostupna a vy-
sledky hladinové analyzy feCi prinéSeji radu
cennych informaci. Pro potfeby hygienického
posouzeni hluku z radiokomunikace miiZeme
celou analyzu provést se zafazenym vahovym
filtrem A. Pro ilustraci vlivu filtru A jsou na
obr. 6 uvedeny vysledky analyzy jednoho tuse-
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ku fe¢i v konkrétnim pripadé letecké radioko-
munikace pfi letu vrtulniku Mi-4. Obrézek
dobfe ilustruje potlaceni nizkofrekvencnich
hladin hluku, jeZ se vyskytuji v histogramu Lc
a tim i sniZeni konecné Ljcky Oproti Lgeky-

4. ZatéZ sluchu osadek vrtulnikii hlukem
z radiokomunikace

Metodu stanoveni hlukové zatéZe vlivem
akustickych signdld, shrnutjch pod pojmem
hluk z radiokomunikace, jsme pouZili v p¥ipa-
dé osadek vrtulnik. Vybér této kategorie le-
tadel ovlivnila zejména skutecnost, Ze hluk
v kabindch vrtulnik@ dosahuje velmi vysokych

hladin (viz [7]) a mimo to zde byla lédkava
moznost experimentovat s pomérn& Sirokym
souborem hladin ruSivého hluku v kabinach
riznych typl vrtulnikd. Experimentélni C&st
prace se uskutecnila pri b&Znych vycvikovych
letech s vrtulniky Mi-1, Mi-4 a Mi-8. Celkem by-
lo provedeno 23 méfFicich letdl, rozdélenjch na
lety v zoné, lety po trati a v prfipadé Mi-4 i pfi
vycvikovych letech pracovniho charakteru
(prenéaSeni bremen).

Hlukové poméry v kabindch vrtulnikd ovliv-
nuje hlavni. mérou zakladni zdroj zvuku —
rotor, v nékterych pi¥ipadech pak jesté vyfuk
spalovaciho motoru a reduktor. Mira a cha-
rakter hluku zavisi na pracovnim reZimu hnaci
jednotky. Charakteristiky vnitfniho hluku v ka-
bindch vrtulnik@ vSech uvedenych typd byly
jiZ ve VZL publikovany [7]. Hlukovou z&téZ
osddek vrtulniki vyjadfime ve formé trvalé
ekvivalentni hladiny hluku A — Ljexy — Pro
dobu trvéni jednoho vycvikového letu. Zname-
n4 to, Ze ve shodé& s hygienickou praxi byl sig-
nél, zaznamenany béhem letu pomoci umé&lého
ucha, pfri nésledujici hladinové analyze filtro-
vadn vahovym filtrem A zvukoméru.

Statisticky rozbor jednotlivych vybranych
tisekli radiokorespondence ukézal, Ze b&hem
reCi se ojedinéle vyskytuji amplitudy hladiny
akustického tlaku aZ 116 dB u vrtulniku Mi-1
a az 120 dB u vrtulnikd Mi-4 a Mi-8. Celkova
doba radiokorespondence (tj. doba, po kterou
ze sluchatek prichdzi FeCovy signdl od vSech
GCastnik®i na zvoleném kandlu) pfirozené za-
visi na hustoté provozu. PF¥i naviga¢nich letech
se doba, po kterou je na zvoleném kandle ve-
dena 'radiokorespondence, pohybuje okolo
25 % z celkové doby letu; pfi pracovnich le-
tech (prenédSeni b¥emen ap.) je to aZz 65 % le-
tové doby, pocitaje v to i hovor mezi Cleny
poséadky.

Ekvivalentni hladiny hluku v kabiné& vrtulni-
kli, mérené primo zvukomérem a hladinovym
analyzdtorem a déle ekvivalentni hladina hlu-
ku vybranych tsekfi radiokorespondence a ko-
necnd mira hlukové z&téZe sluchu osédek
vrtulniki — ekvivalentni hladina hluku z ra-
diokomunikace — jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Ukazuje se, Ze b&hem letu je ekvivalentni
hladina hluku u typé Mi-1 a Mi-4 jen mélo od-
liSnd od ekvivalentni hladiny méFené p¥imo
v kabin& posadky. Naproti tomu vSak u typu
Mi-8, poklddaného za ,tichy“ vrtulnik, zhorsi-
la v naSem pripadé radiokomunikace vyznam-
né hlukovou zat&Z sluchu. Je tedy zfejmé, Ze
sniZeni vnitiniho hluku nepf#ind$i pro posad-
ky Zadny vyznamny efekt, pokud sou€asné ne-
ni zm&nén i systém radiokomunikace. Tato zjis-
téni byla jiZ zahrnuta do navrhu nejvySe p¥i-
pustnych hladin vnitfniho hluku v kabinédch
letadel (viz [8]).

Stfedni priibéhy ¢asovych kumulativnich di-
stribu¢nich funkci tisekli nahrdvek s hustou ra-
diokorespondenci, vyjadrujici ¢asovy vyskyt t,
(v % z celkového trvéani vzorku) hladin nad
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Tab. 1
Ekvivalentni hladiny hluku a hlukovd zdté% osddek vrtulniki
Ekvivalentni hladina hluku | Ekvivalentni hladina tseku | Ekvivalentni hladina hluku
Typ vrtulniku v kabiné¢ pro dobu jednoho radiokorespondence z radiokomunikace pro dobu
letu jednoho vycvikového letu
dB(A) dB(A) dB(A)
Mi-1 104—106 94,5—99,5 98,5—104,0
lety po trati 105—107 95,0—98,0
Mi-4 91,5—102,0
pracovni lety 107—109 102,0—103,0
Mi-8 86—87 101,0—105,0 101,0—104,0

postupné nastavovanou hladinou akustického
tlaku, v zavislosti na této hladiné L,, (v dB),
jsou na obr. 7 a 8. Prvy z nich predstavuje dis-
tribuci celkovych hladin zvuku Lg, obr. 8 uda-
v4 distribuci hladin zvuku La.

Pribé&hy cEasovych kumulativnich distribué-
nich funkci vybranych vzorkd feci byly prak-
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ticky ve vSech pfipadech bez ndpadnych zlomi
¢i jinych anomAlii. Lze jen potvrdit jejich sho-
du s publikovanym rozloZenim amplitud pFimé
Fedi podle Bradyho a VUZORT. Z vysledkil
analyzy se zarazenym filtrem A zvukoméru
(pro odstranéni rusivych nizkofrekvencnich
diskrétnich sloZek od rotoru) ani z nefiltrova-
nych zdznami se nedd spolehlivé stanovit hra-
nice rusivého Sumu. Distribu¢ni funkce stejné
jako funkce hustoty pravd&podobnosti vyskytu
amplitud ukazuji na normélni rozloZeni ampli-
tud nebo jemu velmi blizké.

Pomérné bohaty experimentdlni material vy-
kazoval jen malé rozptyly hodnot jak z vlast-
niho méfeni akustickych parametrd v kabi-
n4ich, tak ze statistického rozboru vzorkd ra-
diokorespondence.

5. Zavér

Popsand metoda rozboru hluku z radiokomu-
nikace a vyjaddreni hlukové z4t8Ze umoZiiuji
specifikovat celkovy akusticky signdl, piisobici
na sluch z radiokomunikaé&nich pojitek i v pod-
minké4ch intenzivniho okolniho hluku prostfe-
di. K samotné metodé statistické analyzy ra-
diokomunikace se da shrnout, Ze jde o technic-
ky dostupny zpiisob k ziskdni Fady daleZitych
informaci. UmoZiiuje podrobny rozbor radio-
komunikace nejen z hlediska plisobeni na
sluch (hlukové z4at&Ze), ale téZ z hlediska vlivu
riznych typd sluchitek na sledované para-
metry akustického signdlu (v amplitudové
i frekvenéni oblasti), Girovn& maskujicich 3u-
mii, hustoté radiokorespondence a dal$ich. Me-
todu je moZno d&ale dopracovat pro potreby
kontroly technického stavu radiokomunikac-
nich pojitek. V kaZdém pripadé tato metoda ja-
ko jedind umoZiiuje posoudit skute¢nou hluko-
vou z4t8Z sluchu ve sloZitych akustickych po-
mérech p¥i radiokomunikaci v kabindch bojo-
vych prostifedku.
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