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Uvod

Mezi nejdiileZitéjsi zdstupce skupiny dréazdi-
vych otravnych 1latek patfi ortochlorben-
zilidenmalononitril (CS latka), adamsit (DM
latka), chloracetofenon (CN latka) a nejno-
véji syntetizovand otravnd latka uvadéna pod
Sifrou CR (Higginbottom a Suschitzky 1962,
Hersch 1968, KuSi¢ a spol. 1974). Latky CS,
CN a DM jsou soucdsti arzendlu chemickych
* zbrani zdpadnich armdad. Otravné latky drazdi-
vé se neékdy také Fadi mezi otravné latky
docCasné zneschopiiujici, protoZe svymi dréZdi-
vymi G€inky na spojivky o¢€i, sliznice nosu a

hornich cest dychacich, kliZi a po ingesci i na
sliznice zaZivaciho traktu vyvolavaji pfechod-
né zneschopnéni. DréZdivé ucCinky nastupuji
témér okamZité a trvaji po dobu kontaktu
noxy s organismem. Taktickym cilem pfi po-
uZiti otravnych latek s drédZdivym uac¢inkem
proti Zivé sile neni jeji zniceni, ale doasné
zneschopnéni, vylerpdni a demoralizace zasa-
Zenych. Siroké pouziti CS latky v JiZnim Viet-
namu a Irsku (Kahn 1968, Weigand 1969)
jasné potvrdilo vyhodnost a tucCinnost tohoto
prostfedku z hlediska doCasného zneschopné-
ni. Kromé vojenského pouZiti se tyto otravné
latky pouZivaji p¥i potlacovani nepokoji, de-



130 VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY

ROCNIK XLVII. 1978, &. 3

monstraci a stdvek a dale je to vyuZiti nékte-
rych latek této skupiny jako obranného pro-
stfedku pro vefejnost.

O Géinku drazdivych latek CN a DM, které
byly pouZity jiZ na bojiStich I. svétové valky,
je v odborném pisemnictvi dostatek informaci.
Znalosti o udinku latky CS a zejména CR lat-
ky jsou z velké vétSiny z experimentll na
zvifatech, informace o u¢incich na lidsky or-
ganismus jsou nepomérné menSi a pochézeji
z pripadli pouZiti téchto latek ve vojenstvi,
z pouZiti pri potlacovdni demonstraci a ne-
pokojli, z ndhodnych otrav pracovnikl pfi
primyslové vyrobé a z experimenti na dobro-
volnicich (Hersch 1968). Otravy CS a CR lat-
kami se zna¢né liSi od otrav vyvolanych CN
a DM latkami. Z hlediska taktického se pouZi-
ti bliZi typu tzv. ,idedlni otravné latky“ do-
¢asné zneschopiiujici, to je latce vyznadujici
se vysokym stupném bezpelnosti. Z vysledki
uvedenych v tabulce 1 vyplyvé, Ze rozsah me-
zi prahovou drdZdici a letdlni ddvkou pro CS
latku je znacn& veliky (0,1 mg/kg : 75000
mg/min/m?3).

Tab. 1
Toxikologickd charakteristika drd¥divych ldtek

Zne-
Maxi- | Schop-
o ogeerdh | malng | Bwi LCt
Litka | drézdivosti 1 dévka .50
(mg/m?®) tolerance | .~ (mg/min/m?3)
¢ (mg/m®) 59
(mg/min/
[m®)
CN 0,03—1 5—15 80 8 500—25 000
DM 0,1 2—5 20 15 000—30 000
CS 0,05—0,1 1—5 10 40 000—75 000

ECt;, — ddvka vyvoldvajici u 50 % zasaZenych zneschopnéni
LCt;, — davka zpusobujici smrt u 50 %, zasaZenych

CS latka byla syntetizovdna v roce 1928
americkymi chemiky Corsonem a Stoughto-
nem. Mezi bojové latky ji zaradili Angli¢ané
v roce 1950 (Robinson 1968), vojensky byla
poprvé pouZita Americ¢any ve Vietnamu v ro-
ce 1964 (Blumenfeld a Meselsan 1969).

Chemicky vzorec CS latky:

€1 o
v
~CH=C

Ortochlorbenzilidenmalononitril je bild krys-
talickd latka, prakticky nerozpustnd ve vodé,
dobfe se rozpousti v organickych rozpusti-
dlech. Ve vodé brzy hydrolyzuje a rozpadd se
na neic¢inné zbytky. Smrtelnd ddvka pro Kry-
sy pfi i. v. nebo s. c. podani je okolo 200 mg/kg
télesné véahy, LDs, CS latky pro p. o. podéni
je 200—300 mg/kg. CS latka udinkuje v or-
ganismu jako alkyla¢ni prostfedek, rychle

reaguje s SH-skupinami a inhibuje aktivitu
téch enzyml v organismu, jejichZ aktivita za-
visi na uvedené biologicky aktivni chemické
skupingé. CS 1latka naruSuje saturaci krve
kyslikem, méni aktivitu nékterych biologicky
aktivnich plisobkill, jako je bradykinin, hista-
min (Rosi¢ a spol. 1974). V pokusech na né-
kolika generacich zlatého kietka nebyly pro-
kazany embryoletdlni a teratogenni uacinky
CS latky (Upshall 1973). Vysledky experimen-
tl na zvifatech uké&zaly, Ze Céastice CS latky
se mohou resorbovat z plicnich alveolli do kr-
ve, a to v zavislosti na koncentraci aeroso-
lu latky ve vzduchu (Leadbeater 1973). Tim
lze vysvétlit i popisované toxické systémové
ptsobeni CS latky. Resorbovand latka z krve
rychle mizi, u ¢lovéka je polo€as 5, u psa
a koCky 7 sekund. M&lo informaci je zatim
o biotransformaci a vyluCovani CS latky. Za-
tim se prokézalo, Ze CS 1latka se redukuje
v organismu na ortochlorbenzilmalononitril
a ortochlorbenzaldehyd (Leadbeater a spol..
1973).
Chemicky vzorec CR latky:

Je to bild krystalickd l4atka, bez chuti a bez
zdpachu. Je obtiZné rozpustnd ve vodg, své
drazdivé vlastnosti si vSak na rozdil od CS
latky ve vodé zachovavd, coZ je z hlediska
taktického pouZiti vyhodné, zejména v nékte-
rych klimatickych podminkdch. Prvni zminka
o irita¢nim phsobeni tohoto derivatu oxaze-
pinu se objevila v roce 1962 (Higginbotton a
Suschitzky). CR 1latka vyvoldvd prudké po-
draZzdéni spojivek o€i, bolestivé podrézZdéni
kiiZe, sliznic nosu a ust jiZ malymi koncen-
tracemi (n&kolik kapek 0,001% roztoku). Me-
chanismus toxického uf€inku neni zatim zn&m.

Zpiisob pouZiti

Nejcastéjsi zplisob pouZiti l4tek CS, CR a
jinych otravnych latek dréZdicich ve vale¢ném
konfliktu bude ve formé& aerosolové konta-
minace s pomoci nejriznéjsich prostfedki, po-
C¢inaje ru¢nimi grandty aZz do speciidlné kon-
struovanych rozpraSovacd@i pro pouZiti na ze-
mi i s pomoci letadel. CS l4atka je pfipra-
vovana v nékolika forméach, které predstavu-
ji vZidy smés CS latky s rdznymi prisadami,
které maji zvySit celkové pilsobeni napf. na
dychaci systém (CS-1), zvySit stabilitu ¢&ste-
Cek CS latky pfi zamofeni v terénu (CS-2).

Klinicky obraz otravy

Otrava CS a CR latkou miliZe vzniknout po
vdechnuti, priniku pres kiiZi a sliznice, in-
gesci kontaminovanou vodou a potravinami,
prinikem pfes rdnu. Ve vSech t&chto piipa-
dech je nutno rozliSovat lok4lni a celkové pro-



ROCNIK XLVII. 1978, &. 3

VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY 131

jevy otravy. Klinickd manifestace otravy CS
a CR latkou zavisi na form& a davce noxy,
zplisobu a misté vstupu do organismu. U vSech
forem vSak dominuje iritacni charakter otra-
vy.

Lehky stupeil otravy vyvoldvaji koncentra-
ce 1—5 mg/min/m?® vzduchu, ddvky nékolika-
ndsobné vétsi pak téZky stupeil otravy. Ke
smrtelné otravé miZe dojit v uzavfenych
prostorech pfi koncentracich 40 000—70 000
mg/min/m?® vzduchu (Kusié¢ a spol. 1974).

ZasaZeni ofi CS nebo CR latkou vyvolavéa
slzeni, pocity pédleni a Fezdni v ofich, fotofo-
bii, blefarospasmus, zdnét spojivek. Na oc¢nich
vickdch se objevuje zarudnuti a otok. V3ech-
ny uvedené pfriznaky postupné odeznivaji za
5—30 minut po preruSeni kontaktu s noxou,
edém viCek a zanét trvaji 2 dny. V pfipadé
zasaZeni CR latkou se zvySuje navic i nitro-
o€ni tlak (Ballantyne a Swanston 1973).

ZasaZeni dychaciho traktu se projevuje ky-
chanim, kaSlem, profizni sekreci z nosu, sli-
notokem, slzenim, retrosterndlni bolesti pro-
vazenou pocitem sevieni hrudniku. Tyto p¥i-
znaky, vznikajici na zéklad& drdZdéni zakon-
C¢eni senzitivnich nervii, které soucasné& zne-
schopiiuji lidsky organismus pro vykon poZa-
dované cinnosti, ustupuji do 20—30 minut po
opusténi zamofeného prostfedi nebo po nasa-
zeni ochranné masky. U téZkych pripadll za-
saZzeni se pridruZuje dyspepsie, utlum dycha-
ni a cyanéza. U zvlast téZkych pripadd za-
saZeni miZe dojit ke smrti ze vzniklého plic-
niho edému a asfyxie.

Utinek na kiiZi je charakterizovdn pocity
napindni a svédéni zasaZeného okrsku, déile
je to erytém, v t&Z8ich piipadech vznikaji pu-
chyfe, ulcerace a nekrézy (Weigand 1969).
U lehkych pripadii zasaZeni pretrvavaji koZni
zmény po nékolik hodin, u téZ8ich odeznivaji
za nékolik dnl. Byly popsény i piipady vzni-
ku kontaktni alergické dermatitidy a ekzému
u pracovnikl vyrdbé&jicich CS latku (Weigand
1969).

Celkové projevy plisobeni otravnych latek
typu CS a CR zahrnuji bolest hlavy, nauzeu
a zvraceni, prijmy, krvdceni z nosu, tachy-
kardii a dlouhodobé zvySeni krevniho tlaku.
Neklid a pocity strachu potencuji ostatni
symptomy otravy.

Z nejCastéjSich komplikaci zasaZeni CS a
CR latkou se udéavaji hnisavé infekce oka a
dychaciho systému a p¥i opakovaném kon-
taktu velky sklon k hyperergickym reakcim.

Lédeni

Prvni pomoc zasaZenym CS nebo CR latkou
spoCivd v nasazeni ochranné masky, ve vde-
chovéni Cichaci smési z IPB a v opus$téni za-
moreného prostrfedi. V pfevdZné vétSiné pii-
padd nejsou jind opatfeni nutnid. Pomoc po
opuSténi zamofeného prostfedi se dopliiuje
0 dekontaminaci o€i, nosu, dst a hrdla vy-
plachem 1—2% roztokem NaHCO,; a kontami-

nované partie kiiZe se potiraji stejnym roz-
tokem nebo alkoholicko-vodnim roztokem
Na,S, nebo alkoholéterem, mentolovym lihem
(Aleksandrov 1969). Dekontaminace provadé-
nd pomoci vody a mydla je nedostatecn4,
nezabrani na kiZi rozvoji pf¥iznakd zasaZeni.
Pro odmofovani kiiZe se nedoporuduje pouZi-
vat roztoku chlorového vépna, protoZe ve
smési s CS latkou vyrazné& zvySuje drazdivy
Gcinek (Jones 1972). RovnéZ se nedoporuduje
vymyvani o¢i pouze <¢&istou vodou (Jones a
Israel 1970), pro zvy3ujici se alinek CS l4tky.

U téZkych piripadd zasaZeni CS a CR latkami
je terapie symptomatickd. Je moZno podéavat
lokalni anestetika, antibiotika a kortikoidy,
zejména je-li zasaZena khZe a sliznice. Dopo-
ruCuji se antihistaminika. Kardiotonika, diure-
tika a kyslik se podéavaji, pokud jsou indiko-
vany (Weigand 1969). ZasaZeni kiiZe je nutno
oSetfovat jako popdleniny.

Souhrn

V préaci je poukdzdno na soufasny vyznam
skupiny otravnych latek s dréZdivym uacin-
kem, jsou uvedeny zdkladni toxikologické a
farmakologické vlastnosti neji€innéjSich z4-
stupcti skupiny CS a CR latky. Je popsén kli-
nicky obraz otravy pri zasaZeni o¢i, dychaci-
ho tstroji a kliZze €lovéka. V zavéru jsou uve-
deny zasady a vycet prostfedkd pri poskyto-
vani 1. pomoci a odborné lékarské pomoci.

Literatura

1. Aleksandrov, V. N.: Otravljajus¢ie ve3cestva.
Min. Voboroni SSSR, Moskva 1969, s. 178—180.

2. Ballantyne, B. - Swanston, D. W.:- The iritant po-
tential of dilute solutions of ortho-chlorobenzili-
dine malononitrile (CS) on the eye and tonque.
Acta Pharmacol. Toxicol., 32/3, 1973, s. 266—277.

3. Blumenfeld, S. - Meselson, M.: The military value
and political implications of the use of riot cont-
rol agents in warfare. In the control of chemical
and biological warfare. New York: Carnegie Endow-
ment for International Peace, 1971.

4. Gaskins, ]. R. - Hehir, R. - Mc Caulley, D. F. -

Ligon, E. W.: Lacrimating Agents (CS and CN)
in rats and rabbits. Acta Environ. Health. 24/6,
1972, s. 449—454.

5. Hersh, S. M.:
Americans hidden arsenal.
London 1968. .

6. Higginbottom, R. - Suschitzky, H.:
heterocyclic compounds. Part II.

Chemical and Biological Warfare.
Mc Gibbon and Kes.

Syntheses of
Cyclization of

o-nitrophenyl oxygen ethers. ]. Chem. Soc. 1962,
s. 2367—2370.

7. Jones, G. R. N.: CS and its chemical relatives.
Nature, 235/5336, 1972, s. 257—261.

8. Jones, C. R. N. - Israel, M. S.: Mechanism of toxi-
city of injected CS gas. Nature, 228/5278, 1970,
s. 1315—1316.

9. Kahn, F. M.: Chemical and Biological Warfare.
London Conference on CBW. (Ed.) London S. Rose,
1968, s. 87.

10. Kusié¢, R. - Rosi€é, N. - BoSkovié, B. - Vojvodovié, V.:
Clinical picture and management of acute poisoning
with modern iritation poisons (CS, CR types). Voj-
nosanit. Pregl.,, 31/5, 1974, s. 348—349.

11. Leadbeater, L.: The absorption of ortho-chloro-
benzylidenmalononitrile (CS) by the respiratory



132

VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY

ROCNIK XLVII. 1978, &. 3

12.

13.

14.

tract. Toxicol. Appl. Pharmacol., 25, 1973, s. 101 aZ
110.

Leadbeater, L. - Saisbury, G. L. - Utley, D.: Ortho-
chlorobenlidenmalononitrile * a metabolite formed
from ortho-chlorobenzylidenmalononitrile (CS). To-
xicol. Appl. Pharmacol, 25, 1973, s. 111—116.
Robinson, ]J. P.: The Problem of Chemical and Bio-
logical Warfare. Stockholm, Almgqvist and Wiksell
1971, s. 395.

Rosié, N.-Kusié, R. - BoSkovié, B. - Vojvodi¢, V.:

15.

16.

Pharmacological and toxicological properties of
modern war poisons for irritation (CS, CR types).
Vojnosanit. Pregl., 31/5, 1974, s. 345—347.

Upshall, D. G.: Effects of o-chlorobenzylidene ma-
lononitrile (CS) and the stress of aerosol inha-
lation upon rat and rabbit embryonic develop-
ment. Toxicol. Appl. Pharmacol., 24, 1773, s. 45—59.

Weigand, D. A.: Cutaneous reaction to the riot
control agent CS. Milit. Med. 134/6, 1969, s. 437
az 440.



