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TOXIKOLOGICKA CHARAKTERISTIKA MINERALNICH A SYNTETICKYCH
OLEJUO POUZIVANYCH PRI PROVOZU LETADEL

Pplk. ing. Josef LUXA, CSc. plk. MUDr. Jifi STVERAK, CSc.
Ustav leteckého zdravotnictvi, Praha

Vyvoj letecké techniky a pouZivani stile vy-
konné&jSich hnacich agregéti kladou vysoké
poZadavky na kvalitu olejii a jejich vlastnosti.
Zatimco pred dvaceti lety se b&Zné& pouZivaly
a také vyhovovaly oleje minerdlni, dnes se stéa-
le vice pouZivd olejii syntetickych, kvalita-
tivné zcela odliSnych, které jako dosud jedi-

né mohou zabezpecit mazéni vysoce vykonnych
agregatd. ‘

V soucasné dobé se tedy v provozu pouZi-
vaji oba shora uvedené druhy oleji rtznych
znaCek a ur€eni. Z jejich rozdilnych vlastnosti
a znadné odliSné toxicity vyplyvaji pak i roz-
dilné nadroky na bezpecnost a hygienu préce.
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Mineralni oleje, ziskdvané destilaci- ropy,
jsou vysokomolekuldarni vazké kapaliny, jejichZ
zdkladnimi sloZkami jsou aromatické, alifatic-
ké a naftenové uhlovodiky a jejich slouceniny
se sirou a dusikem. Pro zlepSeni antioxidac-
nich a protikoroznich charakteristik obsahuji
pfimési jako polyizobutylen, dibutyl-p-kresol,
slouCeniny Zeleza a médi. Z pouZivanych ole-
ji jde piredevSim o oleje znacky MS-20 a
MK-22 pro pistové motory a MK-8, popripadé
MK-8 p nebo MS-8 p pro motory turboreaktivni.
Pro hydraulické systémy se pak uZiva vétSinou
olej AMG-10.

Minerdlni oleje se za béZnych podminek
prakticky neodpafuji a o jejich toxickém vli-
vu 1ze hovofit jen v p¥ipadg& pot¥isnéni pokoZ-
ky ¢i pri vdechovédni olejové mlhy-aerosolu.
PFi styku s pokoZkou maji draZdivé- acinky a
vznikaji ¢etnd zndmé koZni onemocnéni (der-
matitidy, ekzémy, folikulitidy). P#i pravidel-
ném vdechovani tékavych uhlovodikd, odpa-
Fujicich se z povrchu olejem zneciSténych sou-
Casti ¢i pracovni vystroje, pak dochazi k za-
saZeni hornich cest dychacich a plic, k rozvoji
dystrofickyrcrl zmén srdecniho svalu, jater a
ledvin.

Vé&tSi pozornost je tfeba vénovat produktim
tepelného rozkladu olejd, které vznikaji p¥Fi
styku s rozZhavenymi Castmi motoru a mo-
hou se spolu se vzduchem od kompresoru do-
stat aZ do kabiny letounu. Rozkladné produk-
ty obsahuji lehké frakce oleji ve formé& par
a aerosolu, aldehydy, ketony, organické kyse-
liny, CO, CO, a dalSi latky. Tato smés, jejiZ
sloZzeni se méni podle druhu pouZitého oleje
a teplotnich podminek, drédZdi o¢ni spojivky
a horni cesty dychaci, ve vysokych koncentra-
cich zptisobuje otupeni aZ ztrdtu ¢ichu a zéa-
néty spojivek. Pfi chronickém ptisobeni si po-
stiZeni stéZuji na celkovou slabost, tinavu, ne-
volnost, kaSel, zadvraté a bolesti hlavy. SniZuje
se hladina hemoglobinu a pocet erytrocyti
v periferni krvi (1, 2).

Nejvyssi pripustna koncentrace (NPK) aero-
solu minerélnich olejii bez p¥imési je 0,02 mg/1,
se specidlnimi p¥imésemi 0,01 mg/l (3).

Syntetické oleje

Zakladem syntetickych oleji jsou estery
mono- a dikarbonovych kyselin s jedno- i vi-
cemocnymi alkoholy. K prvni skupiné pat¥i
oleje na bézi esteri pentaerythritu a mono-
karbonovych kyselin Cs—C, (oleje skupiny B)
a rovnéZ oleje sloZené ze smési esteri penta-
erythritu a dietyleteru dietylenglykolu (skupi-
na 36). Do druhé skupiny pak patfi oleje na
bézi esteru kyseliny sebakové a di-2-etylhexa-
nolu (skupina VNIINP). U néds se nejvice po-
uZivd ze skupiny B olej B-3V a ze skupiny
VNIINP se uvaZuje o pouZiti oleje VNIINP-50-
-1-4f (2).

Toxikologicka charakteristika oleje B-3V

Olej nezplisobuje pri potFisnéni neporuse-
né kiiZe mistni reakce. Pfi systematickém po-

ruSovani hygienickych pravidel nebo napf. pFi
opakovaném pouZivani potfisnéného obleku a
ochrannych pomiicek se vSak mohou objevit.
Mimoto miZe olej vniknout do zaZivaciho trak-
tu, coZ je provazeno projevy intoxikace.

PFi pokusech se zviraty bylo zjisténo, Ze deé-
le trvajici vdechovéni aerosolu oleje B-3V
v koncentraci 10 mg/m?® zpilisobuje poruSeni
cév, atelektdzu a zanétlivé procesy plicni tka-
né s drobnymi ohnisky exsudativné hemorrha-
gického charakteru. SniZuje se okysliCovaci
schopnost krve, objevuji se poruchy detoxi-
kacéni funkce jater, sniZuje se imunobiologickéa
reaktivita, projevuji se zmény v periferni krvi
(zmenSeni po¢tu erytrocytd, hemoglobinu, mir-
néd leukocytdza).

Pri zahfivani oleje na 250—380 °C vznika
sloZitd smés latek, skladajici se z esterdi penta-
erythritu ve formé aerosolu, ddle pak aldehy-
di, ketonii, organickych kyselin a jinych latek.
Dychéani této smési ve vysoké koncentraci zpli-
sobuje prudké drazdéni spojivek a hornich
cest dychacich (aZ do nekrézy hrtanu a bron-
chii), naruseni plicni tkdné (emfyzém, edém]),
rozvoj degenerativnich zmén v jatrech, ledvi-
nach a srde¢nim svalu. PFi chronickém piiso-
beni nizkych koncentraci produktfi termooxi-
dace se popsané ucinky objevuji jen zridka.

Produkty termooxidace oleje B-3V jsou ro-
zeznatelné Cichem v koncentraci 0,003—0,005
mg/l, prah drazdivosti je 0,01—0,02 mg/l.

NPK aerosolu B-3V je 0,005 mg/l pro 8ho-
dinovou pracovni dobu.

Toxikologicka charakteristika oleje VNIINP-
-50-1-4f

Olej obsahuje jako pfisadu o-trikresylfosfat,
coZ je neurotropni jed a miiZe pfi systematic-
kém poruSovani bezpeénostnich pravidel, pfi
chronickém pilisobeni na nechranénou kiZi ne-
bo pfi vniknuti do zaZivaciho ¢i dychaciho
traktu dojit k rozvoji vaZnych poruch funkci
nervového systému vcetné chabych paréz riz-
ného stupné.

Produkty tepelného rozkladu, vznikajici pii
zahtati oleje na 250—400 °C nebo pi#i styku
oleje s rozZhavenym kovem, obsahuji pary a
aerosol dioktylsebakatu a jeho rozkladné pro-
dukty, tj. aldehydy, ketony, alkoholy, CO a
dalsi slouceniny. P¥i zahfivdni na 250 °C ob-
sahuji rozkladné produkty 1/6 plynnych slo-
Zek a 5/6 aerosolu a par dioktylsebakatu. Pfi
vyS8ich teplotdch dochézi k hlub§imu rozkladu
dioktylsebakdtu a k zméndm téchto pomérd.
Tak pri 400 °C se obsah dioktylsebakdtu zmen-
Suje na 1/3.

Bylo prokézéno, Ze produkty tepelného roz-
kladu drazdi spojivky, horni cesty dychaci a
majl i celkové toxické ucinky. Ve vysoké kon-
centraci zplsobuji otok plic, dystrofické zmé-
ny srde¢niho svalu, jater a degenerativni zmé-
ny bunék CNS. Kvantita téchto jevi je p¥imo
zdvisld na koncentraci a expozici. Chronické
vdechovani nizkych koncentraci zpiisobuje po-
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ruchy dychéni, obéhového a nervového systé-
mu.

Rozkladné produkty VNIINP-50-1-4f lze ro-
zeznat Cichem v koncentraci 0,0005 mg/l.

NPK je 0,002 mg/l, priCemZ koncentrace C
nesmi prevysit hodnotu 0,01 mg/l. '

PouZiti syntetickych “oleji stdle vzristd a
vzhledem k jejich vyS3Si toxicité, v porovnéni
s oleji minerdlnimi, je nutno vénovat otdzkam
bezpe€nosti a hygieny zvySenou pozornost.

Souhrn

V soucCasné dobé se v leteckém provozu stéa-
le vice pouZivd syntetickych olejd, jejichZ to-

xicita je rfddové vySSi neZ oleji minerdlnich.
V ¢lanku jsou stru¢né popsdny oba druhy ole-
j, jejich tc€inky na organismus a stdvajici hy-
gienické normy.
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