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NOVA SOUSTAVA MEROVYCH JEDNOTEK SI

Méreni patii k jedné z nejstarSich lidskych
¢innosti. Lidé od praddvna mérili to, co potfe-
bovali k Zivotu. PouZivali k tomu piedevSim
jednotlivych Casti svého téla. Bylo tc sice tro-
chu rozmanité a méné presné, zato vSak ne-
obycejné praktické. Tak se napriklad mérila
délka na pidé, sahy, lokte, stopy, kroky, dvoj-
kroky. Nékteré z téchto veli¢in se ostatné za-
chovaly v raznych zemich dodnes — napf.
stopa v Americe. Rozmanitost téchto meér se
vyvinula tak, Ze ve svété miZeme napocitat
nékolik set loktl i stop, které se od sebe vice
méné 1isi. V 18. a 19. stoleti znamenalo velké
roz$ifeni vyroby i obchodu, rozvoj véd i kultu-
ry. To mélo za nésledek prvni pokusy sjedno-
tit miry a véahy, které lidstvo pouZivalo. Vynu-
til si to sdm Zivot, protoZe p¥i nejednotnosti
mér a vah dochézelo ke komplikovanému po-
stupu pfi obchodu i p¥i vyméné informaci. Tak
doSlo ke vzniku mezindrodniho mérového sy-
stému, jehoZ zdkladem byl metr. Pozdé&ji byla
metrickd soustava doplnéna o jednotku pro
hmotnost (gram) a pro ¢as (sekunda). Tato
vytvorend soustava se také nazyvala soustavou
,mgs"“ (metr, gram, sekunda) a vydrZela v pod-
staté az do 20. stoleti. I pFesto, Ze tato sousta-
va existuje vice neZ 100 let, jsou na svété staty,
které i dnes méri délku v milich nebo yardech,
hmotnost v librach nebo pudech, misto litru
uZivaji jednotky galon, popfipadé€ barel atd.
To vSe pochopitelné ztéZuje dorozuméni mezi
narody a komplikuje to Zivot novinafdm, ob-
chodnikim, védcim i prostym turistim.

V roce 1960 se seSla svétova generdlni kon-
ference pro vahy a miry. Mimo jiné posoudila
pravé otazky vytvofeni jednotné soustavy, za-
vazné pro cely svét. Tato konference se usnes-
la, Ze prijme Sest zdkladnich jednotek. Sou-
stava vybudovand z téchto jednotek se ma na-
zyvat Mezindrodni soustava jednotek s mezi-
narodni zkratkou SI (z francouzského néazvu
Systéme International d’Unités). Tato konfe-
rence stanovila téZ postup tvorby undsobnych
i dilé¢ich jednotek. RovnéZz pripojila k Sesti za-
kladnim jednotkdm dvé doplilkové a stanovila
konkrétni rfadu odvozenych jednotek.

Po této konferenci doSlo v néasledujicich lé-
tech ke zpresnéni nékterych definic a v r. 1971

byla na 14. Generdlni konferenci pro vahy a
miry zvolena sedmd zdakladni jednotka (mol]).
Tim byla zakoncena dne3ni jednotné soustava,
kterd jiZ mezindrodné plati a od roku 1980 je
zdvaznd bez jakychkoliv vyjimek.

Na pfripravu pro prechod na SI bylo stano-
veno obdobi 1975—31. 12. 1979. V tomto obdo-
bi se jiZ postupné prizplisobovaly zejména re-
dakce odbornych &asopisti, vydavatelstvi, Sko-
vy naSeho obyvatelstva s novou soustavou se-
zndmeny, protoZe podle usneseni vlady CSSR
se mélo novych jednotek pouZivat v tisku jiZ
od roku 1975, nové pristroje a vyrobky mély
mit stupnice odpovidajici soustavé SI atd. Pre-
chod na novou soustavu je vSak sloZitéjSi neZ
si zatim dovedeme piedstavit. Proto prinaSime
n&kolik zakladnich informaci o soustavé samé
véetné nékterych prikladli pfevadéni na nové
jednotky.

Jednotky SI délime na jednotky:

— zékladni

— dopliikové

— odvozené

— podle ¢€s. normy do 31. 12. 1979 jednotky
docasné. (CSN ¢&. 01 1300)

Zdkladni jednotky jsou: metr, kilogram, sekunda, ampér,

(celkem 7) kelvin, mol, kandela
znacCka
metr — pro vyjadieni délky; m
kilogram pro hmotnost; kg
sekunda pro Cas; N

ampér pro elektricky proud; A
kelvin pro teplotu; K

mol pro ldtkové mnoZstvi; mol
kandela pro svitivost; cd
Doplitkové velitiny jsou:  radidn pro vyjadfeni rovin-
(celkem 2) ného uhlu rad
steradidn pro vyjadieni
prostorového uhlu sr
Odvozené jednotky Podle SI jsou sefazeny v tomto

(z4vazném) pofadi:

hertz, newton, pascal, joule, watt,
coulomb, volt, farad, ohm, siemens,
weber, henry, tesla, lumen, lux,
becquerel, gray

(samostatny ndzev ma
17 odvozenych jednotek)
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Tab. 1
Zskonné mérové jednotky
I
z4kladni doplitkové odvozené ndsobky a dily (mi vedlejsi .
jednotky jednotky jednotky jednotek m‘?;g;%‘ii;a)vove

dovolené jednotky bez
Casového omezeni

docasné jednotky platné
do 31. 12. 1979

(Obraz podle C. Herlese z INFORMATOR SUPRO 2/1975)

Tab. 2
Zdkladni charakteristiky odvozenych jednotek v abecednim
pofadi
jednotka (SZ}‘,‘;%‘;) uréeni (pro jakou velidinu)

becquerel Bq pro aktivitu

coulomb C pro elektricky ndboj

farad F pro elektrickou kapacitu

gray Gy ?ro’dévku ionizujiciho z4-
feni

henry H pro indukénost (vlastni i
vzdjemnou)

hertz Hz pro kmitocet (frekvenci)

joule J pro energii, praci (véetné

(¢ti dZaul) tepla)

lumen Im pro svételny tok

lux Ix pro osvétleni

newton N pro silu

(¢ti fiutn)

ohm Q pro elektricky odpor

pascal Pa pro tlak, mechanické napé-
t1

siemens S pro elektrickou vodivost

tesla T pro magnetickou indukci

volt A\ . pro elektricky potencidl,
elektrické napéti

watt w pro vykon, z4fivy tok

weber Wb pr{() magneticky indukéni
to

Nasobky a dily jednotek SI

Nésobky a dily jednotek SI se tvoii pomoci
normalizoevanych pFfedpon. Vyjimka je u hmot-
nosti, kde se pri tvorb& ndsobkd a diid nevy-
chazi z kilogramu, ale gramu. Pfehled nasobki
a dild je na dalsi tabulce.

Tab. 3
. ndsobek
pfedpona Znadi nésobek (v plné | v mocni-
formé) nové
nizev znacka formé
tera T 1 000 000 000 000 | 102
giga G 1 000 000 000 | 10°
mega M 1 000 000 | 10¢
kilo k 1000 | 103
mili m 0,001 | 10-3
mikro W 0,000 001 | 10-¢
nano n 0,000 000 001 | 10-?
piko p 0,000 000 000 001 | 10-2
femto f 0,000 000 000 000 001 | 10-8
atto a 0,000 000 000 000 000 001 | 10-8

Néasobky a dily se pisi

s pfisluSnou znackou. Priklad:
1 megawatt = 1 MW = milién wattd;
1 miliampér = 1 mA = tisicina ampéru.

PP

dohromady

Dohromady se rovnéZ pisi vyrazy obsahujici
spojeni dvou jednotek (napf. pascalsekunda].

Ve zvlasStnich pripadech

je moZno pouZit

v okoli vychozi jednotky i odstupriovdni mensi,
tj. po jednom nebo po dvou dekadickych ra-
dech, jak je uvedeno v dalSi tabulce.

Tab. 4
pfedpona Znamen4 ndsobek
pfi vV mocnino-
nazev znacka normdlnim vém
vyjadfeni vyjadieni

hekto h 100 102
deka da 10 10t

deci d 0,1 10-*

centi = c 0,01 10-2
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Vedlej$i (mimosoustavové) iednotk); trvale povoleneé

Veli¢ina Nézev Znacka Vztah k jednotkém SI
Cas minuta min 1 min = 60 s
hodina h 1h = 60 min = 3600 s
den d 1d=24h=286400s
objem litr 1 11=1dm? = 10-*m?
hmotnost tuna t 1t = 10%kg
atomova hmotnostni
jednotka u 1u= 1,660 53.10-%*7 kg
teplota Celsituv stupeil °C T=t+ 273,15 K
(T znadi termodynamickou teplotu vyjadfenou v kel-
vinech, t zna¢i Celsiovou teplotu)
energie elektronvolt eV 1eV = 1,60219.10-1° J
plosny obsah hektar ha 1 ha = 10 000 m?
délka astronomickd jednotka UA 1 UA = 1,496. 10" m
parsek pc 1 pc = 3,086. 10 m
rovinny Ghel stupet Ghlovy ©) 1° = % rad
minuta uhlovi * 1’ = jedna $edes4tina stupné
vtefina (@) 1” = jedna Sedesdtina uhlové minuty

Vedlejsi jednotky dofasné povolené

do 31. 12. 1979

Uvadime pouze nejdileZitéjsi jednotky v ta-

bulce, kde vedle starého nazvu veli¢iny a jed-

notky je uveden novy ndzev a prevodni vztah

na soustavu SI.

Piehled nejdile2itéjsich doéasnych jednotek, které se od 1. 1. 1980 nesméji pousivat Tab. 6
jednotka docasnd ¢ jednotky SI
veli¢ina FEe S S R pfevodni vztah k jednotce SI
nazev znacka nazev znacka
vinova délka angstrom A° nanometr nm 1 A° = 0,1 nm (pfesné)
vzdélenost ndmofni mile - metr m 1 ndmofni mile = 1,852 m
fegfé“g;g;;vlé"' ' kilometr km 1 némotni mile = 1,852 km
hmotnost cent (metricky) q kilogram kg 1q = 100 kg
tuna t 1g=0,1t
sila dyn dyn newton N 1dyn = 10-° N
kilopond kp newton N 1kp = 9,80 665 N
megapond Mp kilonewton kN 1 Mp = 9,80 665 kN
pond p milinewton mN 1p = 9,80 665 mN
tlak kilopond na kp.cm -2 megapascal MPa 1 kp.cm-2 = 0,098 066 5 MPa
Stveredny centi-
metr
(technick4 (at) 1 at = 0,098 066 5 MPa
atmosféra)
kilopond na
étvereény metr kp.m-2 pascal Pa 1 kp.m-2 = 9,80 665 Pa
fyzikdlni
atmosféra
(normdlni) atm megapascal MPa 1 atm = 0,101 325 MPa
milimetr rtutového | mm Hg pascal Pa 101 325
sloupce (za nor- 1 mm Hg = 760 Pa =
madlnich podmi- — 133,3223 Pa
nek)
bar bar megapascal MPa 1 bar = 10 Pa = 0,1 MPa
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teplo, tepelnd kalorie cal joule J 1 cal = 4,1868 ]
energie
energie, price erg erg joule ] lerg =10-"]
davka rad rad (rd) joule na kilogram | J.kg-* 1 rad = 0,01 J.kg-! = 10-2 J.kg*
magnetickd gauss G (Gs) tesla T 1G=10+T
indukce
intenzita oersted Oe ampérmetr A.m-1 . 1 000 N
magnetického 10e = 4 A=}
pole
osvétleni phot ph lux Ix 1ph =10 Ix
jas stilb sb kandela na &tve- cd.m -2 1sb = 10.cd.m-2
reény metr
aktivita curie Ci reciprokd st 1Ci = 3,7.10 st
sekunda
ozéafeni rentgen R coulomb na Ckg- 1R = 2,58.10-¢ C.kg*
kilogram
frekvence, otacky, kmity, hertz Hz ot4d¢ka za minutu = 0,0166667 Hz
kmitocet pulsy za minutu

Prepocditacich koefecienti musime pouZit
v pripadech velmi rozmanitych: napf. pracuje-
me-li na pristroji, ktery ma4 starou stupnici, pfi
studiu starS$i odborné literatury ap. Je proto
vhodné pofidit si pro nejcastéji pouZivané hod-
noty prevodni tabulky, které ndm urychli a

Tab. 7
podet tept vyjadieni pocdet tepu vyjadieni
za minutu v hertzech za minutu v hertzech

50 0,8333333 81 1,3500000
51 0,8500000 82 1,3666667
52 0,8666667 83 1,3833333
53 0,8833333 84 1,4000000
54 0,9000000 85 1,4166667
55 0,9166667 86 1,4333333
56 0,9333333 87 1,4500000
57 0,9500000 88 1,4666667
58 0,9666667 89 1,4833333
59 0,9833333 90 1,5000000
60 1,0000000 91 1,5166667
61 1,0166667 92 1,5333333
62 1,0333333 93 1,5500000
63 1.0500000 94 1,5666667
64 1.0166667 95 1,5833333
65 1.0333333 96 1,6000000
66 1,0000000 97 1,6166667
67 1,1166667 98 1,6333333
68 1,1333333 99 1,6500000
69 1,1500000 100 1,6666667
70 1,1666667 101 1,6833333
71 1,1833333 102 1,7000000
72 1,2000000 103 1,7166667
73 1,2166667 104 1,7333333
74 1,2333333 105 1,7500000
75 1,2500000 106 1,7666667
76 1,2666667 107 1,7833333
77 1,2833333 108 1,8000000
78 1,3000000 109 1,8166667
79 1,3166667 110 1,8333333
80 1,3333333

usnadni préaci. Priklad takové tabulky je uve-
den pro uvadéni tepové frekvence v hertzech.

K zavedeni nové soustavy jednotek bylo vy-
dano mnoho publikaci, vétSinou vSak jen dilci-
ho a specializovaného zaméreni. Pro &tenére,
ktefi potiebuji ziskat presné informace vCetné
definic vSech jednotek a pievodnich vztahi
mezi difive uZivanymi a novymi jecnotkami,
uvddime nejzédkladné&jSi prameny:

1. Ceskoslovenska statni norma &. 01 1300,
schvalend 2. 5. 1974 (nahrazuje normu stejné-
ho ¢isla ze 3. 1. 1963). Vydalo nakladatelstvi
Ustavu normalizace a méfeni Praha. (Cena
4 Kés).

2. Pfevody na nové méfici jednotky (Pomic-
ka k CSN 011300). Velice uZitetna publikace
autort VAclava Sindelafre, Vaclava Liberského
a Jozefa Chudika. Vydalo vydavatelstvi Ufadu
pro normalizaci a méfeni v Praze v r. 1975,
nakladem 100000 vytiski. Stran 48, cena
12,50 Kds.

3. Vaclav Sindelafr, Ladislav SmrZ: SI NOVA

SOUSTAVA JEDNOTEK, vydalo Statni pedago-
gické nakladatelstvi ve 2. vydéani v roce 1977,
Praha. Stran 672, cena 49 Kd&s.
Tato publikace je mimofddné obsaZna a uspo-
koji i narocné specialisty, protoZe obsahuje
nejen podrobny a exaktni popis v3ech jedno-
tek, jejich definic, prevodnich charakteristik,
ale i tdaje o vesSkerych jednotkach, které se
pouZivaji nebo v minulosti pouZivaly na nej-
riznéjSich mistech svéta (napf. v ni najdeme
prfesny vyklad a ekvivalenty pro yard, stopu,
barel, arrobu, vértel atd.). BohuZel toto vyda-
ni nemélo velky néklad (5000 ks) a bude
zfejmé brzy rozebrano.

Zavér
Nova soustava jednotek je sice z hlediska

8irsi veréjnosti jakymsi zatiZenim, komplikuji-
cim denni Zivot. Je to ovSem pouze sibjektivni
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pohled. Z objektivnhiho hlediska je =zavedeni
soustavy SI neobylejné ucelné opatfeni. Pri-
stoupime-li k zavedeni novych jednotek do na-
81 praxe skute¢né odpovédné, v kratké dobé se
naSe technické mySleni ztotoZni se soustavou
SI a vlibec ndm nebude pfipadat divné, Ze tla-
kovou vySi nebudeme oznacovat milibary, ale

pascaly — stejné jako si na8i dédové a otcové
museli zvyknout na ary ¢i hektary misto dii-

woaws

véjSich strychd a korct.

dr. Jan Hes, CSc.
Vachkova 830
Hradec Krdalové 9
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