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NOVINKY ZDRAVOTNICKE TECHNIKY

AUTOMATICKE OVLADANI RYCHLOSTARTU ELEKTROKARDIOGRAFU

Nevyhody dosud pouZivanych obvodii rych-
lostartu elektrokardiografti odstraiiuje zapoje-
ni podle vynalezu ing. Vladimira Vejrosty
z Brna.

Obr. 1 zn4zorfiuje zapojeni rychlostartu po-
moci elektromagnetického relé a obr. 2 zapo-
jeni rychlostartu pomoci elektronického spi-
nace.

Na pevné Casti registraéniho zarizeni (obr. 1)
jsou pripojeny koncové spinace (1), (2), které
jsou ovladany pohyblivou ¢&asti tohoto za-
fizeni, napfiklad psaci ruckou (3). Koncové
spinace (1), (2) jsou zapojeny do obvodu elek-
tromagnetického relé (4), které ovlada zapoje-
ni vlastniho obvodu rychlostartu (5). Elektro-
magnetické relé (4) 1ze nahradit elektronickym
spinacem (6), jak je patrno z obr. 2.
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Dojde-li vlivem vstupniho signédlu k vychy-
leni pohyblivé ¢dsti registraéniho zafizeni, na-
priklad psaci rucky (3), mimo psaci rozsah,
sepne tato rucka (3) jeden z koncovych spina-
¢a (1), (2), které ridi obvod elektromagnetic-
kého relé (4) nebo elektronického spinace (6).
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Obr. 2

Tim dojde k zapnuti vlastniho rychlostartu (5)
piistroje a k navrdceni psaci ru¢ky (3) do psa-
ciho rozsahu.

Vyhodou tohoto zapojeni je, Ze odstraiiuje
ruéni obsluhu rychlostartu elektrokardiografu
v piipadé, Ze vlivem vnéjSich artefaktd dojde
na vstupu pfistroje k vychyleni psaci rucky
z psaciho rozsahu. Vyhodou je i to, Ze zdznam
vymizi pouze na dobu skuteéného piretiZeni p¥i-
stroje a psaci rutka se opét sama vréati zpét,
aby pokracovala v zdznamu. Tim je bez zdsahu
obsluhy zarucena nejvétSi moZna vytéZnost za-
znamu.

Toto FeSeni je daleZité pro malé prFistroje a
pro pfistroje napdjené z baterii, kde je pfino-
sem sniZeni prikont ze zdroji pfi pretiZeni za-
pisovace.

(Cs. autorské osvédceni, ¢is. 167 045)
-S-

ULTRAZVUKOVY PROHLIZECI PRISTRO] PRO LEKARSKOU DIAGNOSTIKU

Nedostatky dosud pouZivanych ultrazvuko-
vych prevddécht obrazl (mald citlivost, maléd
rozliSovaci schopnost v oblasti prohliZeného
objektu, nemoZnost hloubkového rozliSeni) od-
stratiuje ultrazvukovy prohliZeci pristroj pro
lékarskou diagnostiku s ultrazvukovym vysila-
¢em a prijimacem podle vynélezu, jehoZ auto-
rem je inZ. George William Gray, Lambertville
(USA).

Na obrdzku 1 je tento pfistroj znazornén
schematicky a obrdzek 2 ptedstavuje zvétSeny

vyfez stiniciho krytu katodové trubice, usporé-
dané v ultrazvukovém vysiladi.

Zarizeni k prohliZeni vySetfovaného objektu
14 ultrazvukem obsahuje katodovou trubici na
zptsob snimaci elektronky 11 pro rozklad po-
hyblivym paprskem, kterd je spole¢né se svym
stinicim krytem 15 upevnéna na tanku 12, na-
plnéném Kkapalnym ultrazvukovym vazebnim
prostfedkem 13 (vodou). Stinici kryt 15 snima-
ci elektronky 11 sestdvd z mosazné celni des-
ky 18, ktera je ve styku s ultrazvukovym vazeb-
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nim prostfedkem 13 a deskovitym piezoelek-
tronickym ménicem 17. Ten je na jedné strané
opatfen vrstvou 18 kovového filmu a pf¥ipojen
touto stranou pomoci akustické izolacni vrstvy
18 k Celni desce 16. Izolac¢ni vrstva 18 obsahu-
je piezoelektrickou vrstvu 17a, pfrichycenou le-
pidlem, a miiZe slouZit k mechanickému upev-
néni ménice 17 na celni desku 16. Snimaci
elektronka 11 obsahuje kromé toho jako zdroj
elektronovych paprski katodovou trubici 19
a vychylovaci elektrody 20.

Mezi vychylovacimi elektrodami 20 a stini-
cim krytem 15 jsou uspofdddny dvé miiZzkové
elektrody 21 a 22. MiiZkova elektroda 21 je
bezprostfedné prfed ménicem 17 a je spojena
s vf oscildtorem 23. Druhd mrfiZkova elektroda
22, kterd je usporadéna pfed ni, slouZi k zabra-
néni vlivu fokuzace nebo vychyleni elektrono-
vého paprsku vlivem pole vysoké frekvence,
jeZ je na mfriZkové elektrodé 21.

TlouStka celni desky 16 odpovidd celému
¢islu ndsobku ptilvinové délky ultrazvukové vl-
ny s frekvenci vloZenou na mriZkovou elektro-
du 21. Tim zhstane reflexe ultrazvuku pres
znacné neprizplisobeni akustické impedance
mezi Celni deskou 16 a ultrazvukovym vazeb-
nim prostrfedkem 13 miniméalni. PFi frekvenci
3,5 kHz, vloZené na mfriZkovou elektrodu 21,
mé mosaznd deska 16 napriklad tlouStku asi
6,35 mm (~ 10 pilvinovych délek].

V tanku 12 je v drdze paprskidl ultrazvuku
uspoidddna ultrazvukovd cocka 25, kterd slou-
Z1 k zobrazovani bodu povrchu ménice 17 na
bod na vySetfovaném objektu 14. Touto ultra-
zvukovou cockou 25 je umoZnéno fokuzovat
paprsek ultrazvuku v roviné uvnit¥ vySetrova-
ného objektu 14. Na téZe strané vySetfovaného
objektu 14, na které je vysilac¢, je usporddana
druh4 ultrazvukova ¢ocka 26, a méni¢ pFijmu
v dréze paprskil odréZejicich se ultrazvuko-
vych paprskii. Méni¢ 26 p¥ijmu je spojen se ze-
silovacem 27 a s demoduldtorem 28 amplitud,
na jehoZ vyvod je pripojena obrazovka 29. Tato
obrazovka a snimaci elektronka 11 jsou spoje-
ny se spole¢nou vychylovaci jednotkou 31 za
ucelem synchronizace.

Piezoelektricky méni¢ 17 pracuje jako elek-
tronicky fizeny zdroj ultrazvuku obdobné jako
pfi rozkladu pohyblivym paprskem. Tvar a re-
lativni poloha tvaru impulsu ve vodici se ridi
fokuzaci a vychylenim elektronového paprsku,
ktery se dostane na vnitfni povrch ménice 17.
Napéti stopy, vytvorené elektronovym paprs-
kem, sleduje miiZkové napéti piezoelektrické-
ho ménice 17 a je tak nabuzeno k vytvareni
ultrazvukovych vln. Vznikajici ultrazvukova
denim prostifedkem 13 a c¢ockou 25 smérem
k vySetfovanému objektu 14. Tyto elementy jsou
fokuzovany c¢ockou 25 na bod v poZadované
hloubce objektu 14. Mezni plochy tkéni a jiné
nerovnomeérnosti uvnité objektu 14 odréaZi cast
ultrazvukové energie, mimo jiné ve sméru k meé-
niéi 26 pfijimace, snimé ultrazvukové viny a
preméiiuje je v elektricky vf signdl. Po zesileni
v zesilovaci 27 se tento signdl amplitudové mo-
duluje a modulaéniho signédlu se pouZiva k fi-
zeni jasu obrazovky 29.

Tento ultrazvukovy prohliZeci pristroj dosa-
huje, ve srovnéni s dosud pouZivanymi pristroji
tohoto druhu, pfi men$i intenzité ultrazvuku

podstatné vyssi citlivosti.
(Cs. patent ¢&is. 164 914) -S-

ZARIZENI K MERENI ZMEN VODIVOSTI ZIVE TKANE V ZAVISLOSTI NA JEJIM PROKRVENI

Nedostatky dosud pouZivanych metod k meé-
feni zmén vodivosti Zivé tkdné odstratiuje za-
Fizeni podle vynélezu ing. V4aclava Zimy, DrSc.,
FrantiSka Hrabdnka a Josefa Bimy z Prahy.

Blokové schéma tohoto zarizeni je znézorné-
no na obréazku 1. Zafizeni se skldda ze souboru
snimacich elektrod jednotlivych kandld, které
jsou vodivé spojeny se vstupnimi svorkami (1)



VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY

ROCNIK XLVIII. 1979, &. 6

258

3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 w0 rz
4 (<< <HE =
$gmmrmmm e
e
e
e [ T it s
1 2 3 5 6 8 s 10

15 16 17 19 J
D—D*LTJ:Z o L_J]*
Obr. 1

a tim pripojeny k rezonancnimu vstupnimu ob-
vodu (2], jehoZ vystupni svorka je spojena se
vstupem aperiodického zesilovace (3). Vystup
tohoto zesilovace (3) je spojen s prvnim uzko-
pasmovym zesilovacem (4), jehoZ vystup je
spojen s prvnim diodovym zesilovacem (5)
hloubky modulace, pfipojenym ke vstupu dru-
hého tzkopdsmového zesilovace (6). Vystup
tohoto zesilovace je spojen s druhym diodovym
zesilovacem (7) hloubky modulace, jehoZ vy-
stup je zapojen na vstup tretiho tzkopasmo-
vého zesilovacte (8), pripojeneéhe vystupsin
ke vstupu tretiho diodového zesilovace (9)
hloubky modulace. Vystup tohoto diodového
zesilovaCe (9) je spojen se vstupem ctvrtého
tzkopasmového zesilovace (10), na jehoZ dvo-
jity vystup je pripojen prvni detektor (11) a
druhy detektor (12) vystupniho signélového
napéti. Z prvniho detektoru (11) vystupniho
napéti je zavedena zdpornd zpétnd vazba do
prvniho nebo druhého tzkopdsmového zesilo-
vace (4], (6) a na druhy detektor (12) vystup-
niho napéti je pripojen indikacni piistroj (13).
Oba detektory (11) a (12) vystupniho napéti
jsou opatfeny vystupnimi svorkami (14) pro
pfipojeni registracniho oscilografu.

Zatizeni se ddle sklada ze zdroje stabilniho

kmitoCtu, sloZeného z oscildtoru (15) s piezo-
elektrickym rezonatorem, jehoZ vystup je pri-
pojen na oddé&lovaci stupeill (16). Vystup toho-
to oddélovaciho stupné (16) je spojen s obvo-
dem (17) pro impedancni prizplsobeni, jehoZ
vystup je opatfen vystupnimi svorkami (18)
pro pfipojeni stimula¢ni elektrody. K zarizeni
patri téZ stabilizovany zdroj (19) stejnosmér-
ného napéti.

Zmeény vodivosti Zivé tkédné, které jsou di-
sledkem rytmické ¢innosti srdce v organismu,
se projevi zménou intenzity elektrického pole
mezi elektrodami jednotlivych snimacich ka-
nélid. Mezi elektrodami proto vznikne AM mo-
dulovany napétovy signdl, jehoZ hloubka mo-
dulace je umérnéd zménadm vodivosti Zivé tkané,
JelikoZ zmény vodivosti jsou velmi malg, je
i hloubka modulace vytvareného signdlu neoby-
¢ejné mélka (rfadu 10~*). K identifikaci téchto
malych zmén nelze pouZit béZného AM detek-
toru s néaslednym stejnosmérnym zesilovacem
s velikym ziskem, nebot stfedni hodnota vodi-
vosti se podstatné méni i v pribéhu vlastniho
vySetfovani. Kromé toho by byl vystupni signdl
silné deformovén ruSivymi poli z elektrovodné
sité. Tyto nesndze odstrafiuje usporadani sni-
maciho kandlu podle tohoto vynélezu.

Cinnost zatfizeni je v diisledku pouZiti silng
zdporné zpétné vazby v Sirokém rozsahu neza-
visla na urovnich vstupniho signélu a na teplo-
té. K ovéfeni vlastnosti zaiizeni 1ze pied mé-
Fenim pripojit na vystup (18) a vstupy (1) jed-
notlivych kandld elektricky odporovy néahrad-
ni obvod, ktery umoZiiuje zafizeni cejchovat
pripindnim malych odporti skokem a modelo-
vat tak zmény impedance ve vySetfovanych or-
ganismech. Vystupni napétovy signdl je veden
ze svorek (14) na registracni oscilograf typu
EKG nebo EEG. Uroveli nap&ti na svorkach
(18), spojenych se stimulacnimi elektrodami,
je volena 10 V ef, aby signdl nedréazdil a ne-
ohroZoval vySetfovanou osobu.

(Cs. autorské osvédceni ¢is. 167 497) -S-



