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NOVY MAGNETICKY SYSTEM A JEHO POUZITI V PREPROTETICKE CHIRURGII

Z. RAMBOUSEK
Oddéleni &elistni a obli¢ejové chirurgie OVN Praha
(nac¢elnik: plk. doc. MUDr. Tibor Németh, CSc.)
Z. BLAZEK
Statni vyzkumny (stav materidla Praha

Na naSem oddéleni se dlouhodobé& zabyva-
me vSemi zplisoby preprotetické chirugické 1éc-
by k zlepSeni retence zubnich ndhrad, o ¢emZ
jsme jiZ nékolikrat referovali na odbornych
shroméZdénich. VyzkouSeli jsme mnoho zpiso-

bl chirurgické Gpravy protézniho loZe, a to od
nejjednodussich vykond k nejsloZitéjsim a pro
o3etfujiciho i pacienta nejndro¢né&jSim opera-
cim. -

V poloving sedmdesdtych let jsme se zacali
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zabyvat taktéZ otdzkou implantologie, at jiZ
aplikaci ¢epelkovych implant4ti nebo pouZitim
magnetd. V této oblasti byly naSe tspéchy léc-
by pomérné malé, hlavné proto, Ze ndmi pou-
Zivané a u nds béZné dostupné magnety byly
prili§ slabé a mdlo Géinné. Hledali jsme proto
nové cesty, jak vyfreSit tento problém. Zjistili
jsme, Ze otdzkou magnetti se zabyva Statni vy-
zkumny ustav materidl, kam jsme se obratili
o radu a pomoc. NaSe Zadost byla prijata a za-
C¢ala tzka spoluprdce mezi naSimi pracovisti,
kterd pfinesla kladné vysledky, kterych bychom
my, jako pracovisté bez technické erudice, ni-
kdy nemohli dosdhnout.

O jaké magnety se jednd? Ve spolupréci se
SVOM jsme ziskali magneticky systém, ktery
zahrnuje C€asti z magneticky trvdych a mék-
kych materidld. Magnetické materidly, tj. pre-
devS§im Zelezo, kobalt, nikl a velké mnoZstvi
slitin téchto kovi se vyznacuji tim, Ze se v mag-
netickém poli dostatecné intenzity zmagneti-
zuji. Magneticky mé&kké materidly svou silu po
vyjmuti z pole ztriceji, magneticky tvrdé (per-
manentni magnety) si ji po riiznou dobu pone-
chéavaji. Pro charakteristiku permanentnich
magnetli jsou dfileZité hodnoty energetického
souCinu a koercivity. Magnety s velkou koerci-
vitou prakticky neztrdceji svoji magnetickou
silu, kterou ziskaly p¥i zmagnetizovani. Z toho
diivodu mohou byt pouZivdny i v magneticky
nevyhodnych tvarech s pély velmi blizko sebe,
coZ je v nasi indikaci velmi podstatné.

D4le je pro nds diileZité stanovit piitaZnou
magnetickou silu. Zdkladem tohoto vypoctu je
Coulombiliv magnetostaticky zdkon pro piitaz-
F= q: g

4 zu r?
provadi teslametrem (nézev je odvozen od jed-
notky magnetické indukce = tesla), vloZenim
sondy do mé&reného mista (obr. 1).

livou silu, ktery zni: . Méreni se

Pro vétSinu aplikaci v primyslu se pouZivaji
permanentni feritové magnety nebo magnety
ze slitin Fe-Al-Ni-Co (pod nédzvem Alnico). Oba
tyto druhy se vyrabgji také v CSSR. Magnetické

. 1. MéFeni magnetické sily Teslametrem

vlastnosti obou uvedenych magneti jsou vSak
pro pouZiti v naS$i oblasti piili§ slabé. Silové
u€inky miniaturnich magnetd, které by vyho-
vovaly svymi rozméry pfi implantaci, jsou ne-
dostate€né, jak jsme se presvédcili z vlastnich
zkuSenosti (obr. 2).

Obr. 2. Diive zkouSené feritové magnety, slabé
magnetické sily

V zahrani¢i byly v padesatych letech vyvinu-
ty magnety ze slitin Pt a Co, které jsou ve srov-
nani s feritovymi podstatné& Gc¢inné&jsi, ale pro
vysokou cenu (obsahuji az 70 % Pt) je jejich
praktické vyuZiti minimalni a v CSSR se nevy-
rabgji. V sedmdesatych letech byly v zahranidi
zavedeny do vyroby dosud nejvykonné&jsi per-
manentni magnety na bazi kobaltu a vzacnych
zemin. Kovy vzacnych zemin tvofi v Mendéleje-
vové tabulce skupinu za lanthanem a pires svij
nazev jsou v pfirodé mnohem hojné&ji zastou-
peny a jsou dostupné&jSi i levné&jSi neZ drahé
kovy. Nejznaméjsi jsou magnety typu Sm (sa-
marium) Cos, které jsou podstatné aéinné&jsi
neZ kterékoliv drivéjsi druhy magneti. Ve Stat-
nim vyzkumném tstavu materidld v Praze byl
v souCasné dobé vyvinut novy druh permanent-
nich magnetd, ve kterych je uméle zesilena
magnetickd indukce v oblasti pdéld. Magnety
jsou zndmy pod ndzvem Ormakon. Tyto jsou
vyrobeny z materidldt SmCOs a svymi G&inky
predstihuji kterékoliv jiné magnety pouZivané
u nés nebo v zahranici.

V nasi oblasti zacal s aplikaci PtCo magne-
th v padeséatych letech Ameri¢an Behrman. Za-
vddeél je do distdlnich partii t8la dolni Celisti
a v protilehlych mistech ndhrady umistoval
magnety stejného sloZeni. Fixaci magnetd v de-
listi zlepSoval tantalovou miiZkou umist&nou
nad magnetem. Autor se svymi spolupracovni-
ky provedl né&kolik set implantaci s dobrymi
vysledky. B&hem desetiletjch zku$enosti ¢inil
podil netspéSnych implantaci 15 %. V posled-
nich letech se touto problematikou zabyvaji
hlavné& japonsti autori, ktefi pouZivaji magnety
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stejného sloZeni a aplikuji je v riznych oblas-
tech, jako nap¥. pfi sbliZovdni okrajli ran na
kaZi, pri b¥iSnich operacich, v urologii, orto-
pedii a téZ v stomatologii, kde pouZivaji drob-
né magnety pfripevnéné na horni velké rezaky
k odstranéni diastemat nebo pfi feSeni fixace
obturatord po operacich tumori Celisti apod.

Po prostudovéani veSkeré dostupné literatury
a po zvéZeni naSich minulych zkuSenosti jsme
navrhli a vyzkouSeli novy magneticky 'systém,
ktery jeSté nebyl pouZit. Sklada se z magnetic-
ky mékkého Zeleza, které je pozlacené bud
ryzim zlatem, nebo zlatem s piimési 0,3 % Co,
ktery zvySuje tvrdost zlatého povlaku. Pozla-
ceni bylo provedeno v SVUOM Praha. Ve stfed-
ni ¢are je zarez k retenci fixa¢niho dratu. Ve-
likost tohoto dilu je 20x5x2,5 mm, veSkeré
hrany jsou zaoblené (obr. 3.). Druhy dil —
vlastni magnet, ktery je zabudovan v protéze,
mé rozmeéry 25x5x5 mm a je obalen tantalovou
folii. Magnet je tumyslné vétSi neZ Zelezny dil
pro zvyseni pfitazlivé sily (obr. 4). Méreni uka-
zala, Ze pri vzdalenosti mezi Zelezem a magne-
tem 2 aZ 2,5 mm (coZ odpovida pribliZné vySce

Obr. 3. Cdst magnetického systému uréend k implantaci

i

Obr. 4. Magnet s tantalovou folii

Obr. 6. Diive zhotovend, nevyhovujici ndhrada

Obr. 7. Implantdt s drdténgm pomocnym retenénim
prokem

mékkych tkdni na mandibule), €ini pritaZliva
sila 1,5 aZ 2 N. Celd ndhrada se dvéma mag-
netickymi systémy je pritahovdna k dolni Ce-
listi silou 3—4 N, tj. silou 300 aZ 400 g.

Prvni implantaci nového magnetického systé-
mu jsme provedli u 56letého muZe s vyraznou
atrofii alveolu dolni Eelisti (obr. 5), kde nor-
malné zhotovend ndhrada (obr. 6) nedrZela a
pacient mél velké obtiZe pri mastikaci i fonaci.
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Obr. 8. Zkouska magnetu v ustech pacienta

Obr. 9. Ndhrada s magnety

Obr. 10. Panoramix dolni Eelisti s magnetickym systémem

Operovali jsme ve svodné anestézii 4% Ultra-
cainem. Po Ffezu mukoperiostu pod vrcholem
alveolu (obr. 7) jsme obnaZili ¢ast alveolarniho
hfebene v oblasti druhého premolaru a prvniho
molaru a vrtackou jsme v kosti vypreparovali
prohluberi, kam jsme implantovali Zelezny dil
magnetického systému. Retenci jsme pojistili
pomoci kostniho stehu z ocelového dréatu sily
0,4 mm, vedeného transmandibuldrné asi 2 mm

pod implantdtem. Suturu mukoperiostu jsme
provedli hustymi uzlovymi silonovymi stehy.
Stejny postup jsme volili i na protilehlé strans.
Operacni vykon byl zaji§tén TTC. Zelezny dil
magnetické systému se dobie vhojil a za 6
tydnd po operaci jsme pacientovi zhotovili no-
vou celkovou dolni zubni ndhradu se zabudova-
nymi magnety, kterd plné& vyhovovala jak po
strance funkéni, tak i estetické (obr. 8, 9, 10).

Rozprava

Magneticky systém, ktery jsme navrhli a vy-
zkouSeli, miliZeme srovnat s dfive pouZitym
Behrmanovym' systémem dvou permanentnich
magnetli v ndhradé a v Celisti. Ndmi navrZeny
systém s pouZitim Zelezného dilu mé jen jedi-
nou nevyhodu, Ze magnetickd sila mezi mag-
netem a Zelezem pri dotyku je men3i neZ mezi
dvéma magnety p¥i obdobnych rozmérech. Proto
pravd&podobné nebyl tento systém zkousen ji-
nymi autory. Tento nedostatek je viak v naSem
pfipadé vyreSen pouZitim supersilnych magne-
th, které vyvinou dostatecnou pritaZlivou silu
i na Zelezny dil. Na druhé stran& nas magnetic-
ky systém m4 oproti v§em dosavadnim fadu vy-
hod: '

1. Operacni vykon je jednodudsi a miaZe byt
proveden b&Znymi ndstroji. Zelezny dil nemé
ptitaZlivé ucCinky na chirurgické néastroje a
jehly.

2. Prakticky veSkeré magnetické pole je sou-
stfedéno do mezery mezi magnetem a Zeleznym
dilem. UvnitF dstni dutiny nebo vné delisti je
magnetické pole zcela zanedbatelné a nevzni-
kaji Zadné silové ucinky na predméty z magne-
tickych materiald.

3. Zelezo je nesrovnateln& lépe obrobitelné
neZ magnety, které jsou velmi kiehké a mohou
se pouze brousit. Zelezny dil mfiZe mit napf.
vyrazné plochy tvar vhodny k implantaci, jehoZ
vyroba z materidlu magnetu by byla bud ne-
mozn4, nebo velmi pracné a ndkladna. Zelezny
dil je téZ moZné snadno pokovit vrstvou dra-
hého kovu.

4. Zelezny dil je levné&j&i neZ magnet vyréabé-
ny sloZitou technologii z dovaZenych surovin.

5. PouZiti magnetli v ndhradé i v celisti klade
vysoké néroky na presnost umisténi obou sou-
Casti proto sobé. Kazda nepresnost v poloze mé
za nasledek otacivé silové tCinky na magnety,
coZ vyplyva ze skutecnosti, Ze souhlasné poly
magnetli se pFitahuji, opaéné odpuzuji. Naproti
tomu pfi pouZiti Zelezného dilu jsou moZné vét-
81 tolerance, nebot Zelezo se pritahuje ke kaZ-
dému poélu kterékoliv polarity a pfi posunech
ndhrady do stran dochézi pouze k mirnému ko-
lisdni pritazlivé sily.

6. Laboratorni tiprava ndhrady neni obtiZné,
protoZe elastikovy otisk dolni Celisti je moZno
provést pres vloZené magnety, které samy za-

ujmout diky své magnetické sile nejvhodné&jsi

polohu vzhledem k implantovanym Zeleznym
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dilim systému. Po odliti modelu se v ndhradé
vybrousi prostory odpovidajici svou velikosti
magnetdm a p¥imo v Gstech pacienta se pomoci
rychle tuhnoucich pryskyfic fixuji v ndhradé.
Sty¢né plochy je nutno dokonale vylestit.

7. Pro opravdu velkou magnetickou silu to-
hoto systému prepoklddame, Ze k implantaci
bude moZno pouZit i jinych, tvrdSich materidli
neZ je Zelezo, coZ by umoZnilo zlepSit retenci
implantatd jinym tvarovanim.

Zaveér

Z uvedené prace vyplyva, Ze p¥i pouZiti oprav-
du modernich a Géinnych magnett 1ze i v.ob-
lasti maxilofacidlni chirurgie najit nové cesty,
které by vedly k dalSimu zlepSeni péCe o nasSe
nemocné. Zdlraziiujeme, jak je v moderni me-
diciné dileZitd mezioborova spolupréce, ktera
ukazuje nové sméry a perspektivy rozvoje na-
Seho oboru, vyzkumu a védy.
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