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REFERATY

PRUBEZNE MERENI ULTRAFILTRACE V UMELE LEDVINE

Béhem hemodialyzaé¢niho lé¢ebného tkonu
je upravovano vodni hospod&rstvi v téle paci-
enta. V pribéhu hemodialyzy je pacient zbaven
prebyte¢ného mnoZstvi vody. Déje se tak ultra-
filtra¢nim procesem v hemodialyzatoru. Ultra-
filtrace hemodialyzéatoru, tj. mnoZstvi vody v cm?®
proSlé membranou hemodialyzatoru za ¢asovou
jednotku, je zdvisld na transmembrannim tlaku
Pr.

Tlak Pr se rovnd aritmetickému priméru ar-
teridlniho (P,) a venodzniho (P,) tlaku zmenS3e-
ného o tlak v dialyza¢nim roztoku (Pg).

Ultrafiltraéni reZim umeélé ledviny je nasta-
vovan na pocatku hemodialyzy, a to regulaci
krevni pumpy a tlacky podle tdaji tlaku na ve-

noznim manometru. Ultrafiltraéni reZim je udr-
Zovan po celou dobu hemodialyzy.

Ke zjisténi ultrafiltrace pfi nastaveném reZi-
mu jsou v Klinické praxi uZivdny neprimé me-
tody. Je sledovan ubytek vahy pacienta, napft.
béhem hodinového ¢esového intervalu. Je-li ul-
trafiltrace prili§ nizkd nebo vysokd, je po tomto
c¢asovém intervalu tfeba zménit tlakové pomé-
ry v krevni cest&. Uginek zdsahu do tlakovych
pomeérl krevni cesty zjiStuje obsluhujici perso-
nal aZ po dlouhém casovém intervalu, kdy je
ubytek vahy pacienta prakticky zméfitelny.
Tento dlouhy c¢asovy interval je nedostatkem
metody. Béhem hemodialyzy nelze proto ménit
ultrafiltraci podle proménného fyziologického
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stavu pacienta, aniZz by byl ohroZen konecny
vysledek 1é¢ebného tkonu.

Jisté zlepSeni predstavuje postup, kdy nasta-
veni poZadované ultrafiltrace je provedeno po-
dle experimentdlné sestrojeného grafu. Pritom
se vychazi z poZadovaného sniZeni vahy pacien-
ta béhem celé hemodialyzy a z predpokladu
znalosti krevniho priétoku. Pro tyto dvé velici-
ny se odecte hodnota potfebného venoézniho tla-
ku. Ten se nastavi zafizenim tlacky na veno6zini
¢asti setové soupravy. Ani tato metoda neumoz-
fiuje operativni zmé&nu ultrafiltra¢niho reZimu
umeélé ledviny.

Uvedené nedostatky jsou odstranény zapoje-
nim k pribé&Zznému meéieni ultrafiltrace v umeélé
ledviné podle vyndlezu, jehoZ autory jsou prof.
Ing. Jifi Kracik, DrSc., Ing. Jifi Ce¢il, Ing. Petr
Slovédk, Praha, Ing. Bohuslav Tryzna, Ceska Ska-
lice a Ing. FrantiSek Lopot, Cervena Voda.

Na obrazku 1 je znazornéno zapojeni elektric-
kych tlakovych snimac¢li v umélé ledvin& prii
dvoujehlové hemodialyze.
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Arteridlni jehlou (1) je z pacientovy arterie
pomoci krevni pumpy (3) nasdvédna krev ha-
dicemi setové soupravy (2) pfes arteridlni va-
¢ek (4) do hemodialyzdtoru (8) b&Zného pro-
vedeni. Z hemodialyzatoru (8) je krev pfivede-
na do venézniho vacku (7). Odtud je hadicemi
setové soupravy (2} krev vedena pfes tlacku
(11) do venozni jehly (12) zpé&t do pacientova
téla. Na arterialni vacek (4) je napojen arte-
ridlni elektricky tlakovy snimac¢ (5). Na venoz-
ni vaéek (7) je napojen vendzni elektricky tla-
kovy snimaé¢ (6). Dialyzacni elektricky tlakovy
snimaé¢ (13) je napojen na dialyza¢ni roztok
v hemodialyzatoru (8). Vystupy elektrickych
tlakovych snimaét (5), (6) a (13) jsou pfFipoje-
ny na vstup analogové jednotky (9). Na vystup
analogové jednotky (9) je zapojeno meéridlo
(10).

V analogové jednotce (9) je elektricky pro-
veden pievod tlaku Pr na ultrafiltraci Unso na-
piiklad podle vztahu

Um0 =K.Pr=k. [B—a%'—— Pd]
P, je arteridlni tlak v torr
Unso je ultrafiltrace v ml.h~!
P, je ven6zni tlak v torr
Ps je tlak dialyza¢niho roztoku v torr
Pr je transmembrénni tlak v torr
k je konstanta konkrétniho typu hemodialy-
zatoru.

Mgridlo (10) napojené na vystup analogové
jednotky (9) udévad okamZzitou hodnotu ultra-
filtrace. Vystup analogové jednotky (9) mutZe
byt priveden na zapisova¢ k pofizeni zdznamu
ultrafiltrace b&hem hemodialyzy anebo miZe
byt pouZit k regulaci ultrafiltrace podle pfedem
vypracovaného ¢asového programu.

Toto zapojeni je uréeno pro Klinické, domaci
a détské umeélé ledviny s dvoujehlovou a jedno-
jehlovou hemodialyzou.

Popsané zapojeni odstraliuje ¢asové narocné
tikony spojené s urcenim ultrafiltrace pfi he-
modialyze. Souc¢asné umoZiiuje okamZité a pres-
né zjiSténi ultrafiltrace a operativni zgsah do
ultrafiltra¢niho reZimu umé&lé ledviny podle po-
kynii oSetfujiciho 1ékare.
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