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Je vSeobecne zndmou skutocnostou, Ze po-
travinarsky vyrobok nesmie obsahovat pato-
génne a potencidlne patogénne mikroorganiz-
my a nesmie obsahovat ani ich toxiny. Pod
pojmom patogénne, potencidlne patogénne a
toxikogénne mikroorganizmy sa oznacuju za-
rodky rodu Salmonella, Shigella, Citrobacter,
Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluo-
rescens, Proteus inconstans, Hafnia, Yersinia
enterocolitica, Plesiomonas, Aeromonas hydro-
philla, Mycobacterium tbc, patogénne Esche-
richia coli, Vibrio cholerae, NAG vibria, Vibrio
parahaemolyticus, Streptoccocus beta haemo-
lyticus, Staphylococcus aureus, Clostridium bo-
tulinum, Clostridium perfringens (8).

Okrem uvedenych patogénnych a potencial-
ne patogénnych mikroorganizmov schopnych
priamo ohrozit Iudské zdravie treba pokladat
za podmieneéné patogénny, pripadne patogé-
ny, aj vyskyt vdcSieho poctu saprofytickych
zarodkov v jednom grame potraviny ako 10*
enterokokov, 10° proteov, 10* Bacillus cereus,
10* koliformnych zarodkov, 10* kvasiniek a 10°
celkovy pocet zarodkov.

Pre tieto vSetky vymenované skupiny mi-
kroorganizmov nie je normativne stanovena
hranica, od ktorej treba ich pokladat za pato-
génne.

Cielom naSej prace je poukdzat na mozZnosti
vyuZitia poznatkov o plazmidoch rezistencie a
plazmidoch virulencie pri urfovani patogenity
potencidlne patogénnych a saprofytickych za-
rodkov. Ako je zndme, existuja prisludné CSN
pre potraviny Zivo¢iSneho p6vodu, v ktorych
si kritérid pre mikrobiologické hodnotenia.
AvSak pre mikrobiologickd kontrolu prostre-
dia potravinarskych zdvodov si zauZivané len
vSeobecné principy platné pre potraviny Zivo-
¢isneho pévodu. Touto pracou chceme poukézat
na potencidlne patogénne a saprofytické za-
rodky, vyskytujice sa vo vyrobnom prostredi
ako na zdroj plazmidov rezistencie a plazmi-
dov virulencie pre potraviny Zivoc¢iSneho po6-
vodu.

Udaje z poslednych desiatich rokov hovoria,
Ze potencidlne patogénne E. coli, ale aj ostat-
né enterobaktérie, sa prijatim plazmidov viru-
lencie stdvaji patogénnymi (2). Vo svetle tych-
to poznatkov rozdelovanie E. coli do tzv. dys-
peptickych sérotypov méa len druhorady vy-
znam.

Plazmidy st definované ako cytoplazmatic-

ké, genetické elementy, ktoré st uloZené mimo
chromozém a su schopné stabilne autondémne
sa replikovat (1, 3). Takmer vSetky bakteridlne
plazmidy st kovalentne uzavreté dvojvlaknité
molekuly DNA. Prirodzene sa vyskytujuce plaz-
midy maji molekulovi hmotnost od 1,5 do 150
megadaltonov. Tieto hmotnosti plazmidov maji
koddujicu kapacitu od 3 do 300 génov (10). Hoci
gény nesené plazmidmi nie st esencidlne pre
Zivot bunky, poskytuji vSak selektivnu ekolo-
gicki vyhodu baktéridm, ktoré ich vlastnia.
Rozdelenie plazmidov podla Specifickych feno-
typickych vlastnosti je zndzornené v tabulke 1
podla Veltkampa.

NajcCastejSia forma ziskania plazmidov je me-
chanizmus horizontdlneho prenosu. Frekven-
cia horizontdlneho prenosu plazmidov sa po-
hybuje v rozmedzi od 10~° do 102 na jednu ge-
neraciu, ¢o znamend, Ze tento sp6sob nado-
budnutia genetickej informécie o rezistencii
alebo virulencii je tisickrat aZ milionkrat cas-
tejSi ako ziskanie genetickej informaécie o re-
zistencii alebo virulencii cestou mutéacie (5).
Hoci plazmidy boli prvykrat objavené u zéstup-
cov Celade Enterobacteriaceae, v stiCasnosti sa
zda, Ze pritomnost plazmidov sa dd dokéazat
u kaZdého bakteridlneho druhu (tabulka 2).
Okrem plazmidov rezistencie a virulencie pri
mikrobiologickej diagnostike maja velky vy-
znam aj plazmidy kédujice metabolické vlast-
nosti a plazmidy alterujice fyziologické funk-
cie baktérii. U Escherichia coli Reanney (6)
popisal, Ze gény pre ure4zu, lyzin dekarboxy-
lazu, fenylalanin deamindzu, sulfit reduktédzu,
atd., ktoré nie st obsiahnuté v chromozéme
E. coli, mdZu sa dostat do koliformnych ente-
rickych baktérii pomocou plazmidov a bakte-
riofdgov (schéma 1).

RozSirenie plazmidmi podmienenych vlast-
nosti je zavislé na selek¢nych tlakoch prostre-
dia. Takym selekénym tlakom je aj pouZivanie
antibiotik vo velkochovoch pri terapii a pre-
vencii, ktoré podmieriuji zvySeny pocCet kme-
fiov s R-plazmidmi. Vyraznou vlastnostou ta-
kejto prenosnej rezistencie je aj to, Ze jej hlav-
nym rezervodrom su pravdepodobne kmene,
ktoré st normélnou saprofytickou, ba potreb-
nou zloZkou organizmu C¢loveka a zvierat a
beZne sa vyskytuju aj v ich prostredi (5).

Cirkulacia plazmidov E. coli medzi ¢lovekom
a jeho biosférou je zndzornend na schéme 2.
Zo schémy je zrejmé, Ze prostredie potravinér-
skych zdvodov, resp. potraviny vyrdbané v tych-
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Tab. 1
Klasifikdcia a vlastnosti bakteridlnych plazmidov
Znak Charakteristika Vyskyt
F Plazmid fertility, ktory m4 schopnost prenosu genetického materidlu | E. coli, V. cholerae
konjugéciou. Pseudomonas, Streptomyces
R Plazmid rezistencie, ktory odovzdédva hostitelovi rezistenciu k AB, | 26 réznych bakteridlnych druhov
taZkym kovom, UV la¢om a bakteriofdgom.
B Plazmid bakteriocinogénie, ktorého 3pecifitou je produkcia bakte- | Clostridium, Streptomyces a mnoho
ricidného proteinu. G-baktérii
M Plazmid, ktory d4dva hostitefovi nové metabolické vlastnosti ako | Salmonella, Proteus, E. coli, Erwinia,
fermentécia laktézy, produkcia H,S alebo ureédzy. Klebsiella, Streptococcus
E Plazmid umoZfiujuci baktérii obstdt v novych ekologickych pod- | E. coli, Pseudomonas
mienkach a vyuZivat zvliStne energetické zdroje (fixdcia dusika,
degradécia toluénu, naftalénu apod.).
P Plazmid, ktory prispdsobuje fyziologické funkcie svojho hostitela | Bacillus, E. coli, Erwinia, Streptomyces
k sporuldcii, produkcii pigmentu alebo k sekrécii aminokyselin.
T Plazmid indukujici tvorbu tumoru. Agrobacterium
V. Plazmid bakteridlnej virulencie a patogenity (napr. : produkcia entero- | E. coli, Streptococcus, Proteus
toxinu alebo uredzy).
C Skryty plazmid, ktory ddva svojmu hostitelovi nezndmu fenotypicka | 16 rdznych bakteridlnych druhov
vlastnost.
D Plazmid, ktory je figom alebo defektnym fidgom druhu. E. coli
‘ , Tab. 2 Plazmidy K 88 a K99 kéduja fimbridlne vy-
Bakteridlne rody schopné prijal za prirodzenych podmienok rastky — bielkovinové povrchové antigény buii-
plazmidy ky, ktoré st zodpovedné za adherenciu hosti-
telského kmeifia E. coli na epitelidlne builky
Achromobacter | Clostridium Proteus tenkého Creva ciciakov, teliat a jahniat. V ko-
' . o operécii medzi rozliénymi plazmidmi virulen-
Aerobacter Enterobacter Providencia cie plazmid kédujici antigény adherencie méa
Y — Erwinia Pseudomonas dommantnp .ﬁlohu, lpretoze u{llogﬁu]e vzarod:
kom, ktoré ich nest, zdoldvat nielen ¢&revnu
Agrobacterium | Escherichia Rhizobium mobilitu, ale aj adherovat sa na stenu tenkého
. " ¢reva a rozmnoZit sa tam vo velkom pocte (4).
Arthrobacter Hafnia monella Dalsim typom antigénu adherencie je antigén
Azotobacter Klebsiella Serratia 987 P, o ktorom v3ak doteraz nie je znéme, Ci
. je kdédovany plazmidovou alebo chromozomél-
Bacteroides Micrococcus Shigella nou DNK. U huménnych kmeiiov E. coli je za
. . adherenciu zodpovedny plazmidom kédovany
Bacill Mi Staphylococcus Sl c
. REPRCERaIA . »kolonizaény faktor“ — CFA a Col Ib plazmid
Bartonella Mycgbacterium Streptococcus (7).
R Ent plazmid kontroluje produkciu termola-
Caulobact N Streptomyces 0 T
cter SIS Sphomy bilného (LT) a termostabilného (ST) entero-
Chromobacte- Nocardia Vibrio toxinu. Tu treba poznamenat, Ze LT toxin je
rium imunologicky totoZny s cholerovym toxinom.
Citrobacter Paracolobacterium | Yersinia Col V plazmid je zodpovedny za invazivitu
' kmeriov E. coli, t.j. za vyvolavanie koliseptik-

to zdvodoch, méZu byt"vektorom kmeriov s plaz-
midmi rezistencie.

Podobnéd moZnost cirkuldcie plazmidov medzi
Clovekom a jeho biosférou plati aj pre plazmi-
dy virulencie.

Medzi doteraz zndme plazmidy virulencie
Escherichia coli zaradujeme: K 88, K99, CFA,
Col Ib, Ent, Hly, Col V a Vir.

émie.

Vir plazmid bol zisteny u kmeifiov E. coli za-
pricifiujicich kolibakteriémiu jahniat.

Hly plazmid kontroluje produkciu alfa a
beta hemolyzinu u E. coli.

Plazmidy virulencie si najviac zastipené
u kmertiov E. coli, ale aj u ostatnych z&stupcov
c¢elade Enterobacteriaceae, izolovanych z pri-
padov neonatédlnych hnaciek.
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s Schéma 1
Recipient Biochemicka funkcia Dotor
" i i
——————— fenylalanin deaminaza -«
uredza <
7 Citrobacter
T e
— enzymy pre utilizdciu malonanu o
— Edwarsiella
— sulfit reduktaza -
Enterobacter
—— enzymy pre utiliziciu adonitolu -
Ee coli enzymy pre hydrolyzu Zelatiny e
— Klebsiella
— enzymy pre utilizdciu inozitolu -
Proteus ince
enzymy pre produkciu acetoinu o [ (Providencia)
a 2,3 butandiolu
Proteus
——— enzymy pre utilizaciu citrétu -—
Salmonella
lyzin dekarboxylaza
Serratia

~-————— proteiny pre tvorbu flagel

Gény réznych proteinov neobsiahnuté v chromozdémoch vidésiny kmeriov E. coli méZu sa dostat do koliform-
nych buniek pomocou plazmidov

Z hladiska metodického vySetrované kmene
pestujeme na pritomnost plazmidov virulencie,
rezistencie a konjugativnosti nasledovne:

K 88 a K99 plazmidy — metddou sklifkovej
aglutindcie pri pouZiti monoSpecifickych K 88
ab, K 88 ac a K99 antisér.

Ent plazmidy — metédou podviazanych &rev-
nych kludiek na homolégnom zvierati.

Col plazmid — metddou dvojvrstvového aga-
ru,

Hly plazmid — metédou naoCkovania testo-
vanych kmetiov na povrch agaru s 2,5 % ba-
ranich erytrocytov.

R plazmidy — beZne pouZivanou agarovou
diluénou metédou pri pouZiti tetracyklinu,
chloramfenikolu, ampicilinu a neomycinu.

Kongujativny (Pil) plazmid — met6édou jed-
noduchého konjugacného testu.

Pre rutinné testovanie velkého poctu kme-
flov na pritomnost Ent plazmidov v3ak meto-
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Schéma 2 Pitnd voda  quememe—— Jjazerd rybniky more » kipanie
rieky __ toky
odpady
velkochovov
kanalizdcia
>
1 produkty a odpadky &
' >
Krmivé A
l velkochovy bitdnky maco priprava pokrmov &lovek
hovadzi dob. pordzacie
o31ipané linky zelenina stravovinie I
ovce baliarne . .
hydina mraziarne nemocnzca
konzervirne

selekény tlak AB
liegebnych
krmnych

dika podviazanych c¢revnych kludiek je ne-
vhodné pre svoju pracnost a potrebu ciciakov
alebo teliat. Perspektivne vhodnejSie bude zrej-
me pouZivanie modifikovaného Elekovho tes-
tu (9) pre detekciu termolabilného enteroto-
xinu za pouZitia monoSpecifického antiséra.

T4to metodika je v stdasnom obdobi vo vy-
voji a v CSSR sa fou zaoberaji na VUOPL v Bra-
tislave. Ostatné metodiky na preukaz plazmi-
dov virulencie (K 88, K99, Col V a Hly) su bez-
ne pouZiteIné v kaZdom mikrobiologickom la-
boratériu. Monos$pecifické K 88 ab, K 88 ac, K 99
antiséra vyrdba u néds n. p. Imuna Sari§ské Mi-
chalany.

Zvieratd v jatodnej hmotnosti maja kmene
s plazmidmi virulencie sice v men3om pocte,
avSak aj toto niZSie zastipenie nie je zanedba-
telné pre kontaminéciu prostredia porédzkovych
liniek a vyrobni a nasledovne aj potravindr-
skych vyrobkov.

Podla naSich predbeznych vysledkov vySet-
rovania kmetiov enterobakteriacei, ale aj dal-
Sich druhov zdrodkov sa ako pravidlo vyskytu-
ju konjugativne plazmidy rezistencie. NiZSie
zastlipenie plazmidov virulencie je priamo za-
vislé od epizootologickej situdcie v chove,
z lgtorého jato€né zvieratd pochadzaju.

T4to préca je tGvodom do Stddia vyskytu
plazmidov rezistencie a virulencie u zarodkov
1zolovan90h z prostredia potravinirskeho zé-
vodu. Radi by sme v tomto ¢asopise sériou nie-
kolkych ¢lankov chceli poukazat na praktic-
ké moZnosti vyuZitia poznatkov o plazmidoch
pri posudzovani mikrobiologickej nezdvadnosti
prostredia zavodov na vyrobu potravin Zivo-
¢isneha povodu.: :

kontakty osoRy

V¥mena E. coli a plazmidov medzi &lovekom, hospoddr-
skymi zvieratmi a biosférou. (upravené podia Kré&méryho
a spol. 1980.)

Siithrn

V préci sa zdéraziiuje pohlad na. potenciél-
ne patogénne a saprofytické zarodky v pro-
stredi potravindrskych zdvodov z hladiska po-
znatkov o prenosnosti plazmidov rezistencie a
virulencie a tym aj zmeny ich patogenity.
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