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je všeobecné Známou skutočnost'ou, že po-
travinársky výrobok nesmie obsahovat' pato-
génne a potenciálne patogénne mikroorganiz-
my a nesmie obsahovat' ani ich toxiny. Pod
pojmom patogénne, potenciálne patogénne a
toxikogénne mikroorganizmy sa označujú Zá-
rodky rodu Salmonella, Shigella, Citrobacter,
Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluo-
rescens, Proteus inconstans, Hafnia, Yersinia
enterocolitica, Plesiomonas, Aeromonas hydro-
philla, Mycoflbacterium tbc, patogénne Esche-
richia coli, Vibrio cholerae, NAG vibriá, Vibrio
parahaemolyticus, Streptococcus beta haemo-
lyticus, Staphylococcus aureus, Clostridium bo-
tulinum, Clostridium perfringens [8].

Okrem uvedených patogénnych a potenciál-
ne patogénnych mikroorganizmov schopných
priamo ohrozit' l'udské Zdravie treba pokládat'
Za podmienečné patogénny, pripadne patogé—
ny, aj výskyt väčšieho počtu Saprofytických
Zárodkov V jednom grame potraviny ako ,104
enterokokov, 102 proteov, 104 Bacillus cereus,
104 koliformných Zárodkov, 104 kvasiniek a 106
celkový počet Zárodkov.

Pre tieto všetky vymenované Skupiny mi-
kroorganizmov nie je normativne Stanovená
hranica, od ktorej treba ich pokladat Za pato-
génne.

Ciel'om našej práce je poukázat' na možnosti
využitia poznatkov o plazmidoch rezistencie a
plazmidoch virulencie pri určovani patogenity
potenciálne patogénnych a saprofytických Zá-
rodkov. Ako je Známe, existujú prislušné ČSN
pre potraviny živočišného pôvodu, v ktorých
Sú kritériá pre mikrobiologické hodnotenia.
Avšak pre mikrobiologickú kontrolu prostre-
dia potravinárskych Závodov Sú Zaužívané len
Všeobecné principy platné pre potraviny živo-
čišneho pôvodu. Touto prácou chceme poukázat'
na potenciálne patogénne a saprofytické Zá-
rodky, vyskytujúce Sa vo výrobnom prostredi
ako na Zdroj plazmidov rezistencie a plazmi-
dov Virulencie pre potraviny živočišného pô-
vodu.

Údaje Z posledných desiatich rokov hovoria,
že potenciálne patogénne E. coli, ale aj ostat-
né enterobaktérie, sa prijatím plazmidov viru-
lencie Stávajú patogénnymi [2]. Vo svetle tých-
to poznatkov rozdel'ovanie E. coli do tzv. dys-
peptických sérotypov má len druhoradý vý-
znam.

Plazmidy sú definované ako cytoplazmatic-

ké, genetické elementy, ktoré Sú uložené mimo
chromozóm a Sú schopné stabilne autonómne
sa replikovat' [1, 3). Takmer Všetky bakteriálne
plazmidy sú kovalentne uzavreté dvojvláknité
molekuly DNA. Prirodzene sa vyskytujúce plaz-
midy majú molekulovú hmotnost' od 1,5 do 150
megadaltonov. Tieto hmotnosti plazmidov majú
kódujúcu kapacitu o'd 3 do 300 génžov [10]. Hoci
gény nesené plazmidmi nie sú esenciálne pre
život bunky, poskytujú však selektivnu ekolo-
gickú výhodu baktériám, ktoré ich Vlastnia.
Rozdelenie plazmidov podl'a špecifických feno-
typických vlastností je Znázor'nené v tabul'ke I
podl'aVeltkampa. a

Najčastejšia forma Získania plazmidov je me-
chanizmus horizontálneho prenosu. Frekven-
cia horizontálneho prenosu plazmidov sa po-
hybuje v rozmedzi od 10"5 do 10"2 na jednu ge-
neráciu, čo Znamená, že tento Spôsob nado-
budnutia genetickej informácie o rezistencii
alebo virulencii je tisíckrát až milionkrát čas-
tejši ako Ziskanie genetickej informácie o re-
Zistencii alebo virulencii cestou mutácie [5].
Hoci plazmidy boli prvýkrát objavené u zástup-
cov čel'ade Enterobacteriaceae, v Súčasnosti sa
Zdá, že pritomnost' plazmidov sa dá dokázat
u každého bakteriálneho druhu [tabulka 2].
Okrem plazmidov rezistencie a virulencie pri
mikrobiologickej diagnostike majú vel'ký vý-
Znam aj plazmidy kódujúce metabolické Vlast-
nosti a plazmidy alterujúce fyziologické funk-
cie baktérii. U Escherichia coli R e a n n e y [6]
popisal, že gény pre ureázu, lyzín dekarboxy-
lázu, fenylalanin deaminázu, Sulfit reduktázu,
atd., ktoré nie sú obsiahnuté v chromozóme
E. coli, môžu Sa dostat' do koliformných ente-
rických baktérií pomocou plazmidov a bakte-
riofágov [schéma 1).

Rozšírenie plazmidmi podmienených vlast-
ností je Závislé na selekčných tlakoch prostre-
dia. Takým selekčným tlakom je aj použivanie
antibiotik vo vel'kochovoch pri terapii a pre-
vencii, ktoré podmieňujú Zvýšený počet kme-
ňov S R-plazmidmi. Výraznou vlastnostou ta-
kejto prenosnej rezistencie je aj to, že jej hlav-
ným rezervoárom Sú pravdepodobne kmene,
ktoré Sú normálnou saprofytickou, ba potreb-
nou Zložkou organizmu človeka a Zvierat a
bežne sa vyskytujú aj v ich prostredi [5].

Cirkuläcia plazmidov E. coli medzi človekom
a jeho biosférou je ZnáZornená na schéme 2.
Zo Schémy je Zrejmé, že prostredie potravinár-
skych Závodov, resp. potraviny vyrábané v tých-
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Klaszfikácía a vlastnosti bakteriálnych plazmido'v
Tab. 1

Znak Charakteristika Výskyt

Plazmid fertility, ktorý má schopnost' prenosu genetického materiálu
konjugáciou.

Plazmid rezistencie, ktorý odovzdáva hostiteľovi rezistenciu k AB,
ťažkým kovom, UV lúčom a bakteriofágom.

Plazmid bakteriocinogénie, ktorého špecifitou je produkcia bakte-
ricidného proteinu.

Plazmid, ktorý dáva hostiteľovi nové metabolické vlastnosti ako
fermentácia laktózy, produkcia H28 alebo ureázy.

Plazmid umožňujúci baktérii obstát' v nových ekologických pod-
mienkach a využívat' Zvláštne energetické Zdroje (fixácia dusíka,
degradácia toluénu, naftalénu apod.).

Plazmid, ktorý prispôsobuje fyziologické funkcie svojho hostitel’a
k sporulácii, produkcii pigmentu alebo k sekrécii aminokyselin.

Plazmid indukujúci tvorbu tumoru.

`Plazmid bakteriálnei virulencie a patogenity (napr. : produkcia entero-
toxínu alebo ureázy).

Skrytý plazmid, ktorý dáva Svojmu hostiteľovi neznámu fenotypickú

E. coli, V. cholerae
Pseudomonas, Streptomyces

26 rôznych bakteriálnych druhov

Clostridium, Streptomyces a mnoho
G-baktérií

Salmonella, Proteus, E. coli, Erwinia,
Klebsiella, Streptococcus

E. coli, Pseudomonas

Bacillus, E. coli, Erwinia, Streptomyces

Agrobacterium

E. coli, Streptococcus, Proteus

16 rôznych bakteriálnych druhov
vlastnost.

D Plazmid, ktorý ie fágom alebo defektným fágom druhu. E. coli

Tab. 2
Bakterz'âlne rody schopné `prı'jať za prirodzených podmienok

plazmidy

Achromobacter Clostridium Proteus

Aerobacter Ent'erobacter Providencia

Aeromonas Erwinia Pseudomonas

Agrobacterium Escherichia Rhizobium

Arthrobacter Hafnia Salmonella

Azotobacter Klebsiella Serratia

Bacteroides Micrococcus Shigella

Bacillus Micromonospora Staphylococcus

Bartonella Mycobacterium Streptococcus

Caulobacter Neisseria Streptomyces

Qhromobacte- Nocardia Vibrio
rıum

YersiniaCitrobacter Paracolobacterium

to závodoch, môžu byt' Avektorom kmeňov S plaz-
midmi rezistencie.

Podobná možnost cirkulácie plazmidov medzi
človekom a jeho biosférou plati aj pre plazmi-
dy virulencie.

Medzi doteraz Známe plazmidy virulencie
Escherichia coli Zarad'ujeme: K 88, K 99, CFA,
Col Ifb, Ent, Hly, Col V a Vir.

Plazmidy K 88 a |K 99 kó'dujú fim'briálne -vý-
rastky —- bielkovinové povrchové antigény buň-
ky, ktoré Sú Zodpovedné Za adherenciu hosti-
tel'Ského kmeňa E. coli na epiteliálne buňky
tenkého čreva Ciciakov, teliat a jahniat. V ko-
operácii medzi rozličnými plazmidmi virulen-
cie plazmid kódujúci antigény adherencie má
dominantnú úlohu, pretože umožňuje Zárod-
kom, ktoré ich nesú, Zdolávat' nielen črevnú
mobilitu, ale aj adherovat' Sa na Stenu tenkého
čreva a rozmn'ožit' Sa tam vo veľkıom počte [4].
Ďalším typom antigénu adherencie je antigén
987 P, o ktorom však doteraz nie je Známe, či
je kódovaný plazmidovou alebo chromozomál-
nou DNK. U humánnych kmeňov E. coli je Za
adherenciu Zodpovedný plazmidom kódovaný
„kolonizačný faktor“ —— CFA a Col Ib plazmid
[7]. ‘

Ent plazmid kontroluje produkciu termola-
bilného [LT] a termostabilného [ST] entero-
toxinu. Tu treba poznamenať, že LT toxin je
imunologicky totožný S cholerovým toxínom.

Col V plazmid je Zodpovedný Za invazivitu
kmeňov E. coli, t. j. Za vyvolávanie koliseptik-
émie.

Vir plazmid bol Zistený u kmeňov E. coli Za-
príčiňujúcich kolibakteriémiu jahniat.

Hly plazmid kontroluje produkciu alfa a
beta hemolyZínu u E. coli.

Plazmidy virulencie sú najviac Zastúpené
u kmeňov E. coli, ale aj u ostatnÿch zästupcov
čel'ade,Enterobacteriaceaą izolovaných z pri-
padov neonatálnych hnačiek.
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Recipient Biochemická funkcia

fenylalanin deamináıa

ureáza

sulfit reduk táza

EO Coli

a 2,3 butandiolu

_ lyzin dekarboxyláza

4-z=-_- proteiny pre tvorbu flagel

enzýmy pra utilizáciu malonanu

,__- enzýmy pre utilizéciu adonitolu

enzýmy pre hydrolýzu žela'tíny

_...- enzýmy pre utilizáciu inozitolu

enzÿmy pre_ produkciu acetoînu

'-—--—- enzýmy pre utílízácìu citrátu

Schéma 1
Donor

Ci trobacter

v- _ ,_. .1 «au...»

Edvarsi'ella

Enterobacter

Klebsiella

Proteus inc.

(Providencia)

Proteus

Salmonella

Serra tia

Gěny rôznych proteinov neobsz'ahnutě v ohromozómoch väčšı'ny kmeňov E. colı' môžu Sa dostal' do kolz'form-
ných bunz’ek pomocou plazmidov

Z hl'adiska metodického vyšetrované kmene
pestujeme na prítomnost' plazmidov virulencie,
rezistenoie a konjugatívnosti nasledovne:

K 88 a K 99 plazmidy —- metédou Sklíčkovej
aglutináoie pri použití monošpecifických K88
ab, K 88 ac a K 99 antisér.

Ent plazmidy —— metôdou podviazaných črev-
ných kl'učiek na homológnom Zvierati.

Col plazmid -- Inetódou dvojvrstvového aga-
ru,

Hly plazmid — metodou naočkovania testo-
Vaných kmeňov na povrch agaru S 2,5 O/0 ba-
raních erytrooytov.

R plazmidy —- bežne používanou agarovou
dilučnou metódou pri použití tetracyklínu,
chloramfenikolu, ampioilínu a neomycínu.

Kongujatívny [Pil] plazmid — metodou jed-
noduchého konjugačného testu. ż

Pre rutinné testovanie vel'kého počtu kme-
ňov na prítomnosť Ent plazmidov Však metoq
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Schéma 2 pitná voda

0

1 produkty a odpadky

krmivá

rieky I toky

odpady

veIkocnovov

moreRybníky ______, kúpanie
U

kanalizacia

U
zá

vl
a

h
v

veìkochovy

hovădzí dob.
ošípané

bítúnky
porážacie
linky

I___. maso

Zelenina

príprava pokrmov človek

baliarne
mraziarne

ovce

_hyđina
4 konzervárne

Selekčný tlak AB
liečebných'
krmných

dika podviazaných črevných kl'učiek je ne-
vhodná pre Svoju pracnost' a potrebu ciciakov
alebo teliat. Perspektivne vhodnejšie bude Zrej-
me použivanie modifikovaného Elekovho tes-
tu [9] pre detekciu termolabil‘ného enteroto-
xinu za použitia monošpecifického antiséra.

Táto metodika je v Súčasnom období vo vý-
voji a V ČSSR sa ňou Zaoberajú na VÚPL V Bra-
tislave. Ostatné metodiky na preukaz plazmi-
dov virulencie [K 88, K 99, C01 V a Hly] sú bež-
ne použitelné V každom mikrobiologickom la-
boratóriu. Monošpecifické K 88 ab, K 88 ac, K 99
antiséra vyrába u nás n. p. Imuna Šarišské Mi-
chal'any. Í

Zvieratá v jatočnej hmotnosti majú kmene
S plazmidmi virulencie sice v menšom počte,
avšak aj toto nižšie Zastúpenie nie je Zanedba-
teľné pre kontaminaciu prostredia porážkových
liniek a výrobní a nasledovne aj potravinár-
skych výrobkov. . ’

Podl'a našich predbežných výsledkov vyšet-
rovania kmeňov enterobakteriaceí, ale aj ďal-
ších druhov Zárodkov sa ako pravidlo vyskytu-
jú 'konjugativne plazmidy rezistencie. Nižšie
zastúpenie plazmidov virulencie je priamo "Zá-
vislé od epizootologickej Situácie v chove,
Z ktorého jatočné Zvieratá pochádzajú.

` Táto práca je úvodom do štúdia výskytu
plazmidov rezistencie a virulencie u Zárodkov
izolovaných Z _prostredia_potravinárskeho Zá-
vodu. Radi by sme v tomto časopise sériou nie-
kol'kých článkov chceli poukázat' na praktic-
ké- možnosti Využitia- poznatkov o plazmidoch
pri posudzovaní mikrobiologickej"nezávadnosti
prostredia Závodov na Výrobu potravin živo-
číšne.hoxpôvodu.ì _ ;. g" ' ‹

kontakty osob

stravovanie I

° nemocnica

I

Výmena E. coli a plazmidov medzi človekom, hospodár-

skymi zvieratmi a biosférou. (upravené podÎa Krčméryho
a spol. 1980.)

Súhrn

V práci Sa Zdôrazňuje pohl'ad na potenciál-
ne patogenne a saprofytické zárodky V pro-
stredi potravinárskych Závodov Z hl'adiska po-
Znatkov o prenosnosti' plazmidov rezistencie a
virulencie a tým aj Zmeny ich patogenity.
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