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Ovod

Birlivy rozvoj chemizicie v poslednych de-
satroCiach sa odrazil v pouZivani Sirokej skdly
pesticidnych latok nielen v polnohospodérstve,
lesnom a vodnom hospodarstve, ale i v inych
odvetviach ndrodného hospodéarstva.

Napriek tomu, Ze intenzivne pouZivanie pes-
ticidov na baze chlérovanych uhlovodikov sa
v poslednych rokoch u néds podstatne obmedzi-
lo, ich dlhodobd perzistencia a s ifiou spojend

kumulédcia v potravinovom retazci eSte stdle vy-
tvaraji urc¢ité zdravotné rizikd pre cloveka.
O tejto skutodnosti svedéia, okrem iného, i néa-
lezy rezidui chlérovanych uhlovodikov v lud-
skych tukovych tkanivdch, ktoré dosahuju
v maximélnych hodnotdch aZ desiatky mg.kg™!
(1, 2, 4, 12, 16).

Zdrojom tychto latok pre c¢loveka je predo-
vSetkym denny prijem zédkladnych potravino-
vych &lankov s reziduami pesticidov, pripadne
profesiondlna expozicia. Podetné prace nasSich
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autorov poukazuji na to, Ze i napriek -zdkazu
pouzZivania pripravkov obsahujicich DDT a
HCH a pripravkoch obsahujicich HCB sa rezi-
dué tychto latok i v stcasnosti vyskytuji v po-
travinovom retazci (3, 6, 7, 9, 13, 14).

Udaje o rezidudch pesticidov na baze chlé-
rovanych uhlovodikov v konzervovanych po-
travindch su sporadické a v prevaZnej miere
sa tykaji konzervovanych potravin typu det-
skej vyZivy, pripadne surovin pouZivanych pri
ich vyrobe alebo pri vyrobe sterilizovaného
ovocia a zeleniny (8, 11, 17, 18).

Cielom naSej prace bolo ziskat poznatky
o hladindch rezidui chlérovanych uhlovodikov
vo vybratych druhoch beZne konzumovanych
masovych konzerv.

Materidl a metady

Rezidud chlérovanych uhlovodikov boli zis-
tované v mdasovych konzervdch (bravcové vo
vlastnej §tave, hovddzie vo vlastnej $tave, lun-
cheon meat pork, pecderiova pastéta), ktoré po-
chadzaju z jednej velkovyrobnej lokality —
konzervarenského zdvodu. Vzorky boli odobe-
rané v priebehu rokov 1982, 1983 a 1984.

Na zédklade zistenia frekvencie a druhového
zastipenia rezidui pesticidov v uvedenych dru-
hoch findlnych vyrobkov sme v sledovanom
obdobi pozornost zamerali na hexachlérben-
zén (HCB), gama izomér hexachlércyklohexa-
nu (y-HCH), 1,1,-dichlér-2,2-bis-(p-chlorfenyl)-
-etylén (DDE), 1,1,1-trichlér-2,2-bis-(p-chlorfe-
nyl)-etdn (DDT) a celkovy DDT (), DDT).

Na izolaciu tuku zo vzoriek po ich dokona-
lej homogenizacii bola pouZitd Soxhletova me-
toda. Ako extrakéné c¢inidlo bol pouZity dietyl-
éter. V dalSom postupe sa pracovalo s navaz-
kou 2 g.

Izolacia chlérovanych uhlovodikov z tuku a
ich purifikdcia bola vykonand vytrepavanim
do zmesi dvoch navzdjom sa nemiesajicich or-
ganickych rozpustadiel (petroléter-acetonitril)
s nasledujucim ¢istenim na florisilovej kolone
(15). VytaZnost metdédy sa pohybovala v roz-
medzi od 83,7 do 99,4 %.

Analyza rezidui ‘chlérovanych uhlovodikov
bola vykonand na plynovom chromatografe
PACKARD BECKER, model 419 s detektorom
elektréonového zachytu Ni®® za tychto podmie-
nok: teplota detektéra 230 °C, nédstrek 220 °C,
koléna dizky 1,8 m s priemerom 2 mm, plnend
1,5 % SP 2250-+1,95 SP 2401 na nosi¢i Supelco-
port 100/120 mesh, teplota kolény 190 °C. Ako
nosny plyn bol pouZity dusik s prietokom
70 ml.min~!. Pre analyzu HCB bola pouZita ko-
l6na s népliiou 2,5 % XE-60 na Chromosorbe
W 80, 100 mesh, teplota kolony 180 °C.

Ziskané vysledky boli kvantitativne vyhodno-
tené pomocou integrdtora SPECTRA PHYSICS
4100. Na vyldgenie vplyvu extrémnych hodnot
pri analytickom stanoveni boli pre vyjadrova-
nie vysledkov zvolené namiesto aritmetickych
priemerov mediany.

Vysledky

V tabulkéch 1, 2, 3 a 4 st uvedené medidno-
vé, minimdlne a maximdlne hodnoty rezidui
hexachlérbenzénu (HCB), gama izoméru hexa-
chlércyklohexanu (y-HCH) 1,1-dichl6r-2,2-bis-
-(p-chlérfenyl)-etylénu (DDE), 1,1,1-triachlor-
-2,2-bis(p-chlérfenyl)-etdnu (DDT) a celkového
DDT () DDT) v mésovych konzervach pocas
monitorovania v rokoch 1982—1984.

Vysledky reprezentuji stihrn viacroé¢ného
sledpvania vytypovanych rezidul pesticidov,
ktoré boli v minulosti vo velkom mnoZstve po-
uZivané v polnohospodérskej praxi a ich rezi-
duéd vzhladom na dlhodobud perzistenciu a ku-
mulaény charakter sa eSte i dnes nachdadzaju
v roznych ¢lankoch potravinového retazca a
tvoria trvalé pozadie Zivotného prostredia.
Uvedené skutocnosti a ziskané vysledky sved-
¢ia o stdlej aktudlnosti predmetnej problema-
tiky.

Sledované druhy mé&sovych konzerv boli vy-
braté na zédklade skutoénosti, Ze si vo velkom
mnoZstve vyrabané a konzumované, ¢im tvoria
jeden zo zdrojov prisunu rezidui pesticidov
u &loveka ako posledného &lanku potravinove-
ho retazca. V3etky analyzované vzorky pocha-
dzali z jedného vyrobného zdvodu a boli odo-
berané a vySetrované v kratkom casovom ob-
dobi po ukonceni vyroby.

Vysledky boli ziskané z velkého mnoZstva
vzoriek so systematickym sledovanim v priebe-
hu uvedeného Gasového obdobia metdédou ply-
novej chromatografie.

Diskusia

V tabulkdch uvedené kvantitativne numeric-
ké vyjadrenia hodnét rezidui chlérovanych
uhlovodikov v mésovych konzervach potvrdzu-
ju skutotnost, Ze i tieto vyrobky si donatorom
jednej zo skupin cudzorodych latok — pestici-
dov do Iudského organizmu.

Medidnové hodnoty rezidui HCB evidovaneé
u vyrobkov bravéové vo vlastnej Stave, hové-
dzie vo vlastnej 3tave a luncheon meat pork
(tab. 1, 2, 3) poukazuji na postupny pokles
hladin, ktory v3ak nie je velmi vyrazny. U vy-
robkov bravgéové vo vlastnej Stave a hovéddzie
vo vlastnej $tave sme v roku 1983 zaznamenali
mierne kvantitativne zvySenie medidnovych
hodndt v porovnani s rokom 1982. Pokial ide
o kvantitativne vyjadrenie individudlneho roz-
ptylu hodnét zistenych v priebehu sledovania
u pecetiovej pastéty (tab. 4) ani tento druh fi-
ndlneho vyrobku nevykazoval v medidnovych
hodnotdch podstatny pokles. Tieto skutocnosti
a ziskané poznatky poukazuji na stile pretr-
vdvanie HCB v Zivotnom prostredi, ¢o méZe
byt spdsobené privodom tejto latky do ekosy-
stému z réznych chemickych vyrob (19) alebo
biotransformaciou y-HCH na HCB (20).

Hladiny y-HCH evidované pocas sledovaného
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Rezidud chlorovanych uhlovodikov v konzervich — bravéové

Tab. 1

Tab. 3

Rezidud chlérovanych uhlovodikov v konzervdch - luncheon

Rezidud chlorovanych uhlovodikov v konzervdch — hovidzie

vo vlastnej Stave meat pork
mg.kg—! (prepocitané na tuk) mg.kg—! (prepoditané na tuk)
Pesticid Hodnoty Pesticid Hodnoty

1982 1983 1984 1982 1983 1984

medin 0,194 0,238 0,227 medién 0,321 0,252 0,203

HCB minimum 0,014 0,007 0,008 HCB minimum 0,016 0,011 0,006
maximum 1,036 1,815 0,772 maximum 1,146 0,708 0,916

medién 0,128 0,125 0,093 medidn 0,162 0,093 0,069

y-HCH minimum 0,016 0,009 0,006 y-HCH minimum 0,017 0,009 0,005
maximum 1,876 0,734 1,235 maximum 2,048 0,813 1,344

medidn 0,224 0,188 0,117 medidn 0,146 0,128 0,101

pp’DDE minimum 0,006 0,014 0,007 pp’DDE minimum 0,011 0,008 0,004
maximum 1,347 1,470 0,946 maximum 1,109 0,656 0,920

medidn 0,061 0,060 0,054 medidn 0,090 0,037 0,013

pp’DDT minimum 0,005 0,004 0,003 pp’DDT minimum 0,005 0,007 0,002
maximum 0,140 0,403 0,209 maximum 0,441 0,313 0,214

medidn 0,378 0,146 0,133 medidn 0,228 0,161 0,110

2 DDT minimum 0,011 0,018 0,010 ZDDT minimum 0,016 0,015 0,006
maximum 1,487 1,873 1,155 maximum 1,650 0,969 1,134

Tab. 2 Tab. 4

Rezidud chlérovanych uhlovodikov v konzervdch — peletiovd

vo vlastnej Stave pastéta
mg.kg—* (prepocitané na tuk) mg.kg—! (prepoc&itané na tuk)
Pesticid Hodnoty Pesticid Hodnoty |—

1982 1983 1984 1982 1983 1984

medidn 0,285 0,312 0,265 medidn 0,187 0,154 0,143

HCB minimum 0,026 0,008 0,012 HCB minimum 0,018 0,011 0,007
maximum 2,125 1,316 1,007 maximum 0,826 0,507 0,460

medidn 0,156 0,120 0,106 medidn 0,120 0,073 0,089

y-HCH minimum 0,008 0,007 0,011 y-HCH minimum 0,003 0,009 0,007
maximum 2,347 1,212 0,944 maximum 0,778 0,398 0,345

medidn 0,251 0,184 0,148 medidn 0,156 0,108 0,076

pp’DDE minimum 0,007 0,008 0,006 pp’DDE minimum 0,011 0,009 0,006
maximum 1,491 1,350 0,805 maximum 0,756 0,618 0,549

medidn 0,093 0,067 0,078 medién 0,050 0,021 0,015

pp’DDT minimum 0,002 0,005 0,004 pp’DDT minimum 0,005 0,003 0,004
maximum 0,880 0,302 0,178 maximum 0,313 0,271 0,187

medidn 0,338 0,265 0,137 medidn 0,239 0,136 0,083

XDDT minimum 0,009 0,013 0,010 ZDDT minimum 0,016 0,012 0,010
maximum 2,371 1,652 0,983 maximum 1,069 0,889 0,736
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obdobia maji u vSetkych druhov mé&sovych
konzerv klesajuci charakter. Najviac markant-
né zniZenie sme registrovali vo vyrobku lun-
cheon meat pork, kde v priebehu viacro¢ného
monitoringu poklesla medidnovd hodnota
z 0,162 mg.kg~! na 0,069 mg.kg~!.

Podobne bol zaznamenany i pokles hladin
celkového DDT u vSetkych druhov mé&sovych
konzerv. Vyrazné kvantitativne zniZenie sme
registrovali vo vyrobku peceiiova pastéta (tab.
4) z medidnovej hodnoty 0,239 na 0,083 mg.kg~'.
Pritom podiel metabolitu DDE na celkovom
DDT u tohto druhu vyrobku predstavoval v ro-
ku 1982 65,3 %, v roku 1983 79,4 % a v roku
1984 91,5 %. Uvedeny poznatok poukazuje na
to, Ze postupne dochddza k metabolickej pre-
mene DDT a jeho odburavanie prebieha pomal-
Sie. Podobnu zavislost podielu DDE na celko-
vom DDT sme zistili i u ostatnych druhov méi-
sovych konzerv.

Vysledky, ktoré sme ziskali viacroénym sle-
dovanim rezidui chlérovanych uhlovodikov, ko-
re3ponduji s podobnymi tidajmi zistenymi v tu-
kovom pletive hospodadrskych zvierat (10).
Z naSich vysledkov dalej vyplyva, Ze v priebe-
hu sledovaného obdobia nedoSlo z pohladu me-
dianovych hodndt HCB, y-HCH a celkového DDT
k prekroceniu praktickych rezidudlnych limi-
tov doporué¢enych FAO/WHO (5) u Ziadneho
z vy3etrovanych druhov findlnych vyrobkov.

Vysledky zistené niekolkoroénym vySetrova-
nim kvantitativnej tdrovne vybratych pesticid-
nych latok poukazuji na to, Ze u v3etkych dru-
hov mé&sovych konzerv doSlo k postupnému po-
klesu hladin rezidui y-HCH a celkového DDT.
Tato skutocnost moéZeme hodnotit ako priazni-
vy dopad zdkazu pouZivania pesticidov na baze
chlérovanych uhlovodikov v polnohospodér-
skej velkovyrobe. Podobny zaver nemodZeme
jednoznacne vyslovit o rezidudch HCB, napriek
zakazu jeho pouZivania, kde sme zaznamenali
pomalsi aZ stagnujici trend zniZovania hladin.

Uvedeny poznatok ako i doposial nevylicena
karcinogenita HCB sved¢ia o tom, Ze tejto lat-
ke a jej rezidudm v Zivotnom- prostredi je po-
trebné i v budicnosti venovat zvySend pozor-
nost.

Sithrn

Metodou plynovej chromatografie boli sledo-
vané hladiny rezidui chlorovanych uhlovodi-
kov v mésovych konzervach (bravcové vo vlast-
nej $tave, hovddzie vo vlastnej Stave, luncheon
meat pork, pecefiovad pasStéta) v obdobi rokov
1982—1984. V sledovanom obdobi bol u vset-
kych mé&sovych konzerv zisteny postupny po-
kles rezidui y-hexachlorcyklohexanu a celko-
vdho DDT. Stagnujica uroveil bola zaznamena-
nd u rezidui hexachlérbenzénu. V priebehu
uvedzného obdobia sa medidnové hodnoty y-he-
xachloércyklohexanu a cekového DDT pohybo-
vali vo vyrazne podlimitnej Skdle stanovenej
legislativnymi predpismi v CSSR. ZvySend po-
zornost je potrebné venovat rezidudm HCB

vzhladom na ich stdly privod do Zivotného
prostredia a ich pomalé odbtiravanie.
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