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PORANENI CVICNYM CHEMICKYM GRANATEM

Doc. MUDr. M. SRCH, CSc.
Katedra soudniho 1ékaistvi 1ékaFské fakulty UK v Hradci Krdlové
) (vedouci: doc. MUDr. M. Srch, CSc.)

I pri snaze co nejvice napodobit bojové pod-
minky, je tFeba pri cvicenich dodrZovat prislus-
né predpisy; jinak vznikad riziko poranéni, né-
kdy i téZkého.

Vlastni pozorovani

Posuzovali jsme zranéni vojadka zdkladni sluZz-
by (pos. & 395/82), ktery utrpé€l na cvicisti vo-
jenského tutvaru otevienou tFiStivou zlomeninu
pravé holenni kosti. Okolnosti trazu nebyly
zcela jasné, posudek jsme délali aZ za 2 mésice
po trazu. Byla predloZena zdravotnickd doku-
mentace poSkozeného a kalhoty od cviéného
stejnokroje, dodatetn& jsme vyzZadali posudek
pyrotechnika a cviény chemicky granat CCHG-
-2. Méli jsme reSit mechanismus drazu.

Provedenym vySetfovdnim bylo zjiSténo, Ze
po3kozeny vojak stdl v kritickou dobu v zdko-
pu, ktery byl zamoten slznym plynem a dymem
z dymovnic, takZe orientace byla timto prostie-
dim a cvidenim v protiplynovych maskach zti-
7ena. Svédek (pozdg&ji obvinény a odsouzeny
pro zpiisobeni téZzké Gjmy na zdravi z nedba-
losti) uvedl, Ze nasrouboval do granatu zapa-
lovad a granat odhodil asi 10—15m za nésep.
Asi za 2 s spatfil, Ze grandt leti zpét na nasep,
kutélel se a nakonec spadl do zdkopu, kde vy-
buchl. Poskozeny sly3el vykiik, Ze do okopu
spadl granat. Ucitil ndraz do nohy a spadl na
zem. Vedle stojici vojak ucitil ndraz do nohy,
jako by ho néco pichlo.

OsetFujici chirurg zjistil p¥i prijmu asi 10 cm
dlouhou trZznozhmoZdénou rdnu na pravém bér-
ci s tfistivou zlomeninou holenni kosti. R&na
i kiiZe v bezprostfednim okoli byly zneciStény
Sedodernym prachem, ktery lnul ke kiaZi. Ten-
to povlak bylo moZno bez obtiZi smyt lihobenzi-
nem, kiiZe nebyla poSkozena tetovaZi. Kalhoty
z okoli rdny byly prokrvdceny, na poSkozeni
od&vu si oetiujici 1ékat nevzpomina.

Prava nohavice kalhot byla poSkozena pocet-
nymi trhlinami. Okoli trhlin bylo vySetFovadno

z otiskd na samolepici pasku a déle byl vyse-
tfovan vyluh do 5% roztoku KOH v metanolu
a Cast vzorku byla mineralizovdna. Stejnym
zpisobem byly vySetfovany ¢asti tkaniny levé
nohavice jako kontrolni materidl. V ojediné-
lych mistech prokédzédny dusitany, chybély du-
si¢nany. Ve vyluhu rovnéZ zjistény pouze stopy
dusitanfi. V kontrolnim materidlu nebyly dusi-
tany zjiStény. Polarograficky nebyly zjiStény
stopy olova. Po zjisténi pyrotechnika, Ze pyro-
technickd sloZ je tvoFena smési chloristanu
draselného s aluminiem, bylo provedeno dalsi
vySetfeni tkaniny kalhot na pritomnost iontd
hliniku. Hlinité ionty byly prokdzény ve vsSech
zkoumanych vzorcich; vySetfeni provedl toxi-
kolog naSeho ustavu ing. V. Kaut, CSc.

Cviény chemicky grandt CCHG-2 je tvoren
pouzdrem z polyetylénu o obsahu asi 700 ml.
VloZka z umélé hmoty je plnéna explozivni na-
loZi a uzaviena bakelitovym zpoZdovadem. Se-
stavend vlozka se uvadi v ¢innost tfecim zapa-
lovacdem TZ-2 (obr. 1].

Obr. 1. Souédsti cviéného chemického grandtu CCHG-2
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Pyrotechnickd sloZ obsahuje chloristan dra-
selny s aluminiem, pfibliZn& o hmotnosti 9,5 g.

Pfi vybuchu chemického granétu se tlakova
vina $ifi viemi sméry. U&inek tlakové viny je
zesilen vodou, kterd se nalévad do pouzdra gra-
nidtu (do vody byly pfiddny saze k simulaci
tucinku).

Bylo provedeno pokusné odpéleni 3 granatt
umisténych v riznych vzdéalenostech od hramo-
lu ze smrkového dfeva. Odpéleni bylo provede-
no v zdkopu za poufZiti vloZek s elektrickym
roznétem (obr. 2). P¥i vybuchu granatii umis-
ténych do vzddlenosti 5 a 10 cm nedoSlo prak-
ticky k Zadnému poSkozeni hranold. Vybuch
grandtu umisténého asi 1 cm vedl ke zlomeni
hranolu (obr. 3, 4). PFi vfbuchu dochéazi k roz-
letu roztrhanych ¢4sti pouzdra a vloZky aZ do
vzd4lenosti 7 m od centra vybuchu, vétsi Casti
zistdvaji pobliZ st¥edu (obr. 5).

Obr. 2. Pokusné odpdleni cviéného chemického grandtu
v blizkosti hranolu dfeva v zdkopu, v ném# doslo
k poranéni vojdka

K vybuchu grandtu opatfeného tfecim zapa-
lovacem TZ-2 dochézi pFibliZné& za 7 s od inici-
ace, tj. od vytrZeni tfi¢e ze zapalovace. Z toho
5s mé zpoZdéni tfeci zapalovac a 2 s mé zpoZ-
dovaé, kterym je opatiena sloZka s pyrosloZi.

Dotazem na Kriminalistickém tstavu FS VB
bylo zjisténo, Ze dosud neni zndm Zadny p¥ipad

Obr. 4. Poskozeni hranolu dieva po odpdleni grandtu,
zbytky grandtu v okoli

vybuchu cviéného chemického grandtu se stej-
nymi nebo podobnymi néasledky.

Rozprava

Plivodné jsme vychdzeli z pfFedpokladu, Ze
pyrotechnicka sloZ obsahuje stfelny prach, ale
zplodiny jsme nenalezli, pouze dusitany. Ze
zplodin pyrotechnické sloZe (smés chloristanu
draselného a hliniku) jsme prokézali hlinité
ionty, ale ty jsme zjistili i ve vzorcich tkaniny
z kontrolniho mista. Nepodafilo se tedy labora-
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" Obr. 5. Zbytky odpdleného grandtu, polyetylénové
pouzdro se trhd na vétsi kusy

torné prokazat chemické stopy po pyrotechnic-
ké sloZi. RovnéZ priikaz sazi — tedy uhliku —
je nemoZny vzhledem k vSudypfitomnosti toho-
to prvku.

Poranéni bylo nepochybné zpiisobeno tlako-
vou vlnou, pfi¢emZ grandt musel vybuchnout
v t&sné blizkosti bérce, jak ukéazaly pokusné
vybuchy. RovnéZ typ zlomeniny svédéi pro uci-
nek tlakové viny na kost (obr. 6). Poranéni p¥i-
pomind v literatufe popisovany ucinek tlako-
vych zbrani fuel air explosive (1), i kdyZ zde
pasobil lokdlné sloupec vody. UvaZované me-
chanismy padu s vy3sky ¢i Slapnuti na bérec dru-
hou osobou jsme vylouéili pro charakter posko-
zeni nohavice kalhot i poranéni kiiZe a kosti.
Cizi télesa v rané nalezena nebyla, takZe hlav-
nim zraiiujicim mechanismem byla tlakova vl-
na — prudké zvySeni hydrostatického tlaku
vodni ndplné granatu.

Pfi trestnim stihdni byla nedbalost pachatele
shleddna zejména v poruSeni pfedpisu, ktery

Obr. 6. TFistiva zlomenina pravé holenni kosti pribliZné
uprostied kosti; dobie patrné podélné trhliny kosti;
prFedozadni rtg snimek porizeny po prijeti poSkozeného
do nemocnice

piikazuje odpalovat grandt vyhradné Siirou
nejméné 20 m dlouhou.

Souhrn

Mrw

V kasuistice popsédna tFistivd zlomenina pra-
vé holenni kosti pfi vybuchu rukou vrZeného
cviéného chemického grandtu CCHG-2 v tésné
blizkosti bérce. K poranéni doSlo porusenim
predpisu, ktery nafizuje provadét odpédleni gra-
nétu pomoci $iiGry nejméné 20 m dlouhé piido-
drZeni dalSich bezpeCnostnich opatfeni.
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