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MORFOLOGIE POSTRADIAČNÍCH ZMĚN THYMU SUPRALETĂLNĚ OZĂŘENÝCH PSŮ
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Vojenský lékařský výzkumný a doškolovvací ústav IEP, Hradec Králové

(náčelník: genmjr. prof. MUDr. I. Vaňá-sek, CSc.)

Úvod

Thymus jako orgán lymfaticikéıho Systému má
Specifické postavení v i-munologickýoh a dal-
ších reaskcí-clh organismu. Bro tyto Skutečnosti
je předmětem intenzívıního výzkumu v řadě
oblastí.

Z radiobiologic'ké'ho pohledu je obecně Zná-
mo, že nejpoěetnější bwněěný typ —- thymocyt
jako vegetativní a di'ferencující Se iıntermito-
tický element patří k vysoce radiosenˇzitivıním
bu'něčným Strukturáım. Jeho postradiaění Změ-
ny i možné poškození ostatních Struktuvrál'níclh
Součástí tohoto orgáıou jsou poměrně dobře
známé, Zejména vıpřípa'dě akutní ınemoci Z ozá-
ření a jeji dřeňové formy. Údaje týlkıajíıcí se
morfologickýoh Změn navozenýflch jedınorázo-

Vv’výIm ozářením vyssıžm'i dávkami jsou ojedinělé.

Předmětem našeho Sdělení je morfologická
charakteristika postradiaěních méně ZInámýoh
změn tkáıně tihymu psů ozářených celotělově
dáv'kami 30, 50, 120 a `200 Gy.

Materiál a metoda

V experimentu bylo užifto 1-2flroění'clh bíglů,
střední hmotnosti 11 kg, dodaných farmou Ve-
laZ, n. p. Lysá lnad Labem. Celkově osm psů by-
lo rozděleno do čtyř dvojic. Každá džv'ojrice byla
jednorázově celotělově ozářena 12,321 TBq6°Co
zdroj-em, při dávıko'vém příkonu gama Záření
1,1 Gy.-3‘1 V předpokládaném Středa těla; první
dvojice dávkou 30 Gy, druıhá 50 Gy, třetí 120 Gy
a čtvrtá pak dávkou 200 Gy, Materiál k histo-
logiokém'u vyšetření byl od'ebíráın při pitvě pro-
váděné bezprostředně po utrácení psů ante fi-



ROČNÍK LV, 1986, č. 3

nem Thiopentalem [1,0 g, i.v.], nebo do dvou
hodin po jejich uıhynutí. Z časového hlediska
tento intervial činil u první dvojice 82 a 96 h0-
džin, u drwhé 61 a 62 hodrin, u třetí 25 hodin a
u čtvrté 22 a 13 hodin po ozáření. M'íIk-roskopixc-
ky by'lıa tkáň tihymu vyšetřena Z 6-8 bloků po-
řízených řezy k'olmýlmi na podélnou osu orgá-
nu. Bylo užito standardní lhistologioké techni-
ky, řezy tkání Silné 5—7 ,wm byly barveny he-
matoxyline-m —— eozínem [HE], podle Gömöri-
ho a podle Wei'gerta rezorcín —— Í'u'c'hsinem.

Výsledky

Z nálezů makroskopických

jedinou maıkr'oskolpíoky Zjistitelnou Změnou
bylo významné Zmenšení orgánu, přibližně na
50 0/0 hodnoty objemu neozářených kontrol.

Z nálezů mikroskopiekých
30 Gy, 82—96 hodin po ozáření

Kolıa'ps t'káně, korové a dřeňové partie praı'k-
tioky nelze diferencovat [obr. 2, 3), lymfocyty
Chybí, minimální množství buněčné dˇrtě, ojedi-
něle pyknóázıa jader retikulárníficlh buněk, Hassıa-
lov-a tělíska jen ojediněle, často se rozıpadající
a větší oproti kont-role, p\řelk‹rvení, roZvláknění,
fragmentace a [horší ba-rvíıtelnost retí'kulárních
vláken, vlákna elastioká b. n., cévy b. n.

50 Gy, 61-62 hodin po ozáření
Kolaps tkáně, korové partie lze diferencovat

od dřeň-ovýoh jen v místeoh, kde je nevelké na-
ı-kupení pyfknotiflokýlc'h lymfocytů, buněčná drt
S výraznou helmátoxylinofilıií, ı.téměř diüìúzní Złd-u-
ření jlád'er buněk retikulární-cłh, které Se Stáva-
jí kullovi'týnıi, nevýrazné roflzvláknění retikula,
vlákna elastická b. n., Cévy b. n.

120 Gy, 2,5 hodin po ozáření

Kolaps tkáně, v koř-e velmi početné pylknot-ic-
ké lymfocyty a buněčná dlrt', které jsou ve dře-
.ni Zcela ojediněle, nepočetné histiocyty s Íago-
cyˇtovaným materiálem, Hals'sa“lova tělíska Zbyt-
nělá, jádra retiflkulánnícšh buněk často zduřelá,
proevení přiměřené, retiłkulární a elastická
vláłknna b. n., cévy b.n.

200 Gy, 13 a 22 hodin po ozáření

Kora od dřeně dobře diferencovatelná, je tvo-
řena py`knotflic`kými lymfocyty [obır. 4] a buněč~
nou drtí a dále pak lymfocyty s centrálním pro-
jasněním. Pyknoticıké lymfocyty I've dIřeni jen
zcela ojediněle, histiflocyty S projevy fagocytó-
Zy, rozpad Hassalovýfch tělísek, prokrvení při-
měřené, retižkulární a elastická vlákna b. n., Cé—
vy b. n.

Diskuse

Z výše uvedeného vyplývá, že jsme vyšetřo-
vlali tkáň thymu po ozáření psů s'ulpraleftálním'i
dávkami v rozmezí 30 až 200 Gy v údobí 13 až
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Obr. 1. Thymus kontrolního psa. Dobře patrna hranice
mezi tmavší korovou a Světleiší dřeňovou Oblasti

s Hassalovýmí tělísky
HE, 120×

Obr. 2. 30 Gy, 82 hodin po Ozáření. Kolaps tkáně, nelze
diferencouat koru a dřeň, lymíocyty chybí

HE, 120×

mešłšàwšvť a

Obr. 3. Detail Z obr. 2, neuelké množství buněčné drtí,
lymfocyty chybí

HE, 250×

96 hodin po ozáření. V uvedeném dávkovém
rozmezí přibližně Sedmináflsobné Zvýšení dávky
zkrátí'lo dobu přežití až 7><. Přežitíu'centrál-ně
nervové formy ałkutní nemoci Z ozáření je tedy
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Obr. 4.200 Gy, 13 hodin po ozáření. Výrazná deplece
lymfooytů v dřenz', kterou lze díferencovat Od kory.

V koře množství pyknotı'ckých lymfocytů
HE, 120×

Obr. 5. 200 Gy, 13 hodin po ozáření. Lymfocyty
S centrálním projasněním (šipky), rozpadaiící Se

Hassalouo tělísko [dvojitá šipka]
HE, 250×

podstatně kraitší ['do 48h) než u Střevní formy
tohoto onemocnění. ,

Výrazné postradiační Zmenšení ItIhymn je dá-
no jednak migrací, jednak ıdeetrulkci a -i-agocy-
tózou lymıfocytů, ıkterou bylo možno pozorovat
v našem 'experimentu ıješıtě 60 xhodin po ozáře-
ní. Za 82 a 96 hodin z[30 Gy) byla ıkfolabovaná
tlkáň t'hymu téměř ıprostna lymfoidních elemen-
tů. Uvedená depleční fáze Svojí dynamikou od-
povídá literárním údajům i [pro jiné živočišné
druhy [3-5). Byla však nalezena odlišná citlıi-
vost tıhymocytů v Závislosti na jejich lokalizaci.
Po extrémně vysoké .dávce 200 Gy jsme lymfo-
cy'ty naléZiali téměř výhradně jen v .korových
oblastech, Což je v |protikladu S literárními úda-
ji, avšak po nižších dávikáclh [2]. Kromě drtě
a łpyknotiokýcih Vlyfmıfocytů jsme v ikoře idále na-
cházeli lymfocyfty se Zř-etelným centrálním pro-
jasněním. Domníváme se, že jde o obraz tzv.
smrti intran'ukleární vakuolizací, |popsanou
Schrekem, v r. 1961 '(6), Tento obraz všatk
v našem experimentu nebyl v.provázen výrazněj-
ší buněčnou pyk'nózou. je 'také pravděpodobné,

Obr. 6. Retżkulární Sít' thymu kontrolního psa
Gömörı', 120×

Obr. 7. 30 Gy, 82 hodin po ozáření. Rozzvláknění, příčná
Íragmentace a špatná barvı'telnost retíkulárních vláken

Gömöri, 120×

že 'naše nálezy by mohly 'odpovídat pokročilej-
šímu stadiu tzv. ıpseudonormálních thymocy'tů
[1], popsaných po vysokých dávkách u hlodav-
ců =[1). Změny Hassalových |tělísek, tj. jejich
Zıduření a 'pozdější rozpad i VZduření jader reti-
ku'lárních elementů, 'považujeme Za ıpřímý ná-
Sledek působení vysokých ‹dá'vek gaıma Záření.
Rovněž stejným :způsobem vysvětlujeme vý-
Znamné Zżmě'ny retixkulárních vláken, ikfteré jsme
nalezli pouze Za 82-96 ıhodin Äpo ozáření Va dáv-
ce 30 Gy. Uvedené skutečnosti též ukazují na
relativitu pojmu |radiorezistenoe 'u těchto Struk-
tur.

Souhrn

Na čtyřech dvojicích |.psů [bígl] je popsán
morfologiczký obraz thy'mu .po celotělovém jed-
norázovém rovnoměrném gama ozáření dávka-
mli 30 Gy, 50 Gy, 120 Gy a 200 Gy Za 82-96 ho-
din, 61-62 hodin, 25 Ihodin a 13-22 hodin po
ozáření. Zvyšováním |dáviky na 200 Gy došlo ke
Zikrácení doby 'přežití na 13 :a 22 hodin, což by-
lo podmíněno manifestací centrálně nervové
formy akutní nemoci Z ozáření. Progresivní
lymfocytární deplece je charakterizována vyšší
radiosenˇzitivitou *dřeňovýc'h lymfocytů a prová-
zena výskytem v'lynifocytů s centrálním |projas-
něním. jsou popsány Změny relativně radiore-
Ziste`ntní=ch struktur, Ťke (kterým ıpatří Zvětšení
a následný rozpad Hassalovýcfh Vtělísek [120 Gy,
25 hodin a 30 Gy, 82-'96 hodin), Z‹d'u.ření jader
reti'kiulárních Ibnˇnělk [50 Gy, 61-62 hodin), roz-
pad ıa snížená Ibarvitelnoet retik'ulárních vláken
[30 Gy, 82-9'6 hodin).
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