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MYKOFLORA VCELIEHO PELU.
K PROBLEMATIKE TZV. ZLTEHO DAZDA

MUDr. Zdenka JESENSKA, CSc.
Vyskumny Gstav preventivneho lekérstva, Bratislava
(riaditel: prof. MUDr. ]. Cervenka, CSc.)

Véeli pel je vyznamnou stcastou vyZivy
véelstva v dle. M4 podobu kompaktnych gra-
nuliek o priemere 2 aZ 3mm svetloZltej aZ
hnedavej farby. Vznika tak, Ze vCela zachyté-
va rastlinny pel! na chlpkoch svojho tela,
z povrchu stiera pel pomocou kartdfkov na
ndZkach a utldda do prehlbenej jamky na von-
kajSej strane 3. paru ndh. Takto upraveny pel
prenésSa do tla (12).

Z hladiska potreby ¢loveka uvaZuje sa o vcée-
lom pele ako o potencidlnom aditive do nie-
ktorych vybranych potravin. Zna&néd pozor-
nost sa vSak venuje pelu a v€eldm v sivis-
losti s objasnenim etiolégie tzv. Zltého daZ-
da, ktor¢ kontaminoval niektoré oblasti Azie a
obsahoval niektoré mykotoxiny mikromycét
rodu Fusarium (1, 2, 3, 4, 8, 10, 11). Niektori
odbornici povaZuja ,Zlty ddZd“ za pripad zne-
uZitia toxickych metabolitov fuzirii ako vojen-
skii biologickd zbraii, oponenti si toho nézo-
ru, Ze tento fenomén bol prirodzenym tkazom
v sivislosti s vykalmi véiel.

V naSej praci sme sledovali kvantitativny a
kvalitativny vyskyt zdrodkov mikroskopickych
vldknitgch hib vo vzorkdch véelieho pelu
stredoeur6pskeho pdvodu.

Material a metodika préce

Materidly: Vy3etrovali sme 23 vzoriek vé&elieho pelu,
ktory sme obdrZali v sklenen§ch néddobkdch od druZ-
stva, ktoré vykupuje véeli pel od chovatelov véiel. V&e-
14ri véell pel ziskavaji tak, Ze pri vchode do dla umiest-
fiuja tzv. pelochyt, ktorym musi kaZd4 v&ela prejst.
Granulky pelu zo zadnych n6h véely sa zachytdvaja
do podloZenej nddobky a vysiSaji sa.

Vzorky pozostdvali zo zrniek tuhej konzistencie
o priemere 2 aZ 3mm. Mali svetloZltd, Zltd, oranZovd
alebo a¥ tmavohnedd farbu, kyslastd véiiu, sladkastd
chut. Makroskopicky nejavili Ziadne zndmky plesnive-
nia.

Metodika préce

Mikroskopicky prepardt: Zrnkd vé&elieho pelu boli
vloZené do kvapky fyziologického roztoku na podloZ-

nom skli¢ku a prekryté a roztlatené do jemnej vrstvy
pomocou krycieho sklicka.

Kultivacia

Vzorky sme riedili diluénou met6édou so sterilnym
fyziologickfm roztokom v pomere 1:10 a v mnoZstve
po 0,2ml z tohto riedenia ockovali na povrch Sabou-
raudového agaru (IMUNA) so 7,5% NaCl, kaZda vzor-
ku do 10 Petriho misiek. Po 7 aZ 10 diioch inkubécie
misiek pri 28°C sme pocitali narastené kol6nie mikro-
skopickych vldknitgych hib a kmene identifikovali na
zdklade ich makro a mikromorfolégie. Pozn.: Sabourau-

Tab. 1
Kuvantitativne zastipenie vldknitych mikromycét vo véelom pele

Vaorka & Potet kol6nie tvoriagigh zé'rodkov mikro-
skopickych vldknitych hab x 103 .g2
1 1,17
2 1,50
3 3,29
4 2,55
5 6,35
6 2,52
7 5,52
8 4,52
9 4,77
10 5,82
11 11,60
12 8,50
13 7,67
14 4,72
15 3,51
16 8,95
17 2,65
18 4,33
19 5,38
20 9,24
21 1,10
22 9,53
23 1,68
) x = 8,994
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- Tab. 2

Kualitativne zastupenie mikroskopickych vldknitych hib vo
véelom pele

Tab. 3

Celkovy polet izolovanych kolomii vidknitych mikromycét z vy-
Setrovanych wvzoriek vieliecho pelu

g AL A.G. ClL MU PNC
-
ﬁ,,_; Polet izolovanych kolénii v 9% a
1 15 *+ 31 43 9
2 19 3 55 9 5
3 7 + 77 1 12
4 4 1 64 2 26
5 60 + 38 1 +
6 53 8 14 + 11
7 10 + 85 3 i
8 8 25 60 +
9 22 + 68 4 3
10 7 1 86 + 7
11 7 + 91 + +
12 11 + 85 + 2
13 12 + 77 + 8
14 12 + 74 12
15 7 82 2
16 2 93 +
17 2 -+ 87 1
18 2 + 94 1
19 2 + 95 + +
20 16 + 77 2
21 11 + 83 + 1
22 7 84 + 4
23 33 1 50 + 7
x| 14 71
Pozn.: a ... Celkovy pocet kolénii izolovanych z 1 vzorky
= 100%
+ .. menej ako 19,
AL ... Alternaria sp., A.G.... aspergily skupiny A.

glaucus, Cl ... Cladosporium sp.,
PNC ... Penicillium sp.

MU ... Mucor sp.,

dov agar rychlo prerastal fykomycétami, preto ako izo-
laéné médium bol zvoleny Sabouraudov agar so zvyse-
nym obsahom NaCl.

Vysledky

V nativnych prepardtoch sme v mikroskope
pozorovali, Ze medzi pelovymi zrnkami sa vy-
skytovali spéry typu Cladosporium sp., Alter-
naria sp., utrZky tmavopigmentovaného mycé-
lia a iné bliZSie neidentifikované elementy
mikroskopickych hib.

Z vySetrovanych vzoriek sme izolovali naj-
menej 1,10 X'10°% najviac 1,16 X 10% priemer-
ne 8,99 X 10° kolénie tvoriacich zarodkov
mikroskopickych vldknitych hib.g~! (tab.1).

Vzorky boli kolonizované najcastej$ie zarod-
kami Cladosporium sp. i(kolénie tohto druhu
tvorili najmenej 14 %, najviac 95 %, priemer-
ne 71 % z izolovanych kolénii z jednotlivych
vzoriek pelu) a Alternaria sp. (najmenej 2 %,
najviac 60 %, priemerne 14 %). Zéarodky as-
pergilov skupiny Aspergillus (A.) glaucus boli

Absolttny Reljff,z’“y
Absidia sp. 25 0,93
Alternaria sp. 3659 13,64
A. candidus 6 0,02
A. sk. A. glaucus 318 1,18
A. flavus 58 0,21
A. sk. A. niger 6 0,02
A. nidulans 1 a
A. ochraceus 3 0,01
A. terreus 1 a
A. tamarii 1 a
A. versicolor 74 0,27
Aureobasidium sp. 2 a
Cladosporium sp. 20 842 77,74
Epicoccum sp. 1 a
Fusarium sp. 1 a
Geotrichum sp. 1 a
Mucor sp. 420 1,56
Nigrospora sp. 218 0,83
Papularia sp. 1 a
Penicillium sp. 1041 3,88
Phoma sp. 1 a
Rhizopus sp. 14 0,52
Sterilné mycélium 186 0,69
Syncephalastrum sp. 1 a
Thamnidium sp. 1 a
Torula sp. 2 a

26 884 100,0

Pozn.: a ... menej ako 0,001 %

najCastejSie pritomné vo vzorke & 8 (25%
z izolovanych kolénii), Mucor sp. vo vzorke
€. 1 (43 % z kol6nii) a Penicillium sp. vo vzor-
ke €. 4 (26 % z kolo6nii). Kolénie mikromycét
tychto rodov v inych vzorkach a kolénie inych
mikromycét boli médlo podetné aZ ojedinelé
(tab. 2 a 3).

Diskusia

V sivislosti s hynutim véiel v niektorych
geografickych lokalitdch USA sledovala sa,
okrem iného, tieZ problematika potencidlnej
produkcie mykotoxinov — aflatoxinov — na
pelovych zrnkach. Hilldrup a spol. (9) inoku-
lovali toxinogénne kmene na sterilné zvlhéené
pelové zrnkd Lilium longiflorum. Kmeii A. fla-
vus ATCC za pokusnych podmienok po 30
diioch kultivdcie vyprodukoval na pele 68 a
kmerfi A. parasiticus NRRL 2999 9 ug aflatoxi-
nu.g-! pelu.

Nateraz sa vSak pozornost na pelové zrnkéd
a na vCely zamerala v stvislosti s trichotéce-
novymi mykotoxinami. V kvapkach tzv. Zltého
daZda boli ndjdené pelové zrnkd a stiasne
s nimi tieZ elementy hab (1, 3, 4, 8, 11). Skvr-
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na po kvapke Zltého daZda o vdhe 1,5 mg ob-
sahovala 1,1 X 10° pelovych zfn a hubové hy-
fy (10). Tieto faktd podporuju tzv. ,bee faeces
theory“ o prirodzenej etiolégii ZItého daZda a
to tym skor, Ze sa ukézalo, Ze exkrementy vciel
mali v tejto oblasti rovnaké zloZenie rdznych
druhov pelov, ako sa vyskytovali v Zltom daZ-
di (8). V Zltych kvapockach na kvetoch svojej
zdhrady zistil pritomnost pelovych zfn a spo-
ry hib uZ Darwin v r. 1863 (2, 7).

V na8ej praci sme sledovali vyskyt vldkni-
tych mikromycét vo vzorkach vcelieho pelu
stredoeuropskeho pévodu. Vceli pel predsta-
vuje pre spoloCenstvo vé€iel v tle vyznamny
nutri¢ny faktor pre ich zdravy vyvoj (12).
Vzorky, ktoré sme vySetrovali, obsahovali 10°
aZz 10* kol6nie tvoriacich zarodkov mikrosko-
pickych vldknitych hib.g~!, v nativnom pre-
parate boli medzi pelovymi zrnkami zistené
zdrodky mikromycét — spory a hyfy.

Prevaznu c¢ast kontaminujicich zarodkov
tvorili Cladosporium sp., pripadne Alternaria
sp.

Z ekologického hladiska je zndme, Ze nie-
ktoré mikromycéty mdZu, okrem iného, sapro-
fytovat tieZ na cukornatych vypotkoch a na
medovici, ktora stekd na povrchu réznych cas-
ti rastlin. Pri premnoZeni tychto mikromycét,
hlavne z rodu Cladosporium, sa méZu na lis-
toch, stonkoch, resp. plodoch, tvorit niekedy
volnym okom viditelné Cierne povlaky (5]).

PretoZe vcCela stiera rastlinny pel! z povrchu
tela a hrudky vcelieho pelu zvlhéuje nekta-
rom, alebo medom (12), je prirodzené, Ze vceli
pel musi byt, o do kvality a kvantity, konta-
minovany takymi zdrodkami mikromycét, kto-
ré sa aktuélne v Case zberu nachédzajd v eko-
logickom prostredi vcely.

Z naSich vysledkov je zrejmé, Ze v geogra-
fickej oblasti strednej Eurdpy sa do vcelieho
pelu inkorporuji hlavne mikromycéty Clado-
sporium sp., menej Casto Alternaria sp., ale
tieZ zdrodky inych mikromycét — tieto zried-
kavejSie aZ ojedinele. Z hladiska moZnosti
plesnivenia je treba vSak uviest, Ze cerstvy
véeli pel moZe obsahovat aZz 20 % vody (12).

Ci a ako sa zarodky mikroskopickych vlak-
nitych hiab zo véelieho pelu v gastrointesti-
ndlnom trakte véiel devitalizuja, pripadne de-

Struujd, ndm nie je ni¢ zndme. Ako sa vSak
ukéizalo, z Crevného traktu vcely-robotnice
boli izolované kvasinky Torulopsis magnoliae,
Candida parapsilosis, zo Zaludku Torulopsis
glabrata (6).

Siithrn

Z 23 vzoriek vcéelieho pelu stredoeurdpskes-
ho pdvodu bolo izolovanych 10° aZ 10* kolé-
nie tvoriaciach zarodkov mikroskopickych
vldknitych hib . g~!, najdastejSie Cladosporium
sp. a Alternaria sp. (91 % z celkového poctu
26 884 kolo6nii). Diskutuje sa o problematike
tzv. Z1tého daZda.
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