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K PROBLEMATIKE TZV. ŽLTÉHO DAŽĎA
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Výskumný ústav preventivneho lekárstva, Bratislava

[riaditeľz prof. MUDr. I. Červenka, CSc.]

Včeli peľ je významnou súčast'ou výživy
včelstva v úle. Má podobu kompaktných gra-
nuliek o priemere 2 až 3mm Svetložltej až
hnedavej nfarby. Vzniká tak, že včela zachytá-
va rastlinnÿ peľ na chkoch Svojho tela,
z povrchu Stiera pel' pomocou kartáčkov na
nôžkach a utláča do prehÍbenej jamky na von-
kajšej Strane 3. páru nôh. Takto upravený pel'
prenáša do úla v[12].

Z hl'adiska potreby človeka uvažuje Sa o vče-
lom pel'e ako o potenciálnom aditíve do nie-
ktorých vybraných potravin. Značná pozor-
nost' Sa však venuje peľu a včelám v Súvis-
losti S objasnením etiológie tzv. žltého daž-
da, ktorý kontaminoval niektoré oblasti Azie a
obsahoval niektoré mykotoxíny mikromycét
rodu Fusarium [1, 2, 3, 4, 8, 10, 11]. Niektori
odborníci považujú „žltý dážď“ za pripad zne-
užitia toxických metabolitov .fuzäriî ako vojen-
Skú biologickú Zbraň, oponenti sú toho názo-
ru, že tento fenomén bol prirodzeným úkazom
v Súvislosti s výkalmi včiel.

V našej práci Sme sledovali kvantitativny a
kvalitativny výskyt zárodkov mikroskopických
vláknitých húb vo vzorkách včelieho pel'u
Stredoeurópskeho pôvodu.

Materiál a metodika práce

Materiály: Vyšetrovali sme 23 vzoriek včelieho peľu,
ktorý sme obdržali v sklenených nádobkách od druž-
stva, ktoré vykupuje včeli peľ od chovateľov včiel.Vče-
lári včeli peľ ziskavajú tak, že pri vchode do úla umiest-
ňujú tzv. peľochyt, ktorým musi každá včela prejsť.
Granulky peľu zo zadných nôh včely Sa zachytávajú
do podloženej nádobky a vysúšajú sa.

Vzorky pozostávali zo zrniek tuhej konzistencie
o priemere 2 až 3mm. Mali Svetložltú, žltú, oranžovú
alebo až tmavohnedú farbu, kyslastú vôňu, Sladkastú
chut. Makroskopicky nejavili žiadne známky plesnive-
nla.

Metodika práce ÿ

Mikroskopickÿ preparât: Zrnkä včelieho pelu boli
vložené do kvapky fyziologického roztoku na podlož~

nom skličku a prekryté a roztlačené do jemnej vrstvy
pomocou krycieho sklička.

Kultivácia

Vzorky sme riedili dilučnou metódou so sterilným
fyziologickým roztokom v pomere 1:10 a v množstve
po 0,2 ml z tohto riedenia očkovali na povrch Sabou-
raudovéhol agaru [IMUNA] So 7,5% NaCl, každú vzor-
ku do 10 Petriho misiek. Po 7 až 10 dňoch inkubácie
misiek pri 28°C sme počítali narastené kolónie mikro-
skopických vláknitých húb a kmene identifikovali na
základe ich makro a mikromorfológie. Pozn.: Sabourau-

Tab. 1

Kvantitativne zastúpeníe vláknitých mikromycét 'vo 'včelom pela

Počet kolónie tvoriacich zárodkov mikro-
Vz°ľka Č' skopickÿch vláknitých húh x 103 .g-1

1,17
1,50
3,29
2,55
6,35
2,52
5,52
4,52
4,77
5,82

l 1,60
8,50
7,67
4,72
3,51
8,95
2,65
4,33
5,38
9,24
1,10
9,53
1,68

ší = 8,994

O
O

Q
Q

M
-
Ř

W
N

I-
l

N
N

N
N
ı-

n
ı-

h
-n
ı-
ıfl
ı-

.n
ı-

n
ı-

n
ı-

n
p

..
w

N
H

o
W

O
O
Ň

Q
M

-
Ř

W
N

H
Q

W



ROČNÍK LV, 1980, č. 4 VOIENSKÉ ZDRAVOTNICKÉ LISTY 167

Tab. 2

K'valítatı'vne zastúpem'e mikroskopických vlákm'tých húb *vo
'včelom peľe

Tab. 3

Celkový počet izolovaných kolonií 'vláknitých mikromycét z vy-
šetrooaných vzoriek ıvčelieho peľu

AL A. G. Cl. MU PNC

Vz
or

ka

>d Počet izolovaných kolonií v % ıa

31
55
77
64
38
14
85
60
68
86
91
85
77
74
82
93
87
94
95
77
83
84
50
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Pozn.: a . . . Celkový počet kolonií izolovaných z 1 vzorky
= 100%

+ .. menej ako 1%
AL . . . Alternaria sp., A.G. . . . aspergily skupiny A.
glaucus, Cl . . . Cladosporium sp., MU .. . Mucor sp.,
PNC . . . Penicillium sp.

dov agar rýchlo prerastal fykomycétami, preto ako izo-
lačné médium bol zvolený Sabouraudov agar So zvýše-
ným obsahom NaCl.

Výsledky

V natívnych preparátoch Sme v mikroskope
pozorovali, že medzi peľovými zrnkami Sa vy-
Skytovali Spory typu Cladosporium Sp., Alter-
naria Sp., útržky tmavopigmentovaného mycé-
lia a iné bližšie neidentifikované elementy
mikroskopických húb.

Z vyšetrovaných vzoriek Sme izolovali naj-
menej 1,10 X' 103, najviac 1,16 X 104, priemer-
ne 8,99 ><.103 kolonie tvoriacich Zárodkov
mikroskopických vláknitých húb .g"1 4(tab. 1].

Vzorky boli kolonizované najčastejšie Zárod-
kami Cladosporium Sp. ť[kolonie tohto druhu
tvorili najmenej 14 0/0, najviac 95 0/0, priemer-
ne 71 0/0 z izolovaných kolonií z jednotlivých
vzoriek pel'u] a Alternaria Sp. .[najmenej 2 0/0,
najviac 600/0, priemerne 14 0/0]. Zárodky as-
pergilov Skupiny Aspergillus [A.] glaucus boli

, Alternaria sp.

RelatívnyAbsolútny v (V
_ o

Absidia sp. 25
3 659

. candidus 6
sk. A. glaucus 318
fiavus 58
sk. A. niger 6

. nidulans

. ochraceus

. terreus

. tamarii a

. versicolor ` 74 0,27
Aureobasidium sp. 2 a
Cladosporium sp. 20 842 77,74
Epicoccum sp. l à
Fusarium sp. l a
Geotrichum Sp. 1 a
Mucor sp. 420 1,56
Nigrospora sp. 218 0,83
Papularia sp. 1 a
Penicillium sp. 1 041 3,88
Phoma sp. l a
Rhizopus sp. 14 0,52
Sterilné mycélium 186 0,69
Syncephalastrum sp. 1 a
Thamnidium sp. 1 a
Torula sp. 2 a

0,93
13,64
0,02
1,18
0,21
0,02
a
0,01
a
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26 884

Pozn.: a . . . menej ako 0,001 %

najčastejšie prítomné vo vzorke č. 8 [25 0/0
Z izolovaných kolonií), Mucor Sp. vo vzorke
č. 1 [43 0/0 z kolonií] aPenicillium Sp. vo vzor-
ke č. 4 .[26 0/0 Z kolonií). Kolonie mikromycét
týchto rodov v iných vzorkách a kolonie iných
mikromycét boli málo početné až ojedinelé
(tab. 2 a 3).

Diskusia

V Súvislosti s hynutím včiel v niektorých
geografických lokalitách USA Sledovala Sa,
okrem iného, tiež problematika potenciálnej
produkcie mykotoxínov —— aflatoxînov — na
pel'ovÿch zrnkäch. Hilldrup a spol. [9] inoku-
lovali toxinogénne kmene na Sterilné zvlhčené
peľové zrnká Lilium longiflorum. Kmeň A. fla-
vus ATCC za pokusnÿch podmienok po 30
dňoch kultivácie vyprodukoval na pele 68 a
kmeň A. parasiticus NRRL 29999 ,ug aflatoxí-
nu . g“1 pel'u.

Nateraz sa však pozornost' na peľové Zrnká
a na včely zamerala v Súvislostistrichotéce`
novými mykotoxínami. V kvapkách tzv. žltého
dažďa boli nájdené pel'ové zrnkä a Súčasne
S nimi tiež elementy húb [1, 3, 4, 8, 11). Škvr-
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na po kvapke žltého dažda o váhe 1,5 mg ob-
Sahovala 1,1 >< 105 pel'ových zřn a hubové hý-
Íy |[10]. Tieto fakta podporujú tzv. „bee faeces
theory“ 0 prirodzenej etiológii žltého dažda a
to tým Skôr, že sa ukäzalo, že exkrementy včiel
mali v tejto Oblasti rovnaké zloženie rôznych
druhov pel'ov, ako sa vyskytovali V žltom daž-
di [8). V žltých kvapôčkach na kvetoch Svojej
zahrady zistil pritomnost' pel'ových Zřn a spo—
ry húb už Darwin v r. 1863 [2, 7).

V našej práci Sme Sledovali výskyt vlákni-
tých mikromycét vo vzorkách včelieho pel’u
Stredoeurópskeho pôvodu. Včeli pel' predsta-
vuje pre spoločenstvo včiel v úle významný
nutričný faktor pre ich Zdravý vývoj [12].
Vzorky, ktoré Sme vyšetrovali, obsahovali 103
až 104 kolénie tvoriacich zárodkov mikrosko-
pických vláknitých húb.g-1, v nativnom pre-
paráte boli medzi peľovými zrnkami zistené
zárodky mikromycét - Spóry a hýfy.

Prevažnú časť kontaminujúcich zárodkov
tvorili Cladosporium Sp., pripadne Alternaria
Sp.

Z ekologického hl'adiska je znäme, že nie-
ktoré mikromycéty môžu, okrem iného, sapro-
Íytovat' tiež na cukornatých výpotkoch a na
medovici, ktorá Steká na povrchu rôznych čas-
ti rastlin. Pri premnožení týchto mikromycét,
hlavne z rodu Cladosporium, Sa môžu na lis-
toch, stonkoch, resp. plodoch, tvorit' niekedy
volným okom viditel'né čierne povlaky [5].

Pretože Včela Stiera rastlinný pel' z povrchu
tela a hrudky včelieho pel'u zvlhčuje nekta-
rom, alebo medom [12], je prirodzené, že včeli
pel' musi byt', čo do kvality a kvantity, konta-
minovaný takými zárodkami mikromycét, kto-
ré sa aktualne v čase zberu nachádzajú v eko-
logickom prostredi včely.

Z našich výsledkov je zrejmé, že V geogra-
Íickej oblasti Strednej Eurłópy Sa do včelieho
pel’u inkorporujú hlavne mikromycéty Clado-
Sporium Sp., menej často Alternaria Sp., ale
tiež zárodky iných mikromycét - tieto zried-
kavejšie až ojedinele. Z hl'adiska možnosti
plesnivenia je treba však uviest', že čerstvý
včeli peľ môže obsahovat' až 20 0/0 Vody [12].
Či a ako Sa Zárodky mikroskopických vlák-

nitých húb zo včelieho pel’u v gastrointesti-
nálnom trakte včiel devitalizujú, pripadne de-

štruujú, nám nie je nič Známe. Ako Sa však
ukázalo, z črevného' traktu včely-robotnice
boli izolované kvasinky Torulopsis magnoliae,
Candida parapsilosis, zo žaludku Torulopsis
glabrata [6].

Súhrn

Z 23 vzoriek včelieho pel'u Stredoeurópske-
ho pôvodu bolo izolovaných 103 až '104 koló-
nie tvoriaciach zárodkov mikroskopických
vláknitých húb . g“, najčastejšie Cladosporium
sp. a Alternaria sp. [91 0/0 Z celkového počtu
26 884 kolonií). Diskutuje Sa o problematike
tzv. žltého dažd'a. -
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