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ZEMËDËLSKËHÛ LETECTVA I

Pplk. Ing. I. LUXA, CSC., MUDI‘. I. ŠTVERÄK, CSC.
Ústav leteckého zdravotnictví, Praha

(náčelník: plk. doc. MUDr. Iiří Šulc, CSc.)
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Úvod .

Kvalita práce a výkonnost pilotů Za letu mů-
že být Značně ovlivněna nedokonalostmi Stáva-
jících tecıhnickýcëh a' organizačních opatření
určených 'k udržení přiměřeného Stupně opti-
mality podmínek v kabině letadla. V ÚLZ se
proto vedle pravidelného a pečlivého sledování
zdravotního stavu všecfh profesionálních pilotů
v ČSSR ve Spolupráci S vylčleněnými pracovní-
ky `ıÚzÚŽZ věnuje pozornost hygienickým pod-
mínkám v kabinách letadel, ve kterých sledo-

vaní piloti létají a vykonávají Své povolání.
V letním 'období bývá zÚLZ konzultován a žádán
o pomoc řešit konkrétní ihygienickou Situaci
v kabinách speciálních Zemědělských letadel
Slovairu, Ikde činnostV pilotů může být ohrožena
při aplikaci toxických agroczhemikálií. Vlastní
řešení pak vyžaduje Splniıt řadu úkonů a Zvlá-d-
nutí Zvláštfních metodik, které nebyly 'dosud jin-
de využity. Tak tomu bylo i při letecké aplika-
ci karbamátů a jiných látek v r. 1984, kdy byl
ÚLZ požádán -o terén-ní měření při žpolní aplika-
ci těchto látek. Na' xZákladě dřívějších Zkuše-
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ností a p-odle vytyčených požadavků jsme pro-
vedli přípravné práce, Zavedli v_i nové. metodiky
a uskutečnili požadované expertízy.

Uvedení do Situace

Odběry vzorků vzduchu v |kabině Z-37 byly
provedeny .při prvním měření dne 12. 7. 1984 na
polním letišti Rožd'valovice, `okr. Nymburk a při
druhém měření dne 15. 8. 1984 na polním letišti
Strojetice, okr. Rakovník.

Situace na polním letišti Rožd'alovice, okr.
Nymburk

Odběry vzorků byly prováděny 'v kabině Z-37,
im. zn. OK-AIQ fl[ıpo›čet letových hodin letadla
5805], pilot Chalupníček, v době od 7.15 do
8.22 h. Celkem bylo provedeno 6 měřených apli-
kačních letů. V 7.48 h bylo provedno plnění LPH
v trvání cca 20 min. —

Při příjezdu měřicí Skupiny byly aplikační
práce v plném proudu. Právě v té době vy-
stoupil pilot z kabiny, aby umožnil mechaniko-
vi opravu nefungujícího ovladače v kabině, bě-
ihem měření pak vystoupil ještě jednou při pl-
nění LPH. Teploty na zemi byly 26-28 OC, bez-
oblačno, téměř bezvětří. Plnící zařízení bylo
umístěno asi 10—15 m stranou od letadla. Plo-
cha pod křídlem byla rozbahněná, místy byly
viditelné louže aplikačního roztoku, páry látky
byly cítit v ovzduší. K úniku aplikačního rozto-
ku docházelo po skončeném plnění při odpoje-
ní hadice. Při tom vyteklo na zem cca 1-2 lit-
ry roztoku. K dalšímu úniku roztoku došlo po
nahozežní motoru a zvýšení otáček při startu,
kdy Z plnicí příruby na letadle vystříklo Cca
1/zll roztoku. Postupem času a s přibývajícími
starty Se rozbafhnění plnicí plochy zvyšovalo.
V tomto tratolišti se pohybovala obsluha [v gu-
mových botách] a při ıvýstupu a vstupu do ka-
biny i pilot. Aplikován byl Pirimor DP v kon-
centraci 0,05 0/0.

Situace na polním letišti Strojetice, okr. Ra-
kovník -

Odběry vzorlků ıvzduchu Vbyly prováděny v ıka-
bižně Z-37, im. z-n. OK-OIC Iz[nový stroj xv počátku
provozu), pilot Bůšek, v době :od 10.20 do
12.16 h S 30 min přestávkou na plnění LPH. Cel-
kem bylo provedeno 6 měřenýchaplikačních
letů. Teploty ına Zemi byly 23-24 °C, před po-
lednem krátce v důsledku slunečního “svitu, až
26 °C. jinak bylo oblačno, vítr 3-5 m.sf1 pře-
vážně z levé strany letadla. I když Ztráty apli-
kačníh-o roztoku byly podobné jako v případě
prvního měření [Rožd'aloviceL plocha pro pl-
nění byla jen mírně rozbahněná, protože vytek-
lý aplikační roztok se poměrně rychle vsako-
vval. Aplikován ÍbylLannate 90 WS v koncentra-
ci 0,6 0/0. f

Údaje o aplikovaných látkách

PIRIlMOR DP —— účinnáfllátka 500/0 pirimi/carb
\[ 2-dimethyl'amino-6, 6-dimethyl-4-pirimiˇdinyl-N,

tk = 80—150 °C při

N-dimethylkarbamát], aplikován ve formě
0,050/0 vod-ného roztoku. Výrobce VCHZ Synthe-
sia, n. p., Kolín.[dle ICI PPD]. Oznafl'čován jako
zvláště nebezpečný jed ,*[ZN]]. _

LANNATE 90 WS —— účinná látka 900/0 metho-
myll[1-meithylthi›O-0- .ž[ N-methylkarbamoyll ——
acetaldehyedoxim], aplikován ve lf'ormě 0,60/0
vodného roztoku [4kg na 600 litrů vody). Vý-
robce Du Pont, USA. V seznamu leteckých apli-
kovaných látek je označován jako ZN].

Metodiky

Vzorky vzduclhu byly odebírány rychlostí
1 l . min‘1 pomocí odběrového Zařízení Personal
Sampler MK—III »[tfy Casella — V. Britänie) do
skleněných trubičen'k o průměru 8 mm plněných
v délce 5-6 cm aktivním ufhlílm GA-05 [granu-
lát o průměru 1 mm a délce 2,5:mm - výrobce
SLZ Hnúšt'a-Likier] o hmotnosti cca lg, které
bylo před plněním upraveno podle běžných me-
todik. ˇ

Odběry vzorků kabinového ovzduší byly pro-
váděny:

— Během plnění zaısunu'tím .odběrových tru-
bic pootevřeným levým okénkem do kabiny,
přičemž odběrové zařízení bylo venku přidržo-
váno měřící-m technikem. Při plnění aplikační-
ho roztoku byl motor letadla vypnut.

—— Během letu do jiné Sady odběrových tru-
bic, přičemž odběrové Zařízení bylo umístěno
v kabině a obsluàhováno pilotem.

Aktivní uhlí vbylo po odběrech extrahováno
postupně vybraným rozpouštědlem po dobu 30
minut, a to nejprve ıv 10 ml a pak v 5 ml. Ex-
trakty byly Ztiltrovány a Spojené żÍiltráty pak
odpařeny 1k sucìhu na vodní lázťni při 60°C
v podtlakflu. Cdparek byl pak rozpuštěn ıv 1 ml
a pak v 0,5 ml rozpouštěfldla, roztoky ybyly pře-
lity do špičatých zkumaˇvek .a odpařeny za stej-
ných podmínek k Suchu. Odparek [byl pak roz-
puštěn v 0,1 ml rozpouštěvdla a tento roztok byl
pak přímo použit k zplyn-ově cfhromatogrnatickév
analýze .v[GLC]. Pro extrakci Pirimoru byl po-
užit benzén, pro extrakci Lannzate metanol.

Plynová chromatografie [GLC]

Po -předběžných zkouškách ıkolonových ná-
plní a .pracovních podmínek na přístroji Chrom
5 z[LP_;Praha] jsme použili:

V -f VProstanovení Pirim-oru skleněnou k-olonu
délky 2,5m a průměru 3 mm s náplní 3 0/0 SP
2 100 na Inertonu Super fy Lnacihema. [zrflnění
0,16-0,2 mm). Analýzy byly prováděny i-.Zoterm-
ně při tk = 200 °C, tn = 220 °C na td = 250 °C. De-
tektor FID, nosný plyn dusík 'o průtoku 30 ml.
.min'1, -dávkováno 0,5 mikrolitrů vzorku.

—— Pro Stanovení Laznnate tutéž kolonu, ale
analýzy byly prováděny s teplotním programem

nárůstu 15 °C/mizn, tn =
= 200 °C, td = 250 °C. Ostatní podmínky byly
Stejné, dávkován 1 mikrolitr vzorku.
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Výsledky

Plynově chromatograíická analýza
U Pirimoru DP bylo zjištěno, že `závislost výš-

ky 'peaku na koncentraci Pirimoru při analý-
zácìh Standardů je v 'podstatě lineární, a proto
pro výpočet koncentrace Pirimoru v analyzo-
vanýflch vzorcích byl použit vzorec

100 hV
C Z vohS [ms-H14]

kde: hV -—— výš-ka peaku v mm .
žhs _'výška ˇpeaku Standardu v mm
vo —— prosátý objem vzduchu v l.min'1

Výsledky jsou Shr-nuty v tab. 1, vzorový chro-
matogram Standardu Pirimoru pak na obr. 1.

Výsledky Stanovení Lannate 90 WS, uvedené
v tabulce 2, byly získány výpočtem podle výšek
peaků standardů a vzorků S ohledem na prosá-
tý objem 'vzduchu 'obdobně jako u Pirimoru.
Vzorový chromatogram Standardu Lannate je
Vna obr. 2.
ˇ Tab. 1

Koncentrace Pirimoru (mg.m `3)
Vzorek ˇ
číslo

plnění let

_ 111,9

160,9 112,3
112,8 34,5
216,3 58,5
103,8 146,5
258,5 40,3Q

U
I-
Ř

U
J
N

H

Prùmër 170,5 84,0

Tab. 2

Koncentrace Lannate (mg.m ˇ3)
Vzorek
číslo

plnění let

1,4 2,0
1 ,5 2,0

3,3 negativní
1,0 - negativní

2,0 negativní

G
U

I
-
D

u
m

m
i—

negativni negativní

Průměr 1 ,5 0,7

Diskuse

Nezbytným předpokladem pro Vhodnocení vý-
Sledků je znalost nejvyšších přípustných kon-
centrací v[NPK] v pracovním ovzduší. V přehle-
dech NPK, uveřejňovaných v AHEM `v[1], Se ale
tyto látky nevyskytují. jedním z ıpodkladů byl
náš Sborník z konference v SSR [2], kde Se

L fs ÿ
f ' _« '“ 0/7“ Žil/18×

'-0+ WWI"? 5°
———9—Çro—U’fflu .177 (/‘fdu/ 0/7, 77/9} 32/,a

60 ÿ»

Obr. 1. Chromatogram [GLC] 0,5% Standardu Pirimoru
v benzénu (l-benzen, 2-Pz‘rz‘m0r}. Posun Zapisovače

0,6 cm/mı'n

_ . T— . l f ` ..

STM, {my/$16M, P/ 0 :še/4,100

Obr. 2. Chromatogram [GLC] 5% roztoku Lannate 90 WSI
v metanolu [l-metanol, 2~Lannate]. Posun Zapisovače

1,5 cm/mz'n

uvádí, že pro Pirimor je navržena hodnota NPK
1 mg . m‘3. O Lannate Se však nehovořilo. Dal-
ším podkladem byl Melnik'ovův Spravočnik [3).
Zde je hodnocen Pirimor jako zvlášt' nebezpeč-
ný jad [ZNI] S NPK 0,2 mg.m"3. U Lannate
\[meitzomyl] ınení v této publikaci NPK uvedena,
nicméně jisté poznatky lze získat Srovnáním
LD50 pro krysu, kde u Pirimoru je uvedena hod-
n-oita 111 mg . kg“1 a u Lannate 17—24 mg . kg“.
Z toho vyplývá, že toxicita Lannate je ve Srov-
nání S Pirim-orem asi pětinásobná. Nebylo na-
ším úkolem tuto Situaci řešit, ač není problé-
mem Stanovi't NPK probitovou metodou [tím Se
zabývají jiná pracoviště), ale pokud možno
rychle posoudit terénní Situaci. Proto jsme po
zvážení všech dostupných údajů a po 'nezbyt-
ných konzultacích S Centrem hygieny, Praha
přijali pro ëhovdnocení Pirimoru Éhondnotu 1 mg.
.m‘3 a pro Lannate pak 0,2 mg . m‘3.

Analyticky byly zjištěny poměrně vysoké
koncentrace Pirimoru DP. Podle vlastních zku-
šeností jsme při posuzování nálezů došli k ná-
Sledujícím závěrům. Při aplikaci látky byly re-
lativně vysoké teploty, bezvětří a zejména te-
rén rozbahněný zředěným inSekticidem plně-
ným do letounu. Skutečnost, že pilot opustil
v průběhu aplikace dvakrát letoun a že mecha-
nik opravoval porouchané ovladače v kabině,
nás vedla k závěru, že nebyla vyloučena mož-
nost přenesení insekticidu do kabiny na bo-
tách. Zjištěné koncentrace Lannate byly větši-
nou negativní, a i kfdyž průměrně převyšují
trvojnásobně námi uvažo'vanvou bezpečnostní
hranici, lze tyto nálezy hodnotit jako přija-
telné.

Závěr

Při měření koncentrací letecky aplikovaných
agrocìhemikálií označených jako ZN] v kabi-
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nách Z-37 byly při práci S Piriimorem DP Zjiště-
ny hodnoty vysoce přefkračující doporučené
NPK. K překročení těchto ıhżodnot došlo pravdě-
podobně Souhrou řady náhodných okolností
[vysoká teplota, bezvětří, vylití látky na přístu-
pové cestě k leta-dlu, vnesení látky do kabiny
na vbotách] při nedokonalé technologii plnění
chemikálií do letadla. Odpovědným pracovní-
kům Slovairu bylo doporučeno řešit žtuto Si-
tuaci technickými a organizačními opatřeními
při používání především ZN] .[4]. Dále bylo ido-
poručeno Zajistit doplňující lékařské vyšetře-
ní pilota Chaluıpníčka v ÚLZ.

Zjištěné koncentrace Lannate v kabině let-a-
dla .při polní aıplikaci jsme uZnali Za hygienicky
únosné.

Souhrn

Letecká aplikace agrochemikálií a Zvláště
ZN] ›[“Zˇvlášt' nebezpečných jezdů] je v práci pi-
lotů Zemědělských letadel .rizikoˇvým činitelem.

V našem Sdělení jsou podrobně popsány pra-
covní podmínky pilotů při aplikaci Pirimoru
DP a Lannate 90 WS, |případ mimo-řádného Za-
moření letadlo-vé kabiny a ,námi vyvinuté meto-
diky pro stanovení těchto látek při polní apli-
kaci -a pak následně v laboratoři.
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