76 VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY

ROCNIK LVII, 1988, &. 2

615.777/595.7 /-092.23:355.456:63.613.6

K TOXIKOLOGICKE PROBLEMATICE PRACE PILOTUO
ZEMEDELSKEHO LETECTVA

Pplk. Ing. ]. LUXA, CSc., MUDr. ]. STVERAK, CSc.
Ustav leteckého zdravotnictvi, Praha
(n&&elnik: plk. doc. MUDr. Jifi Sulc, CSc.)
Ustfedni tstav Zelezninfho zdravotnictvi, Praha
(Feditel: MUDr. V. Okres)

Ovod

Kvalita préce a vykonnost pilotdl za letu mi-
Ze byt znacéné ovlivnéna nedokonalostmi stdva-
jicich technickych a worganizacnich wopatfeni
uréenych k udrZeni primé&feného stupné opti-
mality podminek v kabin& letadla. V ULZ se
proto vedle pravidelného a peélivého sledovani
zdravotniho stavu vSech profesiondlnich pilotdl
v CSSR ve spoluprédci s vy¢lenénymi pracovni-
ky UUZZ vénuje pozornost hygienickym pod-
minkdm v kabindch letadel, ve kterych sledo-

vani piloti 1étaji a vykondavaji své povoldni.
V letnim obdobi byv4a ULZ konzultovan a Z4dé&n
o pomoc fPe$it konkrétni hygienickou situaci
v kabindch specidlnich zemédé&lskych letadel
Slovairu, kde ¢innost pilotli miZe byt ohroZena
pii aplikaci toxickych agrochemikdlii. Vlastni
feseni pak vyZaduje splnit Ffadu dGkond a zvlad-
nuti zvlaStnich metodik, které nebyly dosud jin-
de vyuZity. Tak tomu bylo i pfi letecké aplika-
ci karbamd4tli a jinych latek v r. 1984, kdy byl
ULZ poZadan o terénni méfen{ p¥i polni aplika-
ci téchto l4tek. Na zdkladé drivéjSich zkuse-



ROCNIK' LVII, 1988, &. 2

VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY 77

nosti a podle vytycenych poZadavkil jsme pro-
vedli pfipravné préace, zavedli i nové metodiky
a uskutecnili poZadované expertizy.

Uvedeni do situace

Odbéry vzorkdi vzduchu v Kkabiné Z-37 byly
provedeny pfi prvnim méieni dne 12. 7. 1984 na
polnim letisti RoZdalovice, okr. Nymburk a pii
druhém méfeni dne 15. 8. 1984 na polnim letiSti
Strojetice, okr. Rakovnik.

Situace na polnim letisti RoZdalovice, okr.
Nymburk

Odbéry vzorkd byly provadény v kabiné Z-37,
im. zn. OK-AJQ (pocet letovych hodin letadla
5805), pilot Chalupnicek, v dobé od 7.15 do
8.22 h. Celkem bylo provedeno 6 méfenych apli-
kacnich letfl. V 7.48 h bylo provedno plnéni LPH
v trvani cca 20 min.

P¥i prijezdu méfici skupiny byly aplikacni
prdce v plném proudu. Prdvé v té dob& vy-
stoupil pilot z kabiny, aby umoZnil mechaniko-
vi opravu nefungujiciho ovladade v kabiné&, bé-
hem méFeni pak vystoupil je$té jednou pri pl-
néni LPH. Teploty na zemi byly 26—28 °C, bez-
oblaéno, témeéF bezvétfi. Plnici zaFizeni bylo
umisténo asi 10—15 m stranou od letadla. Plo-
cha pod kfidlem byla rozbahnénd, misty byly
viditelné louZe aplikaéniho roztoku, pary latky
byly citit v ovzdus$i. K tniku aplika¢niho rozto-
ku dochézelo po skonéeném plnéni pFi odpoje-
ni hadice. Pfi tom vyteklo na zem cca 1—2 lit-
ry roztoku. K daldimu tniku roztoku doslo po
nahozeni motoru a zvyseni otdcek pfi startu,
kdy z plnici pfiruby na letadle vystfiklo cca
141 roztoku. Postupem gasu a s pfibyvajicimi
starty se rozbahnéni plnici plochy zvySovalo.
V tomto tratoli$ti se pohybovala obsluha (v gu-
movych botach) a pfi vystupu a vstupu do ka-
biny i pilot. Aplikovan byl Pirimor DP v kon-
centraci 0,05 %.

Situace na polnim leti§ti Strojetice, okr. Ra-
kovnik '

Odbéry vzorkd vzduchu byly provadény v ka-
bin& Z-37, im. zn. OK-0OJC :(novy stroj v pocéatku
provozu), pilot Bisek, v dob& od 10.20 do
12.16 h s 30 min pfestdvkou na plné&ni LPH. Cel-
kem bylo provedeno 6 méfenych aplika¢nich
letfi. Teploty na zemi byly 23—24°C, pfed po-
lednem Kkratce v diisledku slune&niho svitu az
26 °C. Jinak bylo obla&no, vitr 3—5m .s~! pfe-
vazné z levé strany letadla. I kdyZ ztraty apli-
kacniho roztoku byly podobné jako v pripadé
prvnfho méFeni (RoZdalovice), plocha pro pl-
néni byla jen mirn& rozbahnénd, protoZe vytek-
1y aplikaéni roztok se pomé&rné rychle vsako-
val. Aplikovdn byl Lannate 90 WS v koncentra-
ci 0,6 %.

Udaje o aplikovanych latkach

PIRIMOR DP — téinnd latka 50% pirimicarb
(2-dimethylamino-6, 6-dimethyl-4-pirimidinyl-N,

N-dimethylkarbamat), aplikovdn ve formé
0,05% vodného roztoku. Vyrobce VCHZ Synthe-
sia, n.p., Kolin.(dle ICI PPD). OznacCovan jako
zv]143té nebezpeény jed (ZN]J).

LANNATE 90 WS — u¢innd 14tka 90% metho-
myl(1-methylthio-0- (N-methylkarbamoyl) —
acetaldehydoxim), aplikovdn ve formé& 0,6%
vodného roztoku (4 kg na 600 litrt vody). Vy-
robce Du Pont, USA. V seznamu leteckych apli-
kovanych latek je oznacdovadn jako ZN]J.

Metodiky

Vzorky vzduchu byly odebirdny rychlosti
11.min"! pomoci odb&rového zafizeni Personal
Sampler MK-III i(fy Casella — V. Britdnie) do
sklenénych trubi¢ek o priméru 8 mm plnénych
v délce 5—6 cm aktivnim uhlim GA-05 (granu-
lat o praméru 1 mm a délce 2,5 mm — vyrobce
SLZ Hnusta-Likier) o hmotnosti cca 1g, které
bylo pfed plnénim upraveno podle béZnych me-
todik. :

Odbéry vzorkd kabinového ovzdusi byly pro-
vadény:

— Bé&hem plnéni zasunutim odbérovych tru-
bic pootevienym levym wokénkem do kabiny,
pri¢emZ odbérové zafizeni bylo venku pridrZo-
vano méficim technikem. PFi plnéni aplikacni-
ho roztoku byl motor letadla vypnut.

— Béhem letu do jiné sady odbérovych tru-
bic, pfitemZ odb&rové zafizeni bylo umisténo
v kabiné a obsluhovadno pilotem.

Aktivni uhli bylo po odbérech extrahovino
postupné vybranym rozpoustédlem po dobu 30
minut, a to nejprve v 10ml a pak v 5 ml. Ex-
trakty byly zfiltrovany a spojené filtraty pak
odpafeny k suchu na vodni ldzni pFi 60°C
v podtlaku. Odparek byl pak rozpustén v 1ml
a pak v 0,5 ml rozpou$tédla, roztoky byly pfe-
lity do Spic¢atych zkumavek a odpafeny za stej-
nych podminek k suchu. Odparek byl pak roz-
pudtén v 0,1 ml rozpoustédla a tento roztok byl
pak pfimo pouZit k plynové chromatografické
analyze (GLC). Pro extrakci Pirimoru byl po-
uZit benzén, pro extrakci Lannate metanol.

Plynova chromatografie (GLC)

Po piedbéZnych zkouskach kolonovych na-
plni a pracovnich podminek na pfistroji Chrom
5(LP Praha) jsme pouZili:

— Pro stanoveni Pirimoru sklenénou kolonu
délky 2,5m a priméru 3mm s napini 3 % SP
2 100 na Inertonu Super fy Lachema (zrné&ni
0,16—0,2 mm). Analyzy byly provadény izoterm-
né pfi t, = 200 °C, t, = 220°C a tq = 250 °C. De-
tektor FID, nosny plyn dusik o pritoku 30 ml.
.min~!, davkovano 0,5 mikrolitri vzorku.

— Pro stanoveni Lannate tutéZ kolonu, ale
analyzy byly provadény s teplotnim programein
t, = 80—150°C p¥i nardstu 15°C/min, t, =
= 200°C, tq = 250°C. Ostatni podminky byly
stejné, davkovan 1 mikrolitr vzorku.
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V§sledky

Plynové chromatograficka analyza

U Pirimoru DP bylo zji§téno, Ze zdvislost v§s-
ky peaku na koncentraci Pirimoru pfi analy-
zach standardd je v podstat® linedrni, a proto
pro vypocet koncentrace Pirimoru v analyzo-
vanych vzorcich byl pouZit vzorec

100 h,
Voh,

C= (mg.m™3)

kde: h, — vy$ka peaku v mm

hy; — vyska peaku standardu v mm

V, — proséty objem vzduchu v 1.min™!
Vysledky jsou shrnuty v tab. 1, vzorovy chro-
matogram standardu Pirimoru pak na obr. 1.

Vysledky stanoveni Lannate 90 WS, uvedené
v tabulce 2, byly ziskdny vypo&tem podle vysek
peaki standardd a vzorkid s ohledem na prosa-
ty objem vzduchu obdobné jako u Pirimoru.
Vzorovy chromatogram standardu Lannate je
na obr. 2.

Tab. 1
Koncentrace Pirimoru (mg.m -%)
Vzorek
&islo i
plnéni let
1 — 111,9
2 160,9 112,3
3 112,8 34,5
4 216,3 58,5
3 103,8 146,5
6 258,5 40,3
Prumér 170,5 84,0
Tab. 2
Vzorek Koncentrace Lannate (mg.m -%)
¢islo )
plnéni let
1 1,4 2,0
2 1,5 2,0
3 3,3 negativni
4 1,0 negativni
5 2,0 negativni
6 negativni negativni
Priamér 1,5 0,7
Diskuse

Nezbytnym piedpokladem pro hodnoceni vy-
sledkdt je znalost nejvysSich pripustnych kon-
centraci (NPK) v pracovnim ovzdusi. V piehle-
dech NPK, uvefejitovanych v AHEM (1], se ale
tyto 14tky nevyskytuji. Jednim z podkladfi byl
nas sbornik z konference v SSR (2], kde se

Obr. 1. Chromatogram [GLC) 0,5% standardu Pirimoru
v benzénu [1-benzen, 2-Pirimor). Posun zapisovale
0,6 cm/min
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Obr. 2. Chromatogram (GLC) 5% roztoku Lannate 90 WS
v metanolu [1-metanol, 2-Lannate). Posun zapisovate
1,5 em/min

uvadi, Ze pro Pirimor je navrZena hodnota NPK
1mg.m™3 O Lannate se v3ak nehovofilo. Dal-
§im podkladem byl Melnikoviiv spravoénik (3).
Zde je hodnocen Pirimor jako zvlast nebezpec-
ny jed (ZNJ) s NPK 0,2mg.m~% U Lannate
(metomyl) neni v této publikaci NPK uvedena,
nicméné jisté poznatky lze ziskat srovnanim
LDsy pro krysu, kde u Pirimoru je uvedena hod-
nota 111 mg . kg~! a u Lannate 17—24 mg . kg%
Z toho vyplyva, Ze toxicita Lannate je ve srov-
néni s Pirimorem asi p&tindsobni. Nebylo na-
8§im tkolem tuto situaci FeSit, a¢ neni problé-
mem stanovit NPK probitovou metodou (tim se
zabyvaji jina pracovisté), ale pokud moZno
rychle posoudit terénni situaci. Proto jsme po
zvédZeni vSech dostupnych Gdaji a po nezbyt-
nych konzultacich s Centrem hygieny, Praha
pfijali pro hodnoceni Pirimoru hodnotu 1mg.
.m~? a pro Lannate pak 0,2 mg.m™>

Analyticky byly zji§tény pomérné vysoké
koncentrace Pirimoru DP. Podle vlastnich zku-
3enosti jsme pfi posuzovani nélezdi dosli k néa-
sledujicim zavértm. P¥i aplikaci 14tky byly re-
lativné vysoké teploty, bezvétFi a zejména te-
rén rozbahnény zfeddnym insekticidem plné-
nym do letounu. Skute¢nost, Ze pilot opustil
v priib&hu aplikace dvakrét letoun a Ze mecha-
nik opravoval porouchané ovladage v kabing,
nés vedla k zavéru, Ze nebyla vyloufena moZ-
nost pfeneseni insekticidu do kabiny na bo-
tach. Zjisténé koncentrace Lannate byly v&tsi-
nou negativni, a i kdyZ primérn& pfevysuji
trojndsobn® ndmi uvaZovanou bezpetnostni
hranici, lze tyto nélezy hodnotit jako pfija-
telné.

Zavér

P¥i méfeni koncentraci letecky aplikovanych
agrochemik4lii oznacenych jako ZNJ v kabi-
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nach Z-37 byly pfi praci s Pirimorem DP zjisté-
ny hodnoty vysoce prekracdujici doporudené
NPK. K prekroceni té&chto hodnot doslo pravdé-
podobné souhrou fFady mnédhodnych okolnosti
(vysoka teplota, bezvétri, vyliti latky na p¥istu-
pové cesté k letadlu, vneseni latky do kabiny
na botach) pri nedokonalé technologii plnéni
chemikédlii do letadla. Odpové&dnym pracovni-
ktim Slovairu bylo doporudeno feSit tuto si-
tuaci technickymi a organiza¢nimi opatienimi
pri pouzivani pfedevsim ZNJ (4). Dale bylo do-
poruceno zajistit doplilujici 1ékarské vysSetfe-
ni pilota Chalupni¢ka v ULZ.

Zjisténé koncentrace Lannate v kabiné leta-
dla pri polni aplikaci jsme uznali za hygienicky
inosné.

Souhrn
Letecka aplikace agrochemikdlii a zvlasté

ZN]J (zvlast nebezpecnych jedd) je v préaci pi-
lotd zeméd&lskych letadel rizikovym c&initelem.

V naSem sdéleni jsou podrobné& popsany pra-
covni podminky pilotd p¥i aplikaci Pirimoru
DP a Lannate 90 WS, piipad mimofddného za-
mofeni letadlové kabiny a ndmi vyvinuté meto-
diky pro stanoveni té&chto latek pri polni apli-
kaci a pak nésledné& v laboratofi.
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