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POLNI AUTOMATICKY KRISICI PRISTRO] ODA-E — PRVNI CESKOSLOVENSKY SERVOVENTILATOR

Plk. doc. MUDr. Vaclav TRAVNICEK, CSc., pplk. MUDr. Bohumil LIMBERK
Anesteziologické a resuscitaéni odd&leni UstFedni vojenské nemocnice, Praha
(na&elnik: plk. doc. MUDr. Véaclav Tréavnigek, CSc.)

Oveod

V¢§vojem pristrojit pro umélé dychani se od
roku 1965 zabyva vyvojové pracovisté koncer-
nového podniku Konstrukta, Trencin ve spolu-
praci s koncernovym podnikem Chirana, Stara
Turé. Na jejich pfidé byl mimo jiné vyroben pro
potfebu zdravotnické sluzby CSLA pfistroj pro
umeélou plicni ventilaci KPT-V. Pro malou Zivo-
taschopnost a znaénou poruchovost prestal byt
zahy pfinosem, a proto pfedstavitelé zdravot-
nické spravy FMNO a hlavni odbornik pro ane-
steziologii a resuscitaci zaslali v roce 1972 k. p.
Konstrukta, Trenéin ndvrh hospodarské smlou-
vy na vyvoj moderniho automatického kiisiciho
pfistroje, jenZ by mnesl ndzev ODA (objemovy
dychaci automat). V roce 1977 probéhlo tispés-
n& oponentni ¥izeni ,koneéného projektu ODA-
-E“ a v roce 1979 vyrobilo v§vojové oddé&leni
kncernového podniku KonStrukta, Trencin pét
prototypli, které byly klinicky provéfeny na
anesteziologicko-resuscitaénich oddélenich vo-
jenskych nemocnic (Praha, Ceské Budg&jovice,
Brno) a nemocnic statni zdravotnické spréavy
(OUNZ Kladno, resuscitatni oddéleni ZS hl. m.
Prahy, VUT Brno). Klinické zkousky byly tisp&s-
né ukondeny v roce 1982 a v koncernovém pod-
niku Chirana, Stard Turd bylo poté zapocato
s vyrobou pfistrojli nulté, pozd&ji prvni série,
a tyto pak byly pfedany na ARO vojenskych ne-
mocnic k ovéfeni v klinickych podminkach.

Takticko-technické iidaje

ODA-E je servoventilator cyklovany v Case
(tzn. s nezavisle nastavenymi ¢asy vdechu, v§-
dechu a dechové frekvence), udrZujici zvoleny
dechovy objem a tvar proudu dychacich plyni
i pri dynamicky se ménicich patofyziologickych
pomdrech v plicich postiZeného. Zdkladni kom-
ponentou je rychlob&zny, ¢tyFmembrénovy kom-
presor pohanény servomotorem a tachodmy-

Obr. 1. ODA-E — detailni snimek: vlevo kaskddovy
zvlhéovad s ohrivacim télesem; vpravo na boéni sténé
protichemicky filtr nasavaného vzduchu; pod spodni
pFihrddkou jsou v obalu uloZeny niklkadmiové &ldnky
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Obr. 2. ODA-E — situaéni snimek; oSetiujici sestra
provddi ruéni umélé djchdni; transportni obal lze
v polnich podminkdch uZit jako stolku pro pFistroj

Obr. 3. ODA-E — letové zkouSky; v popredi popruh pro
upevnéni nositek; u boéni stény piistroje a za pristrojem
jsou patrnd uwchytnd oka pro piipevnéni

chadlem. Proud smési dychacich plynfi neni
v dychacich cestdch ovliviiovdn ani zménou je-
jich odporu ani meénlivou poddajnosti plicni
tkang; je tém&r linearni, sloZeny z fady puls-
nich vin, které podstatnou mérou pfispivajl
k uvolitovani a odstraiiovdni sekretd z pridu-
Sek. DileZitou soudasti je sméSovad kysliku se
vzduchem umoZiiujici vdechovat plynnou smés
s nastavenou koncentraci kysliku v rozmezi 21
az 100 %. ODA-E nevyZaduje na rozdil od p¥i-
stroji téhoZ typu dal$i zdroj tlakového vzdu-
chu, nebot vzduch je nasdvan centralni jednot-
kou pohonu z okolni atmosféry. P¥i nedostatku
kysliku 1ze ventilovat samotnym vzduchem. Pfi
uZiti otravnych latek lze nasavany vzduch ¢&is-
tit v protichemickém filtru.

Ovladaci elektronika je uloZena v samostat-
ném bloku; po nastaveni ventilaénich paramet-
ri (frekvence, objem, vdech a vydech, tvar
proudu) fidi otdéky servomotoru tak, aby byl
zvoleny program dodrZen. Za ucelem kontroly
jeho plnéni jsou elektronicky sniminy okamZi-
ty pritok ve vydechu, okamZitd rychlost servo-
motoru a tlakovy inspiradéni puls. V piistroji je

rovnéz zabudovén asistor, jenZ reaguje na pod-
tlak v dychacim systému navozeny dechovym
usilim postiZeného. V tom okamZiku vznikne
v asistoru elektricky impuls, ktery se zpracuje
v elektronické ¢ésti, porovnavaci ¢len da pokyn
ke zkrdceni exspiraéni doby a nastane novy
vdech. V exspiracni ¢asti pfistroje je ¢idlo mi-
nutové ventilace, které slouZi soudasné jako
alarmovy systém pri poruse piistroje. Pfi po-
Skozeni pohonné- jednotky miZeme provadét
ruéni umeélé dychéani vrapovym meéchem.

Servoventilator ODA-E zajistuje tyto varian-
ty umelé ventilace plic: prohlubovanou pomoc-
nou (prohloubeni kazdého vdechu), prohlubo-
vanou podplirnou (ob&asné prohloubeni vde-
chu), prohlubovanou zdstupovou (obfasné pro-
hloubeni umé&lych vdechii nezavisle na spontéan-
nim rytmu), zadstupovou s ¢asové volenym hlu-
bokym vdechem, Fizenou pferuiovanym prietla-
kem (postiZeny bez dechové aktivity) a posléze
Fizenou a spontanni ventilaci s trvalym pretla-
kem v dychacich cestach (brani kolapsu alveo-
1d). Ve viech ventiladnich reZimech lze uZit
ventil pro dosaZeni pretlaku ve vydechu v roz-
sahu od 0 do 2,5 kPa; pf¥ispivd k udrZeni vzdus-
nosti plic, k zlepSeni ¢&innosti surfaktantu
v ohroZené plici a k zvladnuti edému plic. PFi-
stroj je napédjen ze sité, ma vSak rovnéZ zabu-
dovany zdroj elektrické energie, ktery umozni
pfi poruchéch v siti provoz ventildtoru po do-
bu 6 aZ 9 hodin.

K ventildtoru patii -kaskadovy zvlhcovac
s ohFivacim télesem. Piekrodeni volené teploty
je signalizovdno akusticky i opticky.

Soucésti pristroje je rovnéZ generdtor aero-

solu slouZici k inhalacéni 16¢bé.

Cely servoventilator a zvlhéovac jsou vyrobe-
ny z tuzemské souddstkové zdkladny.

Prvni klinické zkuSenosti ziskané
na ARO Ustiedni vojenské nemocnice

Predchézely jim prvni zkuSenosti z klinic-
kych zkouSek prototypll a pozdéiji pFistroji nul-
té vyrobni série, kiteré jsme pouZili u 20 nemoc-
nych. .

V obdobi dvou let jsme na resuscitaéni sta-
nici anesteziologického a resuscitaéniho oddé-
leni, kde vlastnime rovnéZ moderni ventildtory
zdpadnich firem, zavedli umé&lou plicni ventila-
ci pomoci servoventilatoru ODA-E u 30 nemoc-
nych ve véku od 19 do 65 let (21 muZi, 9 Zen).
U vSech byla v popfedi akutni, nebo chronic-
ka dechovi nedostatecnost z pfi¢in uvedenych
v tabulce 1.

19 postiZenych bylo uméle ventilovdno po do-
bu 5 aZ 48 dni [dlouhodobé ventilace) u 11 ne-
mocnych v rozmezi 1 aZ 5 dn@i (kratkodoba
ventilace). Sériové zlomeniny Zeber, pneumoto-
rax, hemotorax, pneumonie a jiné patologické
zmény plicni tkdné, s nimiZ byli postiZeni pri-
jati, nebo které se b&hem hospitalizace v rdmci
multisystémového postiZeni vyvinuly, nebyly
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Tab. 1

Stav po kraniopulmondlni a cerebralni 8
resuscitaci

Kraniocerebrélni poran&ni 7
Chronick4 obstrukéni choroba s glob4lni respi- 6
raéni insuficienci

Stav po komplikujici neurochirurgické operaci 4
Meningoencephalitis 2
Status epilepticus 2
Kardiogenni $ok 1

nikdy diivodem k vyméné d&eskoslovenského
ventildtoru za zahrani¢ni typ. U na$ich nemoc-
nych jsme uZili vSechny varianty umélé plicni
ventilace, které prFistroj poskytuje. Obzvlast
spolehlivé byl plnén reZim zastupové ventilace,
ktery zavddime v obdobi odvykdni od umélé
ventilace pristrojem a prevadéni na spontanni
dychéni.

Letové ovéiovaci zkousky
piistroje ODA-E

ProtoZe se predpoklada vyuZiti pristroje ODA-
-E u memocnych a ranénych rovnéZ b&hem
vzdu$ného transportu, pifezkouseli jsme pii-
stroj ve spolupréaci s technickou skupinou k. p.
Konstrukta, Tren&in, s pracovni skupinou ULZ
Praha a dvéma vojenskymi Gtvary.

1. chovani pf¥istroje v letadlech a vrtulnicich
uréenych pro zdravotnické odsuny,

2. chovani pfistroje na Zivém organismu v ex-
perimentdlnich podminkéach letu,

3. vzédjemné ruSeni piistroje s obvody letount
a vrtulnika.

K bodu 1:-Provedli jsme kontrolu pfistroje,
nastavili deklarované ventilaéni parametry a
pFistroj umistili v barokomofe. Jako zatéZ po-
slouZil méch Vulkon o obsahu 4000 ml. Byl pro-
veden vzestup do vysSky 5000 m a sestup rych-
losti 8 a 20 m za sekundu. Funkce pfistroje by-
la bezchybnd, nastavené ventilaéni parametry
nevykazovaly odchylky.

K bodu 2: Do barokomory jsme umistili osmi-
letého psa-ovédka, uvedli do celkové anestézie,
intubovali trachedlni rourkou s té&snici manZe-
tou a umé&le ventilovali pristrojem ODA-E. Hod-

noty zwvolenych ventilaénich parametrdi byly
monitorovany a v pribéhu pokusu prokazovaly
spravnou funkci servoventilatoru.

K bodu 3: Chovani a vzdjemné ovliviiovani
elektroniky pFistroje s obvody letounti a vrtul-
nikdl jsme sledovali v letadlech 6 typl predur-
¢enych Kk zdravotnickym wodsuntim. Vysledky
pozorovani nas zcela uspokojily.

Dil¢i zavér: Letové ovérovaci zkouSky Kkfisi-
ciho pristroje ODA-E prokézaly sprdvnou ¢in-
nost v uréenych vyskach, t&snost dychaciho sy-
stému, neménné hodnoty zvolenych ventilag-
nich parametrd.

Nebylo pozorovdno neZidouci
elektroniky pristroje a letadel.

ovlivitovani

Zaver

Ceskoslovensky servoventildtor ODA-E vyvi-
nuty v k. p.Konstrukta, Tren¢in z podnétu FMNO
pro potfebu zdravotnické sluzby CSLA je kon-
cipovdn na modernim zdkladé s vyuZitim pro-
gresivnich prvki ventilaénich i elektronickych.
Specifiky pfistroje jsou jeho nezévislost na
zdroji stlaceného vzduchu a vlastni elektricky
zdroj pohonu. Je prvnim polnim servoventilato-
rem v armidach VarSavské smlouvy. UZiti to-
hoto pfistroje je pldnovano pro etapy zdravot-
nické pomoci s 1ékafem anesteziologem, s 1éka-
Fem-specialistou v oboru resuscita¢éni a inten-
zivni péce. Servoventildtor ODA-E je svymi pa-
rametry srovnatelny s wobdobnou zahrani&ni
technikou a 1ze piedpoklddat jeho vyuZiti po
dobu 10—15 let. Lze si jen pFat, aby prokaza-
telné vlastnosti piistroje provéazela rovnéZ kva-
lita ve vyrobni siéfe.

Na podkladé armdadni verze byla odvozena
verze civilni, ktera je k. p. Chirana, Stard Turéa
dodavana pod firemnim nadzvem EDAM.

Souhrn

Autofi uvadeji historicky piehled, takticko-
-technické tdaje, vysledky prvnich klinickych
zkouSek a zkousek v transportnich podminkach
prviniho &eskoslovenského servoventildtoru
ODA-E uréeného pro potifebu zdravotnické sluz-
by CSLA. Pfistroj ODA-E znamend podstatny
pfinos vzhledem k minulému a soucasnému
stavu zdravotnické techniky v CSLA. Jeho ci-
vilni verzi dodava prozatim v omezeném mnoz-
stvi k. p. Chirana, Stard Turd pod ndzvem EDAM.
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