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VNEJSI{ HLUK LETADLA SU-25

Npor. MUDr. Martin PAPAC. ing. Petr HORACEK
Ustav leteckého zdravotnictvi. Praha

(nécelnik: plk. doc. MUDr. Jifi Sulc. CSc.)

Uvod

Koncem 70. let bylo v SSSR vyvinuto letadlo Su-
25, které je reprezentantem nové generace bojovych
letadel schopnych plnit bojové tkoly za vSech meteo-
rologickych podminek ve dne i v noci. Do vyzbroje
CSLA byla letadla Su-25 zavedena v poloving 80. let
(1, 2). Dv& pohonné jednotky, schopné udélit letadlu
s hmotnosti 17 tun rychlost 850 km.h™", jsou mohut-
nymi zdroji akustické energie. Hluk tohoto typu leta-
del pfedstavuje znaénou sluchovou z4téZ pro pfislus-
niky inZenyrsko-leti§tni sluzby (dale pfislusniky ILS).
Pii hodnoceni nebezpe¢nosti $kodlivého faktoru pra-
covniho prostiedi je prvofadd jeho kvantifikace.

Graf 1 Rozmisténi méficich bodii v okoli letadla Su-25

Metodika

Ustav leteckého zdravotnictvi (ddle ULZ) provadi
méfeni vnéj§tho hluku kazdého typu letadla zavede-
ného do CSLA. V souladu s pozadavky CSN 31 0305
(3) zjistujeme hladiny hluku L, a hladiny akustického
tlaku Ly a Lo v pasmech jedné oktdvy pro stifedni
kmitocty pasem od 31,5 do 8000 Hz. Mé&feni prova-
dime v méficich bodech 1-13, rozmisténych v okoli
letadla tak, jak to zachycuje obr. 1. Méfici body 1-11
jsou ve vzddlenosti 100 m od stfedu letadla, body 12
a 13 jsou totozné s pracovnimi misty dvou pfisludnikd
ILS, ktefi se zic¢astiiuji motorové zkousky letadla Su-
25: technika, ktery kontroluje chod motort pfi jejich
vytokovych tryskiach ze vzdalenosti 1-2 metria, a
technika, ktery uskuteciiuje celkovou kontrolu ze
vzddlenosti 8-10 metrt od trupu na drovni pilotni ka-
biny.

Naméiené hodnoty jsme zji§tovali pro 3 charakte-
ristické reZimy chodu pohonnych jednotek letadla Su-
25
— rezim volnobéh, ktery pfedstavuje 34 % n (maxi-

madlnich otd¢ek motoru),

— reZim ohiev, ktery piedstavuje 93-95 % n
— reZim maximalni, ktery pfedstavuje 100 % n.

Z naméfenych hodnot jsme vypocitali prabéh kfi-
vek stejnych hladin hluku L,. Jednoduchou grafickou
aproximaci jsme z nich zkonstruovali ochrannd pro-
tihlukova pasma v okoli letadla Su-25.

Tab. 1
Su-25 - stiedni hodnoty hladin zvuku L,, Ly a hladin akust. tlaku Lo rezim volnobéh (vzdalenost lop = 100 m)
Misto | pogir Celeové hlidiny Hladiny akust. tlaku Lo v pasmech jedné oktavy [dB(o0)]
méfent [dB(A)]| [dB] 315 63 125 250 500 1000 [ 2000 | 4000 | 8000
1 89 88 82 72 76 63 65 73 76 855 | 80
2 83 86 71.5 74 7 64.5 68 75.5 74 87.5 715
3 882 | 886 | 73 78 79 65 70 74.5 69 86.5 78
4 865 | 925 | 73 78 79.5 67 68 73 73 86.5 79.5
5 825 | 86 73 78.5 80 715 73 74.5 70 83 75
6 5 82 86 74 79 81 74 74 74.5 74 76.5 72
7 § 83 89 81 85 85 78 79 76 73 78 72
8 S 805 | 89 81 86 86 78 80 78 72 78.5 78
9 84 % 83 87.5 89 73 71.5 73 76 79 82
10 851 | 953 | 85 90 92 79.5 84,7 728 74.5 753 71.6
11 779 | 925 | 85 87 %0 79.5 74.5 60.5 62 65.8 66.1
12 101 105 95 97 100.5 90 91.5 86 87 98 93.5
13 17 | 1153 | 106 108 108 100 106 100 100 107 107
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Vysledky

V tabulce 1-3 jsou uvedeny naméfené hodnoty hla-
din hluku L, a hladin akustického tlaku L,y a Lo
v pasmech jedné oktavy pro stfedni kmitocty 31,5 az
8000 Hz. V tabulce 1 uviddime hodnoty ziskané pfi
chodu pohonnych jednotek v reZimu volnobéh, v ta-
bulce 2 pfi rezimu ohfev a v tabulce 3 pfi maximalnim
reZimu motori letadla Su-25.

tického tlaku Lo nachdzime v oblasti 20004000 Hz
pii volnob&Zném reZzimu motord. V ostatnich reZi-
mech se i do prostoru pied letadlo $ifi hluk niZsich
frekvenci s maximem v oblasti 125-500 Hz, ktery jed-
nozna¢né prevldda v prostoru za letadlem (méfici
body 8-11).

Z naméfenych hodnot jsme zkonstruovali protihlu-
kova ochranna pasma v okoli letadla Su-25, charakte-
rizovana hladinami hluku L, :

Z uvedenych hodnot je patrné zvySoviéni -hladin I. pasmo vice nez 125 dB(A)
hluku a akustického tlaku pfi zvySovani otacek II. pasmo 115-125dB(A)
pohonnych jednotek. Pfi vSech reZimech motori III. pasmo 110-115dB(A)
v prostoru pfed letadlem pfevladaji sloZzky zvuku IV. pasmo 100-110dB(A)
s vy§§imi kmito¢ty. Maximélni hodnoty hladin akus-

. Tab. 2
Su-25 - stiedni hodnoty hiadin zvuku L,, Lyy a hiadin akust. laku L, rezim ohievu 93-95 % n (vzdilenost Ip = 100 m)
I:g: ::i . CC::OVé hli‘lij:y Hladiny akust. tlaku L, v pasmech jedné oktivy dB(o)
dB(A) dB 31.5 63 125 250 500 1 000 2 000 4 000 8 000

1 9% 93 81 82,5 84 79,5 83 87.5 85.5 85 76,5

2 85.5 93.5 71.5 81 84.5 84 84 89 87 85.5 74

3 91 95 80 85 88.5 86 86.5 91 87 85 74

4 93 97 80.5 85 88 89 88 93 89 87 76

5 98 100,5 82 86 89.5 93 93 92 91 87.5 78

6 101 101 84 88 94.5 97.5 96 97 9% 86 81.5

7 95 9% 105 107 93 9% 9 103 102 100 97 94 90

8 108.5 110.5 92.5 98 100 104 105 105.5 101 96 9%

9 101.5 111 96.5 102 106 103 100.5 96.5 95 80 < 80
10 105.2 114.1 99.1 106.6 111.1 106.1 103.5 99 944 92.6 75.1
11 104.9 114.8 102,5 106 110 111 101.4 953 88.5 82.8 81.6
12 1199 121.5 - 107.5 111 113.5 114.5 114.5 113 111.5 110
13 131.7 132.8 - - 120 124 126 126 125 123 124

Tab. 3
Su-25 - stfedni hodnoty hladin zvuku L,, Ly~ a hladin akust. tlaku Lo rezim maximalni (vzdilenost lo = 100 m)

Misto’ e C‘-:ko"é hl:diny Hladiny akust. tlaku Lo v pismech jedné oktévy [dB(0)]

métent [@B(A)]| [dB] 315 63 125 250 500 1000 [ 2000 | 4000 | 8000

1 1004 100.4 86.5 96 89 85 89 92 95 94 93

2 96 98 84 87 90 89 91 95 89 80 -

3 100.5 102.5 84 88.5 93 89.5 91 96 93 83 72

4 101 102 845 87 9.5 92 94 97.5 95 88 80.5

5 103 105.5 82,5 91 93 98 100 99.0 94.5 9% 80

6 g 104 112 86 92 97 101 101 103 105 94 9

7 E 169 111 92,5 98 101 104 108 107 102.5 96.5 82

8 é 116 117 95 100 105 108,5 110.5 111 110 105 <9

9 110.5 117 - - 111 108 107 108 105 105 97.5
10 1147 122.6 - - 119 119 111.4 106.4 105.8 99.8 93,6
11 109.5 115.0 - - 112 107 107.9 103.8 101.5 96.8 87.6
12 125.5 - - - - - - - - - -
13 135.5 - - - - - - - - - -
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Graf 2 Rozméry hlukového ochranného pdsma letadla Su-25 p¥i
chodu motori v refimu volnobéh. MéFitko 1: 500

Na obrazcich 24 jsou v méfitku uvedena protihlu-
kova ochrannd pasma pro jednotlivé reZimy chodu
motoril letadla Su-25. Na obrazku 2 (reZim volnobéh)
je zndzornéno IV. pasmo, II1. pdsmo.je pouze v tésné
blizkosti motord. Vyrazné zvyseni vykonu motord
v reZzimu ohfev je provdzeno zvétdenim ochrannych
pasem, tak jak to ukazuje obrdzek 3. V blizkosti mo-
toru letadla Su-25 stanovujeme dokonce 1. pdsmo. Na
obrizku 4 jsou znazornény rozméry vSech pasem pfi
maximalnim rezimu motord.

Uvedené vysledky potvrzuji, Ze letadlo Su-25 je
v soucasné dobé nejhluénéjiim letadlem pouZivanym
v letectvu CSLA. Spitkové hladiny hluku, dosaho-
vané pfi vySSich vykonech motori, pifesahuji prih
bolesti — 130 dB(4). Pii téchto hodnotich hluku
hrozi riziko poskozeni sluchu i pti jednorazové expo-
zici. Z téchto divodi bezpodmineéné poZadujeme

noseni protihlukovych ochrannych pfileb pfislusniky
ILS. Pfi vysSich reZimech motori letadla Su-25 v jeho
okoli pfevladaji slozky hluku niZsich frekvenci (125 aZ
500 Hz), které generuje proud plyni vytékajicich
z trysek motori. V této kmito¢tové oblasti nemaji sou-
¢asné pouZivané protihlukové ochranné pfilby dosta-
teéné dtlumové vlastnosti. V zdjmu ochrany sluchu
omezujeme dobu pobytu pfislusniki ILS v blizkém
okoli letadla Su-25 se zapnutymi pohonnymi jednot-
kami. Zkriceni doby expozice sniZuje hlukovou z4itéZ
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Graf 3 Rozméry hlukovych ochrannych pdsem letadla Su-25 p¥i
chodu motorii v refimu ohfev. Méfitko 1: 2 500

pfislusnikd ILS na drovei vyjadienou hodnotou ek-
vivalentni hladiny-hluku L., = 85 dB(A) za celou
pracovni dobu (5). V CSSR probiha vyvoj nové pro-
tihlukové ochranné pfilby, kterd by méla svymi utlu-
movymi vlastnostmi, hlavné v oblasti niZsich kmitog-
td, odpovidat svétové drovni. Zavedeni nové pfilby
do praxe bude znamenat podstatné zlepSeni ochrany
pfislusnikii ILS pfed pisobenim hluku.

Uroveii hluku a vibraci, ktera je dosahovana u le-
tadla Su-25, neovliviiuje jen sluchové orgédny pfislus-
niki ILS, ale piisobi i druhotn€, nepfimo na cely or-
ganismus. Proto ULZ pozadoval feSeni celotélové
ochrany pfislusnikti ILS pomoci antivibra¢niho odévu
a obuvi. Soudasny stav feSeni tohoto poZadavku neni
uspokojivy. Posledni prototyp antivibracni vesty,
ktery byl v ULZ posuzovany, nebyl dostate¢né ui¢inny.
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Graf 4 Rozméry hlukovych ochrannych pdsem letadla Su-25 pFi
chodu motorii v refimu maximdl. Mé¥itko I:2 500

Zavér

Uvefejnéni vysledki méfeni vnéjsiho hluku letadla
Su-25 ma poslouzZit 1€kafim leteckych utvart jako
podklad pro navrhovani protihlukovych opatfeni na
letistich. Specifikovani kvantitativni stranky hluku
jako nejzdvaznéjSiho rizikového faktoru na letistich
umoZiiuje pracovnikim zdravotnické sluzby zvolit

spravny postup pii hodnoceni stupné rizika u pracov-
nikd, ktefi v extrémné hlu¢ném prostfedi pracuji.
Nejvic ohroZené skupiné osob — pfisluinikim ILS,
ktefi pracuji v tésné blizkosti letadel, musi byt véno-
vana zvySena lékafska péfe. KaZdoroéni kontrolni
vySetfeni téchto osob na oddélenich nemoci z po-
volani VN je zdkladnim poZadavkem tcelné dispen-
zarni péce o pfisludniky ILS vojenskych letist.

Souhrn

V préci jsou uvedeny vysledky méfeni vné&jsiho
hluku letadla Su-25. U tohoto letadla bylo uskute¢-
néno méfeni hladin hluku L, a hladin akustického
tlaku Ly a Lo ve vzddlenosti 100 metri od stfedu
letadla a na pracovnich mistech dvou techniki leta-
dla. Z naméfenych hodnot jsme stanovili rozméry
protihlukovych ochrannych pasem pro jednotlivé re-
Zimy chodu motori. Hladiny hluku v blizkosti leta-
dla, kde se po dobu motorové zkousky pohybuji pfi-
sludnici ILS, pfesahuji L, = 125 dB(A) a pfedstavuji
vaZné nebezpedi pro sluchové orginy téchto osob.
Zavéry jsou podkladem pro velitele a pro nacelnika
zdravotnické sluzby ttvaru, ktefi vypracovavaji z4-
sady ochrany pfed nadmérnym hlukem na letisti.

Literatura

1. Ve stopéch slavnych $turmoviki. Letectvi a kosmonautika, 62.
1986. ¢. 19, s. 12.

2. SEPEK. M.: Bitevni letoun Su-25K. Letectvo a PVO. 24, 1985.
€. 9. s. 32-36.

3. CSN 31 0305. Méteni vn&jiho hluku letadel. 1969.
. SMETANA., C.: Méfeni hluku a chvéni. 1. vyd. Praha 1974.

5. PAPAC, M.: Hodnoceni hlukové zitéze piislusnikii inZenyr-
sko-letistni sluzby vojenskych letidt. Voj. zdrav. Listy (v tisku)

'

Kli¢ova slova: Hluk letadla; Hlukova ochranni pasma.



