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VNÉJŠÍ HLUK LETADLA SU-ZS

Npor. MUDr. Martin PAPÁČ. ing. Petr HORÁČEK
Ustav leteckého Zdravotnictví. Praha

(náčęıns plk. doc. MUDr. Jih' Šnıø. CSc.)

Úvod

Koncem 70. let bylo v SSSR vyvinuto letadlo Su-
25, které je reprezentantem nové generace bojových
letadel Schopných plnit bojové úkoly Za všech meteo-
rologických podmínek ve dne i v noci. Do výzbroje
ČSLA byla letadla Su-25 Zavedena v polovině 80. let
(1, 2). Dvě pohonné jednotky, Schopné udělit letadlu
S hmotností 17 tun rychlost 850 km.h”ı, jsou mohut-
nými ZdrOji akustické energie. Hluk tohoto typu leta-
del představuje Značnou Sluchovou zátěž pro přísluš-
níky inženýrSkO-letištní Služby (dále příslušníky ILS).
Při hodnocení nebezpečnosti škodlivého faktoru pra-
covnflıo prostředí je prvořadá jeho kvantifikace.

Graf I Rozmístění měřicích bodů v Okolí letadla Su-25

Metodika

Ústav leteckého Zdravotnictví (dále ÚLZ) provádí
měření vnějšflıo hluku každého typu letadla Zavede-
ného do ČSLA. V Souladu S požadavky ČSN 31 0305
(3) zjišťujeme hladiny hluku LA a hladiny akustického
tlaku LUN a L0 v pásmech jedné oktávy pro Střední
kmitočty pásem od 31,5 do 8000 Hz. Měření prová-
díme v měřicích bodech 1-13, rozmístěných v okolí
letadla tak, jak to Zachycuje Obr. 1. Měřicí body 1—11
jsou ve vzdálenosti 100 m od středu letadla, body 12
a 13 jsou totožné S pracovními místy dvou příslušníků
ILS, kteří Se zúčastňují motorové Zkoušky letadla Su-
25: technika, který kontroluje chod motorů při jejich
výtokOvých tryskách Ze vzdálenosti 1-2 metrů, a
technika, který uskutečňuje celkovou kontrolu Ze
vzdálenosti 8-10 metrů od trupu na úrovni pilotní ka-
biny.

Naměřené hodnoty jsme Zjišťovali pro 3 charakte-
ristické režimy chodu pohonných jednotek letadla Su-
25:
- režim volnoběh, který představuje 34 % n (maxi-

málních Otáček motoru),
- režim Ohřev, který představuje 93-95 % n
- režim maximální, který představuje 100 % n.

Z naměřených hodnot jsme vypočítali průběh kři-
vek Stejných hladin hluku LA. Jednoduchou grafickou
aproximací jsme z nich ZkOnStruOvali ochranná pro-
tihluková pásma v Okolí letadla Su-25.

Tab. 1

Su-25 — střední hodnoty hladin zvuku LA, LUN a hladin akust. tlaku L0 režim volnoběh (vzdálenost lo = 100 m)

Misto Celkove hladıny Hladiny akust. tlaku LO v pásmech jedné oktávy [dB(o)]
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Režim LA[dam] LLIN
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Výsledky

V tabulce 1-3 jsou uvedeny naměřené hodnoty hla-
din hluku LA a hladin akustického tlaku LUN a [0
v pásmech jedné oktávy pro střední kmitočty 31,5 až
8000 Hz. V tabulce l uvádíme hodnoty Získané při
chodu pohonných jednotek v režimu volnoběh, v ta-
bulce 2 při režimu ohřev a v tabulce 3 při maximálním
režimu motorů letadla Su-25. '

Z uvedených hodnot je patrné Zvyšování 'hladin
hluku a akustického tlaku při Zvyšování otáček
pohonných jednotek. Při všech režimech motorů
v prostoru před letadlem převládají složky Zvuku
s vyššími kmitočty. Maximální hodnoty hladin akus-

tického tlaku L0 nacházíme v oblasti 2000-4000 Hz
při volnoběžném režimu motorů. V ostatních reži-
mech se i do prostoru před letadlo šíří hluk nižších
frekvencí s maximem v oblasti 125-500 Hz, který jed-
noznačně převládá v prostoru Za letadlem (měřicí
body 8-11).

Z naměřených hodnot jsme zkonstruovali protihlu-
ková ochranná pásma v okolí letadla Su-25. charakte-
rizovaná hladinami hluku LA:

I. pásmo
II. pásmo
III. pásmo
IV. pásmo

více než 125 dB(A)
115-125 dB(A)
110-1 15 dB(A)
100-110dB(A)

Sit-25 - střední hodnoty hladin zvuku LA, Lun a hladin akust. tlaku L0 režim ohřevu 93-95 % n (vzdálenost l0 = 100 m)
Tab. 2

Místo
měření Režim
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LA y
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131,7 132,8 120 124 126 - 126 125 123 124

Su-25 - střední hodnoty hladin zvuku LA, LLIN a hladin akust. tlaku L0 režim maximální (vzdálenost IO = 100 m)
Tab. 3

Místo
měření Režim
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Hladiny akust. tlaku L0 v pásmech jedné oktávy [dB(o)]
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104 112 86 92 97 101 101 103 105 94

109 111 92,5 98 101 104 108 107 102,5 96,5 82
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110,5 117 111 108 107 108 105 105 97,5

114,7 122,6 119 119 _ 111,4 106,4 105 .8 99.8 93 ,6

109,5 115,0 112 107 107,9 103,8 101.5 96,8 ' 87.6

125.5

135.5
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Graf 2 Rozměry hlukového ochranného pásma letadla Su-25 při
chodu motorů v režimu volnoběh. Měřítko I : 500

Na obrázcích 2-4 jsou v měřítku uvedena protihlu-
ková ochranná pásma pro jednotlivé režimy chodu
motorů letadla Su-25. Na obrázku 2 (režim volnoběh)
je Znázorněno IV. pásmo, III. pásmoje pouze v těsné
blízkosti motorů. Výrazné zvýšení Í'výkonu motorů
v režimu ohřev je provázeno Zvětšením ochranných
pásem, tak jak to ukazuje obrázek 3. V blízkosti mo-
torů letadla Su-25 stanovujeme dokonce I. pásmo. Na
obrázku 4 jsou znázorněny rozměry všech pásem při
maximálním vrežimu motorů.

Uvedené výsledky potvrzují, že letadlo Su-25 je
v současné době ne'hlučnějším letadlem používaným
v letectvu ČSLA. Spičkové hladiny hluku, dosaho-
vané při vyšších výkonech motorů, přesahují práh
bolesti - 130 dB(4). Při těchto hodnotách hluku
hrozí riziko poškození Sluchu i při jednorázové expo-
Zici. Z těchto důvodů bezpodmínečně požadujeme

nošení protihlukových ochranných přileb příslušníky
ILS. Při vyšších režimech motorů letadla Su-25 v jeho
okolí převládají složky hluku nižších frekvencí (125 až
500 Hz), které generuje proud plynů vytékajících
z trysek motorů. V této kmitočtové oblasti nemají Sou-
časně používané protihlukové ochranné přilby dosta-
tečné útlumové vlastnosti. V Zájmu ochrany sluchu
omezujeme dobu pobytu příslušníků ILS v blízkém
okolí letadla Su-25 se zapnutými pohonnými jednot-
kami. Zkrácení doby expozice snižuje hlukovou Zátěž
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Graf 3 Rozměry hlukových ochranných pa'sem letadla Su-25 při

chodu motorů v režimu ohřev. Měřítko I : 2 500

příslušníků ILS na úroveň vyjádřenou hodnotou ek-
vivalentní hladinyhluku LAeq = 85 dB(A) Za celou
pracovní dobu (5). V ČSSR probíhá vývoj nové pro-
tihlukové ochranné přilby, která by měla svými útlu-
movými vlastnostmi, hlavně v oblasti nižších kmitoč-
tů, odpovídat světové úrovni. Zavedení nové přilby
do praxe bude Znamenat podstatné zlepšení ochrany
příslušníků ILS před působením hluku.

Úroveň hluku a vibrací, která je dosahovaná u le-
tadla Su-25, neovlivňuje jen Sluchové orgány přísluš-
níků ILS, ale působí i druhotně, nepřímo na celý or-
ganismus. Proto ULZ požadoval řešení celotělové
ochrany příslušníků ILS pomocí antivibračního oděvu
a obuvi. Současný stav řešení tohoto požadavku není
uspokojivý., Poslední prototyp antivibrační vesty,
který byl v ULZ posuzovaný, nebyl dostatečně účinný.
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Správný postup při hodnocení Stupně rizika u pracov-
níků, kteří v extrémně hlučném prostředí pracují.
Nejvíc Ohrožené Skupině osob - příslušnfl<ům ILS,
kteří pracují v těsné blízkosti letadel, musí být věno-
vána Zvýšená lékařská péče. Každoroční kontrolní
vyšetření těchto osob na odděleních nemocí Z po-
volání VN je Základním požadavkem účelné dispen-
zámí péče O příslušníky ILS vojenských letišť.

Souhrn

V práci jsou uvedeny výsledky měření vnějšího
hluku letadla Su-25. U tohoto letadla bylo uskuteč-
něno měření hladin hluku LA a hladin akustického
tlaku LUN a L0 ve vzdálenosti 100 metrů od Středu
letadla a na pracovních místech dvou techniků leta-
dla. Z naměřených hodnot jsme stanovili rozměry
protihlukových ochranných pásem pro jednotlivé re-
žimy chodu motorů. Hladiny hluku v blízkosti leta-
dla, kde se po dobu motorové Zkoušky pohybují pří-
Slušníci ILS, přesahují LA = 125"dB(A) a představují
vážné nebezpečí pro sluchové orgány těchto osob.
Závěry jsou podkladem pro velitele a pro náčelníka
Zdravotnické Služby útvaru, kteří vypracovávají Zá-
sady ochrany před nadměrným hlukem na letišti.

Graf 4 Rozměry hlukových ochranných pásem letadla Su-25 při
chodu motorů v režimu maxima’l. Měřítko 1:2 500 Literatura
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