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Sterilizace obvazovych materidlt ionizujicim zafe-
nim patfi mezi moderni sterilizaéni metody nahrazu-
jici v poslednich dvou desetiletich klasické zplisoby
sterilizace (horkovzdu$né a parni).

Nespornou vyhodou této metody je, Ze béhem ra-
diaéni sterilizace nedochdzi k podstatnému zvyseni
teploty a Ze sterilizovany materiél neptichdzi do styku
s chemicky d¢innymi latkami. Dalsi vfhodou je moz-
nost skupinové sterilizace v lepenkovych pfepravnich
obalech pfi hermeticky uzavienych obalech vnitinich,
které davaji zdruku dlouhodobého uchovéni sterility
obsahu a zabraiuji kontaminaci sterilizovaného ma-
teridlu.

Ke sterilizaci se pouZiva ddvka zafeni 25 kGy (2,5
Mrad), coz je davka bé&Zné pouZivand pro radiacni
sterilizaci v Evropé (mimo Skandindvii, kde je pouZi-
vana ddvka vyssi — 35 kGy) (1,2).

Obvazové materidly sterilizované touto davkou
jsou uréeny pro jedno pouZiti.

Dévka 25 kGy byla zvolena proto, Ze vyrobky steri-
lizované touto davkou jsou ,bezpecn&“ sterilni.
V USA se v soucasné dobé€ zac¢ind k radiacni sterili-
zaci pouzivat davka niZsi neZ 25 kGy, a to 18 az 20
kGy.

V primyslovém méfitku se sterilizace provadi
dvéma typy zdroju ionizujiciho zéfeni:

— radioaktivnimi izotopy emitujicimi gama zéfeni
(Co - 60, Cs —137),
— urychlovaéi elektroni, tj. beta zafenim.

Sirdi uplatnéni pfi primyslové sterilizaci nachézi
gama zafeni, pfedev§im CO - 60, pro svoji vy3si
schopnost pronikat hmotou. Velmi malé zvySeni tep-
loty pfi sterilizaci ionizujicim zdfenim vede k sou-
Casné svétové tendenci zhotovovat zdravotnické vy-
robky, véetné obvazovych materidli z makromole-
kularnich latek. Jako vychozi surovina pro jejich
vyrobu se stile vice prosazuji syntetické hmoty vedle
tradiéné pouZivanych pfirodnich polymeri.

Vzhledem k této skute¢nosti je nezbytné€ nutné,
aby pouZité makromolekularni latky spliiovaly vedle
ostatnich poZadavki i zcela novy poZadavek, a to do-
state¢nou odolnost vici ionizujicimu zafeni. Pfi oza-
feni nesmi dochdzet k negativnim zméndm, jako
uvoliovani- toxickych latek, kfehnuti, vyznamné
zmény pevnosti a barvy atd. Dal$im dileZitym poZa-
davkem je, aby radia¢né sterilizované obvazové ma-
teridly z polymert byly dlouhodobé skladovatelné
bez negativnich zmén funkénich vlastnosti. V oza-
fenych polymerech probihaji pfi jejich skladovani
postradiaéni procesy, které jsou mimo jiné zavislé na
pouzité davkové intenzité pfi radia¢ni sterilizaci.

V zavislosti na dobé skladovédni dochézi v ozife-
ném polymeru k fyzikalné-chemickym a mechanic-

kym zménam, napt. ke zméné pevnosti, obsahu uvol-
nénych komponent ve vodnim vyluhu, jeho pH apod.

Vychozi surovinou pro vyrobu pievdzné vétsiny
obvazovych materidli je jeden z nejrozsifenéjSich

pfirodnich polymert - celuléza. Velky poéet obvazo-
vych materidli je dnes vyrabén z vldken viskézy (re-
generované celulézy), smési viskdzy s bavinou nebo
cisté baviny (nativni celulézy), popf. obsahuje celul6-
zové komponenty.

Vzhledem k aplikovanému radiaénimu zptisobu
sterilizace obvazovych materidlt je nutno vénovat po-
zornost G¢inku ionizujiciho zafeni na strukturu celu-
16zy a vyvolané zmény v jejich fyzikdlné-chemickych
vlastnostech.

Celuléza a jeji derivaty patfi k polymernim latkam,
u nichZ dochdazi vlivem radiaéni sterilizace k degra-
daci, a to jiZ pfi ddvkach 25 kGy, tj. davkich sterili-
zacnich. Pro malou odolnost celulézy viiéi zafeni mo-
hou byt obvazové materidly na bazi celulézy sterilizo-
vany uvedenou davkou pouze jedenkrat. Zmény ve
struktufe celulézy dale pokracuji postradiaénimi pie-
ménami probihajicimi v ozafeném materidlu pfi jeho
skladovéni.

Proces degradace se projevuje sniZovanim délky
makromolekuldrniho fetézce, coZ je p¥icinou sniZo-
vani pevnosti v tahu obvazového materidlu. UZitné
vlastnosti se v3ak timto poklesem pevnosti podstatné
nezhor3uji.

Vyzkumy potvrdily, Ze pevnost v tahu celul6zovych
materidlt klesa se zvySujici se ddvkou zafeni a déle
b&hem skladovani. Je prokdzano, Ze k nejvétsim zmé-
nam dochézi béhem prvniho mésice skladovéni (5, 6,
7).
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Obr. 1. Zmény pevnosti bavinénych a viskozovych vidken béhem
skladovdni (4)
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Obr. 2. Utinek zd¥enl y a elektronového zdfeni na pevnost v tahu
bavinéné gdzy (5)
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Obr. 5. Utinky y a elektronového zdfeni na pevnost v tahu
Cdstecné oxidované celuldzy (5)
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Obr. 3. Zdvislost pevnosti v tahu bavinéné gdzy na vy zd¥eni (5) )
Obr. 6. Uéinek v a elektronového zdfent na pevnost v tahu netka-
nych textilif (5)
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Obr. 4. Vliv ddvky zd¥eni na pevnost v tahu bavinéné a viskézové

gdzy bezprostiedné po ozdreni (8)
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Obr. 7. Hodnoty médného Cisla bezprostfedné po ozdreni (8)
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Pfitom je tfeba uvést, Ze elektronové zafeni nere-
dukuje pevnost v tahu v takové mife jako zafeni
gama. Byl napf. sledovan ti¢inek gama zafeni a zafeni
elektronového na pevnost v tahu bavlnéné gazy. Bylo
prokdzdno, Ze vy$§i ddvka zdfeni zplsobuje vétsi
pokles pevnosti. U materidlu ozifeného gama zafe-
nim doslo k v&tsi ztrat€ pevnosti neZ u materiilu oza-
feného stejnou ddvkou zéreni elektronového (obr. 2).

Pevnost v tahu bavinéné gazy klesd se zvysujici se
davkou gama zifeni (obr. 3).

Pfi experimentdlnim sledovani vlivu ionizujiciho
zéfeni na visk6zu a bavlnu se ukazalo, Ze pokles pev-
nosti v tahu po ozéfeni je mensi u vyrobkii z visk6zy.
Také postradiaéni efekt pii skladovani se projevuje
méné u viskézovych neZz u bavinénych vlidken (obr. 4).

K jesté vétsimu poklesu pevnosti nez u nativni celu-
16zy dochdzi u celulzy ¢asteéné oxidované (obr. 5).

Naproti tomu u celulé6zovych materidlti zpracova-
nych ve formé netkanych textilii (technologii vpicho-
véni) byl pozorovéan pfirlistek pevnosti v tahu. Zvy-
Seni pevnosti je zpiisobeno zapletenim vldken, jehoZ
ucinek se po ozafeni zvysi (5).

Pfi ozafeni gama paprsky se pfiristek pevnosti po-
hybuje okolo 30 %, pfi elektronové radiaci okolo
10 % (obr. 6).

U radiac¢né sterilizovanych obvazovych materiala
na bazi celulézy (z baviny a smé&si bavina - visk6za)
byla kromé zmény pevnosti v tahu vlivem zéfeni pro-
kézdna vzristajici tvorba redukujicich latek, jejichz
nadmérné mnoZstvi neni u obvazovych materiila Za-
douci (obr. 7).

Béhem skladovani nékterych obvazovych mate-
ridld (napf. vaty) viak redukujici latky mizi a dosahuji
stejnych hodnot jako pfed radiaci. Bylo prokézano,
Ze né€které mechanicko-fyzikdlni vlastnosti obvazo-
vych materidlti na bazi celulézy, jako napf. savost,
nasdvaci mohutnost, rychlost potopeni nejsou pfi
ozafovani ddvkami do 50 kGy negativné ovliviio-
vény (8).

Z dal3ich polymeri pouZivanych pii vyrobé obva-
zovych materidli je moZno uvést polyester, poly-
amid, kaucuk a polyvinylchlorid.

Polyesterova vldkna, jez jsou svym chemickym slo-
Zenim na bazi polyetylénteraftaldtu, dobie odolavaji
degrada¢nim G€inkim i d¢inkim vysokoenergetic-
kého zateni do 100 kGy (9, 10).

U polyamidt, konkrétné polykaprolaktamu, do-
chazi pfi pouziti sterilizaénich davek nad 10 kGy ke
zméném, které vedou ke zhorSeni vlastnosti — po-
klesu elasticity a taZnosti (9).

Kaucukové materidly (pfirodni i syntetické) jsou
dostateéné odolné viéi sterilizaci ionizujicim zafe-
nim. Teprve pfi pouziti vysokych’ ddvek zpisobuji
ucinky zafeni tvrdnuti materidlu, pokles pevnosti a
taZnosti (9, 10).

Polyvinylchlorid vykazuje velmi malou radiaéni
stdlost. Podléha degradaci jiz pfi ozafovéni sterili-
zatni ddvkou 25 kGy. Pfi vysSich davkach uvolfiuje
HCI (9, 10).

U polyamidi, kaucukovych materidld a PVC je
v§ak tfeba zdiraznit, Ze jsou pouZivany pfi vyrobé ob-
vazovych materidlli jen v malém mnoZstvi a velmi
zfidka.

Z dalsich polymernich latek je tfeba jmenovat po-
lyetylén, ktery je ve znaéném méfitku pouZivan pro
obalovy materidl obvazovych latek. Obé jeho formy
(nizkotlaky a vysokotlaky) velmi dobfe odoldvaji oza-
fovani gama nebo beta paprsky. Ozafovanim (do da-
vek 100 kGy) dochazi prevdzné ke zlepSeni mechanic-
kych a fyzikalné-chemickych vlastnosti (zvySuje se
pevnost, bod tdni, odolnost viaéi piisobeni nékterych
reagencif).

Teprve pii ozafovani velmi vysokymi ddvkami (nad
100 kGy) polyetylén nasledkem vysokého stupné ze-
siténi kichne a zacina se zbarvovat, takze jeho dalsi
upotiebeni neni mozné (9, 10).

Z uvedeného piehledu vyplyva, Ze pfi ozédfeni ob-
vazovych materidla, které v pfevazné vétsiné tvoii ur-
¢ita forma celulézy, nedochazi pti poufZiti sterilizaéni
davky 25 kGy ke zméndm podstatného charakteru
a uzitné vlastnosti té€chto materidld ztstdvaji pfi
bézné aplikaci nezménény.

Souhrn

Autofi podavaji prehled t¢inku radia¢ni sterilizace
na vlastnosti obvazovych materiali vyrobenych z pfi-
rodnich a syntetickych polymeri.

Z ptehledu vyplyva, Ze pfi ozafeni obvazovych ma-
teriald vyrobenych na bazi celulézy nedochézi pfi ste-
riliza¢nich davkach 25 kGy k negativnim zménam je-
jich funkénich vlastnosti.
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