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Stfelna poranéni byla vidy privodnim jevem va-
lek, ke kterym dochdzelo v riiznych ¢astech svéta.
Vilek, které se zdaji byt nevyhnutelnou souéasti Zivo-
ta, odraZejici neschopnost lidi fesit problémy miro-
vou cestou. Navic v soucasné dobé€ stoupd vyskyt

stfelnych poranéni v disledku rozvoje terorismu.
Stfelnd poranéni se stala nejcastéjsi pfi¢inou morbi-
dity ve svété. Napfiklad ve Spojenych statech je za-
znamendno vice neZ 20000 vrazd ro¢né, polovina
z nich je zplsobena stielnymi zbranémi. Pravdépo-
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dobné daldfich 40000 dmrti v disledku sebevrazd

a ndhodnych poranénf pochazf rovnéZ od vyse uvede-
nych zbranf. Polet osob poranénych kaZdoro¢né
v USA stfelnou zbrani je odhadovdn na 500 000. Pfe-
vySuje to pocet takto zran&nych Americani ve viet-
namské valce. Bude-li nérist stfelnych poranéni po-
kratovat soucasnym tempem, bude do roku 2000
kaZdy ob¢an ve Spojenych stitech posttelen (8, 9).

K systematickému studiu pusobeni a vzdjemného
ovlivitovén{ faktord podilejicich se na ranivém Geinku
stfelnych zbrani je nutno stanovit soudobou koncepci
stfelné rdny (schéma 1).

KONCEPCE STRELNE RANY
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pohyb projektilu
v hlavni zbrané

vné&jsi balistika
pohyb projektilu
po opusdténi hiavné

Stfelna rédna je vysledkem pusobeni dvou ¢initeld
— balistiky a morfologie stfelné rdny. Balistika
zkoum4 zdkony pohybu projektilu v hlavni stfelné
zbrang, po opusténi hlavn€ a pohybu projektilu v or-
gédnech a tkanich Zivého organismu. Zkoumani mor-
fologickych a funkénich zmén zplsobenych zrafiuji-
cim projektilem zahrnuje zndmé otdzky anatomie
stfelného kanélu (vstiel, permanentni stielny kandl
a vystiel), otdzky konfigurace stielného kandlu a roz-
déleni jednotlivych zén stfelné rdny s uréenim roz-
sahu tkdfiovych a organovych zmén patrnych makro-
skopicky, ale i strukturdlnich a metabolickych zmén
v z6n& molekularniho otfesu, které mohou rozhodo-
vat o vysledcich chirurgické lécby stielaych poranéni
(14).

Studium ranivého G¢inku stielnych zbrani vychézi
ze skuteénosti, Ze mezi vniténi, vnéj$i a rannou balisti-
kou existuje t&sna souvislost. Je proto dileZité znat
nejen kalibr, ale i hmotnost a masu projektilu, jeho
rychlost, tvar, vliv prostfedi, ve kterém se pohybuje
po opusténi hlavné atd. (1, 2, 3, 4, 10, 11, 12).

Velmi dileZity je tvar projektilu (7). Nepravidelny
tvar zplsobuje jeho pfevraceni ve vzduchu za letu,
coz ma za néasledek ztrdtu dosahu a pfesnosti. Né&-
které stiely, jako $ipové, jsou tzv. pfirozené stabilni.
To proto, Ze centrum odporu je za letu uloZeno
v misté kiidélek a toto leZi za centrem gravitace stie-
ly. Potvrzuje to zndmé skutednost, Ze Sip vystieleny

do vzduchu pad4 na $picku. Projektil pusky je formo-
vén tak, aby mél optimélnf tvar stfely pohybujfcf se
vyS$f rychlosti, neZ je rychlost zvuku. Centrum od-
poru je uloZeno v pfedni ¢4sti projektilu, zatimco cen-
trum gravitace leZ{ za nim. Tato stfela je tzv. pfiro-
zené€ nestabilnf a projevem instability za letu je osci-
la¢ni pohyb kolem podélné osy projektilu. Tato dile-
2itd odchylka se oznacuje jako ,yaw* — nakldnéni
a extrémnimi formami tohoto pohybu jsou kiceni aZ
ptevrécent strely. Spitka dod4vi stfele stabilitu a tim
zvySuje jeji dosah a pfesnost. Ovliviiuje pohyb stiely
za letu tim zpisobem, Ze vyvoldva pomérné sloZitou
deviaci v linii jeji podélné osy. Vznikd tzv. ,preces-
sion* — precese, tj. cirkuldrnf naklanéni stfely kolem
centra gravitace, které m4 tvar sestupné spirdly. ,,Nu-
tation“ — nutace je rota¢ni pohyb v malych kruzich,
tvofici rozetu na vrcholu $pic¢ky projektilu (13) (obr.

).
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Popsané odchylky stfely za letu jsou vyrazné ome-
zovany giroskopickou stabilizaci projektilu. Rotace,
dosahujici aZ 3 500 otddek za sekundu, zajiStuje stabi-
litu projektilu za letu stovky metrd, né€kdy i vice. Gi-
roskopick4 stabilizace projektilu viak nedokédze udr-
Zet stabilitu stfely v prostiedi s vy$si hustotou, ne? je
hustota vzduchu. Mé&kké tkané organismu a voda
maji 800-900krat vyssi hustotu neZ vzduch. Po zasa-
Zeni tkdni dochazi proto k instabilit¢ projektilu, coz
podstatné zvySuje ranivy dcinek.

Ze vzorce pro vypocet kinetické energie pfedané
tkanim projektilem KE = 1/2 M (hmotnost stfe-
ly) . V2 (rychlost stely) vyplyv4, Ze zdvojeni masy
stiely by mélo pfedanou energii zdvojnasobit, za-
timco zdvojeni rychlosti zvy§i energii 4krat (5, 6).
Proto obsahuji vysokorychlostni stfely velké mnoZstvi

. energie, a i kdy? tato energie klesa se stoupajicim do-

sahem, nezfidka maji tyto projektily velky zrafujici
ucinek na vzddlenost mnoha set metri (4, 6).

Tzv. pestabilizovany projektil mizZe proniknout ci-
lem pfimo, pfedavaje jen 10-20 % vlastni energie.
Optimalné stabilizovany projektil preddva po desta-
bilizaci 60-70 % vlastni energie s ndslednym zdvaz-
néj$im poranénim (8). Dojde-li po zasaZeni orga-
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nismu k fragmentaci projektilu, je spotiebovana té-
méf viechna jeho energie se vznikem devastujiciho
poranéni (12). '

Pfi stejné energii pfedané tkanim muZe izny typ
projektilu vyvolat vyrazné rozdily ve svém icinku na
tkané. Me&kky projektil se deformuje zdhy po vstupu
do organismu, piisobi v&t$i plochou a zptisobuje vy-
razné&j§i zmény (11). Tento typ stiely predava energii
velmi ¢asné&. Nestabilni plastova stfela pieddva vetsi
mnoZstvi energie, az kdyZ se projektil za¢ne naklanét
nebo pfetacet. Stabilizovany plastovy projektil po
piekonani vétdi ¢asti drahy priniku organismem se
destabilizuje aZ u ran s delS§im stfelnym kandlem.
Délka izké &asti stfelného kandlu je tedy méfitkem
stability projektilu pfi postizeni m&kkych tkani.

§

Zevni znamky stfelného poranéni mohou byt klam-
né, protoZe vysledny ranivy ucinek stfely je vy-
znamné& ovliviiovdn vlastnostmi postizené tkang, jeji
hustotou, elasticitou a obsahem orgénu. Rovné&Z pro-
to, Ze zmény v oblasti vystielu jsou zdvislé na poloze
projektilu pfi opudténi organismu. Jestlize projektil
vstupuje (obr. 2) nebo opousti kiZi (obr. 3) pfimo,
pak obvykle zanechdva maly defekt kiiZze a okolnich
tkani, bez ohledu na to, Zze mohl zplisobit t&€Zké pora-
néni b&hem priniku organismem. Pronikd-li projektil
v oblasti v{stfelu s ndklonem, je defekt v&tsf, s roztfe-
penymi okraji (9) (obr. 4).

Spravné pochopeni stielného poranéni je moZné
pouze pfi komplexnim zkouméni balistiky a morfolo-
gie stfelné rany vyvolané danym projektilem. Zkou-
maéni téchto faktori probihd skutené soub&iné,
i kdy? si musime uvédomit, Ze zdokonalovéni bojo-
vych vlastnosti novodobych st¥elnych zbrani do
zna¢né miry pfedb&hlo zkoumdni morfologie stfelné
rdny a rozpracovini metod jejiho chirurgick€ho ose-
tieni.

Souhrn

Vzhledem k tomu, Ze dosud se zdaji byt lokdlni
valky nevvhnutelnou souddsti Zivota a vzhledem
k Castému pouZivani stfelnich zbrani pfi teroristic-
kych akcich v riznych ¢4stech svéta, zamysleji se au-
tofi nad soudobou koncepci stfe!né rany.

Vychodiskem pii zkoumdni dané problematiky je
skuteénost, Ze stfelnd rdna je vysledkem plisobeni
dvou diniteld, balistiky a morfologie stielné rany.
Zdlraznén je vyznam tésné souvislosti mezi vnitini,
zevni a rannou balistikou a zavislost ranivého tcinku
na vlastnostech projektilu a vlivu prostiedi, ve kte-
rém se pohybuje po opusténi hiavné.

Ve své prici vychézeji autofi ze skute¢nosti, Ze zdo-
konalovani bojovych vlastnosti novodobych stfelnych
zbrani pfedb&hlo do zna¢né miry zkoumani morfolo-
gie stfelné rany a rozpracovani jejtho chirurgického
lé¢eni.
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