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STABILIZÂCIA ZRIEDENŸCH ROZTOKOV PEROXIDU VODÎKA

Npor. PharmDr. Pavol PÚČAŤ, kpt. PharmDr. Ján SAKÁČ
VU 1547, Liptovský Mikuláš

Vojenská nemocnica, Ružomberok

Roztok peroxidu vodíka patrí medzi najčastejšie pripra-
vované liečìvé prípravky v lekárňach. Zvlášť v lekárňach
nemocničného typu Sa pripravuje pre niektoré lôžkové
oddelenia vo velkých dávkach. Adjustuje Sa spravidla do
nádob zo Syntetických polymérov. Z nich Sa v prípade
potreby odoberá určité množstvo a zbytok Sa uchováva
obyčajne pri izbovej teplote, často nechránený pred
Svetlom.
Ďalším spôsobom je príprava v malých dávkách, určená

do rúk pacienta, pre lekárničky prvej pomoci a podobne,
kde Sa uchováva neúmeme dlhú dobu (rok i dlhšie).

Stabilita zriedených roztokov peroxidu vodíka je veľmi
nízka, ich koncentrácia klesá pod pn'pustnú hranicu veľmi
skoro. Podľa ČSL 4 (1) sa pripravuje v množstve odpo-
vedajúcom najviac trojtýdřıovej spotrebe, podľa iných
zdrojov je Stabilita tohto prípravku zachovaná po dobu
ôsmich týdňov (2).

Cieľom tejto práce bolo použitím vhodnej Stabilizačnej
prísady predlžiť Stabilitu zriedených roztokov peroxidu
vodíka.

Pokusná časť

Roztoky a chemikálie:
Peroxid vodíka 28 - 32% (LACHEMA)
Phenacetinum ČSL 4 (Medika, Zvolen)
Destilovaná voda (DP-61)
Odmemý 'roztok manganistanu draselného 0,02 mol/l
Roztok zriedenej kyseliny Sírovej (10 %)

Pracovný postup

Prostým n'edením bol pripravený roztok peroxidu vodí-
ka v 3% koncenırácii, ktorý bol rozdelený na dve časti. K
jednej časti bol pridaný fenacetín v množstve 0,01 %.
Stabilizovaný aj nestabilizovaný roztok bol opät’ rozde-
lený na dve časti a adjustovaný do fliaš z tmavého Skla S
dobre tesniacim uzáverom.

Jedna dvojica roztokov bola uchovávaná pri izbovej
teplote, druhá pri teplote 4 °C. Všetky roztoky boli chrá-
nené pred Svetlom.
Ďalší deň bola stanovenápočiatočnákoncentrácia Stabi-

lizovaného aj nestabilizovaného roztoku. Približne v
pätnásťdňových intervaloch bol sledovaný úbytok
koncentrácie peroxidu vodíka oxido-redukčným Stano-
vením pomocou odmerného roztoku manganistanu
draselného v kyslom prostredi. Metodika je popísaná v
ČSL 4, zväzok II, strana 352.

Pre názomosť a porovnanie boli výsledky Stanovení
vynesené do grafu.

Výsledky
V tabuľke 1 Sú uvedené priememé hodnoty z troch Stano-

venĹ
Tabuľka 1

c%

Den ` nestabilizovanýstabilizovaný

4 °C 20 °c 4 °C 20 °c
1. 3,23 3,23 3,20 3,20

17. 3,28 3,25 2,95 2,96
36. 3,28 3,31 3,02 2,82
49. 3,36 3,29 2,98 2,71
73. _ 3,27 3,30 2,87 2,57
90. 3,23 3,28 2,81 2,49

106. 3,20 3,22 2,73 2,33
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GrafZávislosí koncentrácie peroxidu vodíka na dobe uchovávania
- roztok stabilizovaný uchovávanýpri 4 oC
- roztok stabilizovaný uchovávanýpri 20 0C
- roztok nestabilizovaný uchovávaný pri 4 oC
- roztok nestabilizovaný uchovávaný pri 20 oC
šrafovanie - oblast'normálnych hodnôt
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Diskusia

Stabilita roztokov peroxidu vodíka sa znižuje pôso-
bením svetla, t'ažkých kovov, mnohých organických a
okysličiteľných látok, pôsobením ktorých Sa rozkladá už
pri obyčajnej teplote na vodu a kyslík. Rozklad urýchľujú
aj hydroxylovéjóny apohyb. Naopak, Stabilita Sa dázvýšiť
prítomnosťou niektorých látok (3). Vhodnou látkou je aj
fenacetín.

Predlženie akosti zriedeného roztoku peroxidu vodíkaje
zrejme z grafu. Rozdielna strmosť kıiviek nestabilizo-
vaných roztokov svedčí o ich rýchlejšom rozklade.

Nestabilizované roztoky uchovávanépri 20°C dosahujú
spodnú hranicu normálnych hodnôt približne po 40 dňoch
od dňa prípravy. V tomto prípade je však potrebné brať do
úvahy Skutočnosť, že počiatočnákoncentráciabola o niečo
vyššia ako požadovaná. V prípade, že by bol pripravený
roztok presne 3%, dosiahol by túto hranicu už 16. deň
(teoreticky).

Uchovávanie nestabilizovaných roztokov peroxidu
vodíka pri zníżenej teplote značne predlži jeho Stabilitu.
Súčasné doporučenia pre dobu uchovávania (in 1, 2) sú
značne tolerantné.

Iná situácia je v prípade Stabilizácie roztokov peroxidu
vodíka fenacetínom. Počas Sledovaného obdobia ( 106 dní)
ani jeden nedosiahol koncentráciu blížiacu Sa k spodnej
hranici medze normálnych hodnôt. Je len malý rozdiel v
koncentrácii medzi roztokmi uchovávanými pri 4 °C a pri
20 °C. '

Taktiež je zaujímavý aj tvar kriviek. Rozklad nesta-
bilizovaných roztokov prebieha takmer lineárne, t. j. za
určité obdobie o priblizne rovnakú hodnotu, jednoduchým
úsudkom možno zistiť, ktorý deň bude mať roztok
napriklad 2% koncentráciu. Tvar krivky je charakte-
ristický pre reakciu druhého poriadku. Rozklad Stabi-
lizovaných roztokov nepostupuje lineárne, krivky majú
tvar charakteristický pre reakcie prvého poriadku, t. j.
rozklad v časeje exponenciálnou závislosťou. Nevysvetle-
ným javom zatiaľ Zostáva miemy vzıast koncentrácie
približne 30. - 40. deň.

Ako ďalšie látky, ktoré predlžujú Stálosť roztokov pero-
xidu vodíka, možno použiť napriklad acetanilid, kyselinu
benzoovú, fenazon, 8-chinolinol, methenamín, netylpa-
rabén, močovinu, polyvinylpyrolidon, propylparabén v

voJBNSKÉ zDRAvoTNICKÉ LISTY 265

koncentrâcii 0d 0,02 do 0,1 %. Učinøk niektorÿch bol
preverený (3) a hodnoty Sú uvedené v tabuľke 2.

Tabuľka 2

Počiatočný Obsah po 10
obsah mes.

0,08% 2m MP+ PP(2: 1) 3,01 2,92
0,1%kyxxnıiøyıøvá 3,01 2,90
0,1% kyx-hznzøøvá 3,01 2,88
0,05%famœtîn 3,01 2,86
0,1%nıayıpnnhúıa/IP) 3,01 2,86
bezstalilizprïsady 3,01 2,11

Stabilizačná prísada

Stabilizačné prísady musia byť volené tak, aby S ohľa-
dom na ich určenie nebránili rozkladu peroxidu vodíka
katalázou, pretože od uvoľňovania kyslíka závisí ich
účinok. Pri ich voľbe je nutné zohľadnit' aj nežiadúce
účinky týchto látok pri ich dlhodobom pôsobení na orga-
nizmus - kontaktné dermatitídy, ekzémy, alergie, exanté-
my, urtikán'e (4, 5).

Súhrn

Bol Sledovaný rozklad zriedeného roztoku peroxidu
vodíka stabilizovaného fenacetínom a rozklad roztoku,
ktorý nebol Stabilizovaný. Roztoky boli uchovávané pri
rôznych podmienkach, pri 4 °C a pri 20 °C, chránené pred
Svetlom. Obsah bol Stanovovaný roztokom manganistanu
draselného vkyslom prostredi. Stabilitaroztokovperoxidu
vodíka S malým obsahom fenacetínu Sa značne zvýšila.

Bol daný prehľad možností použitia iných Stabi-
lizačných prísad.
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