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STABILIZACIA ZRIEDENYCH ROZTOKOV PEROXIDU VODIKA
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VU 1547, Liptovsky Mikula¥
Vojenska nemocnica, RuZomberok

Roztok peroxidu vodika patrf medzi naj¢astej§ie pripra-
vované lietivé pripravky v lekdniach. ZvIa¥( v lekariiach
nemocniéného typu sa pripravuje pre niektoré 16Zkové
oddelenia vo velkych ddvkach. Adjustuje sa spravidla do
n4dob zo syntetickych polymérov. Z nich sa v pripade
potreby odober4 urtité mnoZstvo a zbytok sa uchoviva
obytajne pri izbovej teplote, fasto nechrdneny pred
svetlom.

Dal¥im spdsobom je priprava v malych ddvkach, ur&ené
do nik pacienta, pre lekdrnitky prvej pomoci a podobne,
kde sa uchovava netiimerne dlhid dobu (rok i dlhSie).

Stabilita zriedenych roztokov peroxidu vodika je velmi
nizka, ich koncentrécia klesa pod pripustni hranicu velmi
skoro. PodFa CsL 4 (1) sa pripravuje v mno¥stve odpo-
vedajicom najviac trojtydiiovej spotrebe, podla inych
zdrojov je stabilita tohto pripravku zachovani po dobu
Osmich tydiiov (2).

Cielom tejto préce bolo pouZitim vhodne;j stabilizatnej
prisady predlZif stabilitu zriedengch roztokov peroxidu
vodika.

Pokusn4 ¢ast

Roztoky a chemikailie:

Peroxid vodika 28 - 32% (LACHEMA)
Phenacetinum CsL 4 (Medika, Zvolen)

Destilovan4 voda (DP-61)

Odmerny roztok manganistanu draselného 0,02 mol/l
Roztok zriedenej kyseliny sirovej (10 %)

Pracovny postup

Prostym riedenim bol pripraveny roztok peroxidu vodi-
ka v 3% koncentrécii, ktory bol rozdeleny na dve fasti. K
jednej &asti bol pridany fenacetin v mnoZstve 0,01 %.
Stabilizovany aj nestabilizovany roztok bol opif rozde-
leny na dve Casti a adjustovany do flia$ z tmavého skla s
dobre tesniacim uzdverom.

Jedna dvojica roztokov bola uchovivani pri izbovej
teplote, druhé pri teplote 4 °C. V3etky roztoky boli chra-
nené pred svetlom.

Dalsf defi bola stanoven4 potiatotn4 koncentracia stabi-
lizovaného aj nestabilizovaného roztoku. PribliZzne v
piméstdiiovych intervaloch bol sledovany (bytok
koncentricie peroxidu vodika oxido-reduk&nym stano-
venim pomocou odmemného roztoku manganistanu
draselného v kyslom prostredi. Metodika je popisand v
CsL 4, zviizok I1, strana 352.

Pre ndzomnost a porovnanie boli vysledky stanoveni
vynesené do grafu.

Vysledky
V tabulke 1 s uvedené priemerné hodnoty z troch stano-
veni.

Tabulka 1
c%
Deit stabilizovany " nestabilizovany
4°C 20°C 4°C 20°C
1. 323 3,23 3,20 3,20
17. 3,28 325 295 2,96
36. 3,28 3,31 3,02 2,82
49, 3,36 329 2,98 2,71
73. 327 3,30 2,87 2,57
90. 323 3,28 2,81 2,49
106. 3,20 3,22 273 2,33
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Graf Zdvislost koncentrdcie peroxidu vodika na dobe uchovdvania

1 - roztok stabilizovany uchovdvany pri 4 °C
2 - roztok stabilizovany uchovdvanypri 20 °C
3 - roztok nestabilizovany uchovdvany pri 4 °C
4 - roztok nestabilizovany uchovdvany pri 20 °C
Srafovanie - oblast normdinych hodnét
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Diskusia

Stabilita roztokov peroxidu vodika sa zniZuje pdso-
benfm svetla, faZkych kovov, mnohych organickych a
okysligiteInych latok, pdsobenim ktorych sa rozklad4 uZ
pri oby&ajnej teplote na vodu a kyslik. Rozklad urychluji
ajhydroxylové jony apohyb. Naopak, stabilita sa d4 zvy3it
pritomnostou niektorych latok (3). Vhodnou latkou je aj
fenacetin.

PredlZenie akosti zriedeného roztoku peroxidu vodika je
zrejmé z grafu. Rozdielna strmost kriviek nestabilizo-
vanych roztokov sved&i o ich rychlej§om rozklade.

Nestabilizované roztoky uchovavané pri 20°C dosahuji
spodni hranicu normélnych hodnét priblizne po 40 ditoch
od difa pripravy. V tomto pripade je viak potrebné braf do
tGvahy skuto&nost, Ze potiato&nd koncentrcia bola o niefo
vy$¥ia ako poZadovana. V pripade, Ze by bol pripraveny
roztok presne 3%, dosiahol by tito hranicu uZ 16. deii
(teoreticky).

Uchovévanie nestabilizovanych roztokov peroxidu
vodika pri zniZenej teplote zna&ne predlZi jeho stabilitu.
Siasné doporutenia pre dobu uchovévania (in 1, 2) si
zna&ne tolerantné.

Ind situdcia je v pripade stabilizicie roztokov peroxidu
vodika fenacetinom. PoZas sledovaného obdobia (106 dnf)
ani jeden nedosiahol koncentriciu bliZiacu sa k spodne;j
hranici medze normalnych hodnét. Je len maly rozdiel v
koncentracii medzi roztokmi uchovavanymi pri 4 °C a pri
20°C.

TaktieZ je zaujimavy aj tvar kriviek. Rozklad nesta-
bilizovanych roztokov prebieha takmer line4rne, t. j. za
urCité obdobie o pribliZne rovnaki hodnotu, jednoduchym
dsudkom moZno zistil, ktory defi bude mat roztok
napriklad 2% koncentriciu. Tvar krivky je charakte-
risticky pre reakciu druhého poriadku. Rozklad stabi-
lizovanych roztokov nepostupuje lineérne, krivky maji
tvar charakteristicky pre reakcie prvého poriadku, t. j.
rozklad v &ase je exponencidlnou zdvislostou. Nevysvetle-
nym javom zatial zostiva mierny vzrast koncentrédcie
priblizne 30. - 40. dei.

Ako dalSie latky, ktoré predlZuji stalost roztokov pero-
xidu vodika, moZno pouZif napriklad acetanilid, kyselinu
benzoovd, fenazon, 8-chinolinol, methenamin, netylpa-
rabén, mocovinu, polyvinylpyrolidon, propylparabén v

koncentr4cii od 0,02 do 0,1 %. Uinok niektor§ch bol
prevereny (3) a hodnoty si uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2
Stabilizan4 prisada Potiatotny Oba:;lﬂpo 10
0,08% zmes MP+PP(2: 1) 3,01 292
0,1% kys. salicylovd 3,01 2,90
0,1% kys. benzoovi 3,01 2,88
0,05% fenacetin 3,01 2,86
0,1% metylparabén (MP) 3,01 2,86
bez stabiliz. prisady 3,01 2,11

Stabilizatné prisady musia byt volené tak, aby s ohla-
dom na ich urfenie nebrénili rozkladu peroxidu vodika
kataldzou, pretoZe od uvolifiovania kyslika zdvisf ich
G¢inok. Pri ich volbe je nutné zohfadnif aj neZiadice
ti¢inky tychto latok pri ich dlhodobom pdsobeni na orga-
nizmus - kontaktné dermatitidy, ekzémy, alergie, exanté-
my, urtikérie (4, 5).

Sihrn

Bol sledovany rozklad zriedeného roztoku peroxidu
vodika stabilizovaného fenacetinom a rozklad roztoku,
ktory nebol stabilizovany. Roztoky boli uchovdvané pri
réznych podmienkach, pri 4 °C a pri 20 °C, chrdnené pred
svetlom. Obsah bol stanovovany roztokom manganistanu
draselného vkyslom prostredi. Stabilitaroztokov peroxidu
vodika s malym obsahom fenacetinu sa znaZne zvy¥ila.

Bol dany prehfad moZnosti pouZitia inych stabi-
liza¢nych prisad.
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