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JiZ v historii jsou dokumentovény stavy, kdy tnik jedo-
vaté chemické latky zpisobil hromadné intoxikace lidi.
Tyto stavy vznikaly bud Ziveln€ (napi. vybuchy sopek a
intoxikace sirnymi plyny) ¢i ndhodné& (napfi. intoxikace
oxidy uhliku pfi hoieni), nebo zdimémé (napf. pouZiti

"feckého ohn&" ve staré Cin& a Egypt¥) (1, 2). Tato
zadm&ma zamoreni pak dala vzniknout valedné toxikologii
a chemickym zbranim. Kli¢ovou roli zde hraje latka a jeji
ddvka, jak to formuloval vyznalny lékaf Theophrastus
Bombastus von Hohenheim, znimé;jsi pod jménem Para-
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celsus: "...die Dosis macht dass ein Ding kein Giftist." (1).
S rozvojem chemického priimyslu pak vznikla moZnost
havarii s dnikem jedovatych chemickych latek a zkuSe-
nosti z minulych let jsou dostate¢né pro hodnoceni
nebezpetnosti takovych situaci, af jiZ se jednalo o Seveso
(3)¢iBhopdl (4, 5). Piitom takovéto situace nelze vyloucit,
a proto je nutno jim jednak piedchézet, jednak byt pfipra-
ven poskytnout prvni pomoc a dal3{ zaji¥t€ni k tomu, aby
nisledky havérie s dnikem chemickych l4tek byly mini-
malizovany.

Jak takova havérie miiZze vzniknout? V prvni fadé musi
existovat zdvod, sklad, z4dsobnik, kde se litka (dostate&né
jedovatd) vyskytuje (v dostatetné kvantité). Pak je zde
faktor, ktery latku uvolni - méZe byt rizného pivodu -
Zivelni pohroma nebo teroristicky dtok, aviak nejcast&;jsi
piitinou byva technick4 zdvada. Pfi bliZ8im zkoumani i
technickych z4vad je v8ak moZné dojit k nazoru, Ze lidsky
faktor i zde hraje jednu z kli¢ovych roli; lidsky faktor totiZ
urCuje vztah bezpefnostnich a varovacich systémi,
zajistuje kontrolu technického stavu a zdvisi nanémi veli-
kost nésledkd, tj. v piipad® havérie urluje i organizaéni a
materidlné-technické zajidténi k minimalizaci nasledki.

JestliZe jiZ takova havérie nastane, pak jsou jeji nasledky
urovany jeSté dal$imi faktory. Jsou to:

- druh ¥kodliviny

- mnoZstvi uniklé litky

- rychlost tniku

- meteorologické podminky (teplota, vihkost, vitr atd.)
- vertikdlni stdlost atmosféry

- konfigurace terénu

- dal3i faktory.

Rozloha zamofené oblasti zdvisi na fyzikdln&-che-
mickych a toxikologickych vlastnostech uniklé litky.
Rozloha zamotené oblasti je tim rozsahlejsi, ¢im rychleji
se ¥kodlivina vypafuje a oblak zamoieného vzduchu
expanzuje z piizemni vrstvy atmosféry tim rychleji, ¢im
men3i je hutnost $kodliviny. Rozloha letdlniho G&inku se
zveéSuje i s rostouci toxicitou dané latky - &im toxiCt&jsi
slouenina, tim v&t$i je rozsah oblasti, ve které se projevi
smrtici d¢inek. Z hlediska fyzik4ln&-chemickych a toxi-
kologickych vlastnosti litek vyrdb&nych nebo pouZi-
vanych ¢i skladovanych v naem chemickém primyslu je
moZno povaZzovat za nejnebezpecn&jsi latky chlér,
¢pavek, kyanovodik, fosgen a formaldehyd. V mensi
mife by to mohly byt sirovodik a sirouhlik, oxid sifiity,

fluorovodik a chlorovodik, oxidy dusiku a chlorid fosfo-
rity. Ne&které fyzikdlng-chemické a toxikologické
vlastnosti t&chto latek jsou uvedeny dale.

Jejasné, Ze pifi vybéru faktorl, které by urtovaly rozlohu
zamofené oblasti, je nutné komplexn& zhodnotit viechny
a vybrat n€kolik variant. Z moZnych litek by nejvice
pfichdzely v tvahu jako nejaktudln&j¥i chlor, fosgen,
kyanovodik, sirovodik a oxid dusi&ity (1, 6, 7).

MnoZstvi upiklé litky podstatnoumérou ovlivnirozlohu
zamoiené oblasti. Vezmeme-li v dvahu napt. fosgen, tj.
latku, kterd byla pouZita v L. sv&tové valce jako bojova
chemicka ldtka (a se kterou se jako takovou, byf omezeng,
politd i v soulasnosti), k zamoteni plochy 1 km*(pro
vojenské icely) je odhadovano 26 tun fosgenu (1, 7).

Prakticky u kazdé chemické tovarny existuje sklad
potiebnych surovin (resp. sklad vyrobenych chemikalif).

MnoZstvi latek v ném skladovanych v8ak miiZe byt rela-
tivné€ malé a teprve od ur¢itého mnoZstvi v piipadé havérie
hrozi smrtelné intoxikace.

MnozZstvi uniklé litky je zévaznou velifinou, kterd
podstatn€ ovlivni rozlohu zamofené oblasti. Je logické, 7e
¢im vice latky unikne, tim bude vét3i rozloha zamofené
oblasti.

Rychlost vyronu je dal$im faktorem, ktery ovliviiuje
rozlohu zamofteni. Cim vy&&i rychlost vyronu (nejrychlejsi
pii okamZitém uvoln&ni), tim v&t$i bude zamofena oblast.
U meteorologickych podminek zaleZi zejména na sméru
pfizemniho v&tru a na jeho stdlosti. Vertikélni stdlost
atmosféry je charakterizovdna tfemi stupni: inverze,
izotermie, konvekce. Tento stav urfuje stilost zamoieni
pfizemnich & vy$8ich vrstev atmosféry; nejpomalejsi
rozptyleni par ve vertikdlnim sméru probiha pfi inverzi,
nejrychlejii pii konvekci.

Narozsah zamorfeni maji vliv i teplotaa vlhkost ovzdusi,
vodni srdZky, konfigurace a sloZeni terénu.

Pfi zdravotnickém zabezpedeni tedy existuje primérni
tikol - bezprostiedni ochrana lidi (n&kdy rostlin, zvifat,
materidlu) a zamezeni dalSich $kod &i poskozeni. Toto
zabezpeleni ma vice aspektd, z nichZ je za jedny z nejdi-
leZitgj8ich moZno povaZovat materidlni, persondlni a
jejich efektivni vyuZiti, tj. organizaci jejich pouZiti.

Z organiza¢nich aspektd je mozné - jak se v medicing
nyni propaguje obecné - klast diraz na preventivni opatie-
ni. To znamen4 napf. povaZovat za hlavni tyto faktory:

- vytipovat (zmapovat) vyskyt Zkodlivin, které by
ptichézely v dvahu (obr. 1),

Litka MnoZstvi Lokalizace
Chlér 6t vodima
Amoniak 3t pivovar
15t zimni stadién
2t mlékima
60t masok ombint
Sira 15t Gumokov
Agrochemikilie 120- 1801t sklady
Chlér, Amoniak 441,20t pfeprava Zeleznici
(cisterny)
dalsi latky <10kg VLA JEP, LF UK, FaF
(napf. organofo- UK,
fosfity, HCN aj.) dali dstavy,
Fotochema atd.

Obr. | Priklad mapovdni nékterych toxickych ldtek v mést¢ Hradec
Krdlové

- na z4kladg téchto znalosti planovat materidlni a orga-
nizatni zabezpeleni,

- pokud neni zndma noxa, jeji uréeni, resp. kdyZ to neni
moZné, tak alespoii orientaéni zjiSténi jeji jedovatosti a
moZnosti odmofeni a ochrany.

Ke zji¥téni toxicity je moZno uvést nadi (13) modi-
fikovanou metodu, kterd vychdzi z publikovanych
vysledkd (8, 9) a je v podstate jejich zkracenou verzi.
UmofZiluje alespoii aproximativné urdit jedovatost dané
slouceniny ajeji fyzikalné-chemické vlastnosti. Nezévisle
na tomto pochodu by pak méla pokratovat chemicka
analyza nezndmé latky (GC - MS), avak pro prvni pomoc
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je urCujici analyza, kterd bud potvrdi pfitomnost latky
obsaZené v seznamu $kodlivin, nebo ji vylou¢i. Tato
identifikace je velmi dileZita.

K persondlnimu zajisténi:

Cely tym odborniki je sloZen ze specialistii Iékafského
(toxikologického) sméru, analytickych experti, ktefi maji
iznalostio odmofovani, pravniho odbornikaatechnického
persondlu. Pocet téchto odborniki je ur€ovan podle potie-
by, vétSinou 1 - 21ékafi, 1 - 2 analyti¢ti experti, podle potie-
by pravnik a 2 - 4 pfislunici technického personélu. Tento
tym je vybaven mj. soupravou pro odbér vzorki riiznych
materidla (vzduch, pida, voda atd.), prostfedky protiche-
mické ochrany, dal§imi prostfedky prvni a Iékafské pomo-
ci pfi otravéch vysoce toxickymi latkami (nap¥. atropin a
reaktivitor proti otravdm organofosfaty atd.), doku-
menta¢nim a dal$im materidlem. Kromé toho je tato skupi-
navybavenasoupravou prorychlou neutralizaciotravnych
latek. Vzhledem k tomu, Ze v polate&nich stadiich nikdy
neni zndmo, o jakou latku se jedn4, obsahuje tato souprava
chemikdlie pro prvotni neutralizaci obecné, jako napf.
KOH pro pfipad organofostiti ¢i kyselin atd. Do vybavy
dale patfi I€ky pro prvni a 1ékafskou pomoc a prostfedky
pro zajiSténi a stabilizaci zdkladnich Zivotnich funkci. Je
nutné podotknout, Ze toto sloZeni je zdkladni a podle potfe-
by miZe byt pozménéno &i dopln€no.

Persondl vyclenény k této Cinnosti je $kolen dvakrit
ro¢né, a to zejména v otdzkich prvni pomoci a analy-
tickych metod, hlavné v oblasti detekce $kodlivin a uréeni
jejich toxicity. Diiraz je kladen na praktickou stranku vé&ci,
protoZe osoby vy&lengné k této Cinnosti jsou vétSinou
erudovani toxikologové a analytici, event. dal§i profese.
Osvédtilo se ndm vybirat tyto pracovniky z fad vojiki z
povoldni, ktefi maji praktické zkuSenosti z vy%e uvede-
nych &innosti.

Z hlediska praktického pouZiti je moZné konstatovat, Ze
toto sloZeni skupiny se osv&d¢ilo, a to pfi vice akcich, které
byly zaji$tovany katedrou toxikologie VLA JEP Hradec
Krilové (10).

Byl to pfipad sudd cestujicich pfes nafi republiku z
Polska do Rakouska a zpé&t. Toxikologick4 kontrola i
analyza byly zd4rné& ukonéeny v roce 1991. V obsahu sudi
byla zjiSténa organick4 rozpoustédla, zbytky barev, aviak
nevyskytly se zde extrémn€ toxické latky. Dal¥im piipa-
dem bylo testovani vzorkl z oblasti Babi a Libe& (oboji ve
vychodnich Cechéch), kde byly detekovény slouteniny
arzénu a talia. T¢m byl pouZit i pro dal$i akce, naposled
ve prospéch Stavebni geologie Praha, kterd zji¥fovala
Skodliviny po Sovétské armad€ v prostoru Milovic.

Diivéra v odborné schopnosti pracovnika kolektivu
pronikd i do zahrani¢i. Katedra byla navrZena do skupiny

laboratofi generdlniho sekretdfe OSN pro zkouméni
ilegdlniho pouZiti chemickych zbrani (11). Praci s nezn4-
mymi vzorky si jeji pracovnici zdokonaluji odbornou
pfipravenost, aby v pfipadg, Ze o to budou poZadani, byli
schopni splnit stanovené iikoly a dobfe reprezentovat své
matefské pracovi§té. Uvédomuji si, Ze i z tohoto diivodu
musi soustavné sledovat vyvoj novych vysoce toxickych
latek, které by mohly byt nekontrolovateln€ zneuZity jako
chemické zbrang. Vyznam tohoto ikolu by je¥t& vzrostl v
souvislosti s uzavfenim Umluvy o zdkazu chemickych
zbrani (12). Vyvoj novych chemickych litek totiZ nelze
zastavit a jen jejich vCasné toxikologicko-vojenské
zhodnoceni miZe upozornit na jejich vojensky vyznam.
VidytkaZzdému stitu bude zachovano préivo vyribét, skla-
dovat a zkoumat uCinky t€chto latek pro Iékafské,
vyzkumné, farmaceutické a ochranné icely.

Je zfeymé z téchto nékolika piikladd, vojenska toxi-
kologie m4 nezastupitelné misto nejen pro zabezpeleni
bojeschopnosti armady, ale svymi vysledky stile vice
pfispivd ik rozvoji spoleenské praxe a ke zvy$ovani zdra-
votnické péfe o vedkerou naSi populaci. A to je pfinos
nejen ryze odborny, ale i ekonomicky a huméanni,
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