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ZKUSENOSTI Z PRUBEHU A LIKVIDACE NASLEDKU POZARU SKLADU CHEMIK A LIi

Pplk. PharmDr. Richard LACHS
Ministerstvo zdravotnictvi CR, Praha

Uvod

V lednu 1988 vznikl v objektu skladu chemik4lii Zemég-
délského zasobovani a ndkupu, koncernovy podnik Bmo,
od¥t€pny zdvod Hodonin, v obci Kyjov-Borfov poZér,
ktery svym rozsahem a spolefenskym dopadem piesdhl
hranice obce a miZe byt rozhodné zdrojem mnoha
zobecnéni a pouleni pro préici orgnii, které se touto
problematikou vzhledem ke svym sluZebnim povinnostem
maji zabyvat. Je proto nutné, aby se ze zkuSenosti ziska-
nych pfi jejich likvidaci vyvodily konkrétni zavéry pro
dal3i ¢innost téchto organi, coZ je ifelem tohoto Elanku.

1. Pouceni ze skladovani chemikalii ve skladu
k. p. Zemédélské zasobovani a ndkup
v Kyjové-BorSové

Sklad byl ziizen v byvalé cihelné asi 3 km od stiedu
mésta Kyjova. Obsahoval Sirokou Skalu latek slouZicich
vétSinou k ochrané zem&délskych rostlin. Jejich uloZeni
podle druhu a zpiisobi baleni bylo velice riznorodé, malo
organizované, znaén¢& nepiehledné, a proto byli pozarnici
a piislu$nici zichranné bariské sluZzby povolani k likvidaci
poZzidu jako prvni postaveni pied velmi sloZity kol, jaké
zpiisoby haSeni zvolit a jaké prostfedky k ochrang dycha-
cich cest a povrchu téla pouZit.

V prvni fazi udélosti chybély potiebné tidaje o chemické
struktue skladu, umisténi jednotlivych piipravki a tedy
o toxikologickém riziku, které bylo podcenéno.

Ve skladu bylo vice neZz 50 riiznych pfipravki o celkové
vize 278 tun. Struktura téchto latek, z nichZ n&které byly
skladovény v tunovych mnoZstvich, zahrnovala anorga-
nické a organické latky, hoflaviny, litky potencionilng
reaktivni a latky znaéné toxické. Byly to prostiedky proti
houbovym chorobdm, pleveliim, Zivo¢i¥nym Zkidcim
atd., v&etné organofosfatl, chlorovanych deriviti

i potenciondlné samovznititelnych litek, coZ odpovida
souCasnému komplexnimu pojeti boje proti zem&d&lskym
$kilidcim zemé&délskych kultur.

Latky ve skladu se nachézely v tuhém nebo kapalném
skupenstvi, fada z nich je zafazena do seznamu
nebezpednych (jedovatych) $kodlivin ariznych tfid hoila-
vin. PoZirem bylo bezprostfedn& zachviceno kolem 173
tun téchto litek. Tim se do ovzdusi dostalo velké nekontro-
lovateIné mnoZstvi vice & méné Skodlivych l4tek a splodin
hofeni. Ty vytvofily pas siln& draZzdivého dymu v ifce
kolem 2 km, o délce 5 km a vy¥ce 20 m, ktery se vlivem
tehdy panujici inverze drzel v pfizemni vrstvé atmosféry
a §ifil se po sméru piizemniho vétru korytem ficky
Kyjovky na mésto Kyjov.

Teprve b€hem poZaru se podafilo ziskat evidenZni listy
materild a podle jejich analyzy byl zvolen postup haSeni.

V dal3i &asti Elanku rozeberu prib&h poZdru skladu
chemikdlii a jeho ndsledky. S odstupem Casu je nutno
vyvodit poudeni z toho, co bylo udélano spravng, co zaslu-
hlé]'_e kriticky pohled a hlavné, co bude nutno v budoucnu
ucinit pro to, aby se chyby a nedostatky v piipad¥ dalich
podobnych havirii neopakovaly.

IL Priibéh havérie a poudeni z provadéni
likvidaénich praci

PoZzar byl zji$tén ve veternich hodindch 3. ledna 1988.
Pfitina poZiru dosud nebyla jednoznatng vysvétlena.
Neni vylou¢eno ani samovzniceni, kdyZ si uvédomime,
Jjak byly riznorodé latky bez zvaZeni jejich vlastnosti
v tomto objektu skladovény. Likvidace po¥4ru probdhla
ve 2. cyklech - jeho E4stedna lokalizace kolem 24.00 hodi-
ny, kone¢na druhy den kolem 03.00 hodin.
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PoZar pravdépodobné vznikl postupnym vznécovanim
krajn& nevhodné skladovanych chemikalif, kdy byly vedle
sebe l4tky nehoflavé a hotlaviny prvni, druhé nebo tifeti
tfidy, kapaliny i l4tky tuhé, pfipravky proti houbovym
chorobdm na bézi chloridd a siry, piipravky proti Zivo-
¢inym ¥kddcim sloZené z polysulfidil, dithiofosfat,
difenylovych derivitd atd., ptipravky proti pleveliim
z thiokarbamétii, z chlérovanych karboxylovych kyselin
apod. (tab. 1).

Vétdina z nich se v praxi pouZiva ve velmi zfedénych
roztocich o koncentracich n€kolika desetin procenta nebo
v mnoZstvich n&kolika litrii nebo kilogramii na 1 tunu
osiv. Pfinekontrolovatelném poZiru se dostaly ve velkych
koncentracich do ovzdusi nebo se vsakovaly v misté poZa-
ru do zemé&.

Rada z nich patif mezi jedy, jako napt. Awadex, obsa-
hujici thiokarbamat, Bi 58 EC s dithiofosfitem, Phosdrin
s hlavnim obsahem vinylfosfatu apod. To, Ze vznikla hustd
a sliznice draZdici mlha, vede k nizoru, Ze se pii poZiru
s velkou pravd€podobnosti vytvorily dali Skodlivé latky,
jako napt. sulfurylchlorid nebo kyselina chlorsulfonova,
jezmajinavic dymovéi€inky. Tyto l4tky plisobi agresivné
na pokoZzku ¢loveéka a mohou urychlovat pronikéani dalSich
Zkodlivin do lidského organismu. Témi mohly byt i nékte-
ré organofosfaty, které z hlediska toxicity patfi k nejne-
bezpetn&;jim.

Z toho tedy pro nadi dal$i prici vyplyva poudeni:
chemické liatky ve skladech zemédglského zdsobovini
andkupu musi byt skladoviny oddé€len& na ziklad& zvéiZe-
ni jejich vlastnosti, tj. podle chemického sloZeni, tfidy
hotlavosti, skupenstvi a jedovatosti. O jejich sloZeni,
presném mist¢ uloZeni a mnoZstvi musi byt prib&Zng
veden prehled a k dispozici musf byt instrukce o tom, jak
a ¢im jednotlivé latky v pfipad® poZaru hasit a s jakymi
ochrannymi prostfedky pracovat. UloZeni latek by nemélo
byt takové, aby interakci (vzajemnym pbsobenim) latek
mobhly pti hofeni vznikat latky nové se kodlivymi fyzio-
logickymi ucinky. Toto pochopiteln plati pro skladovéni
i v jinych zafizenich.

Jednim z rOZhOdlllelCh faktord zd4rného provéidéni
likvida¢nich prac je kolektiv lidi, ktery tyto prace fidi.
Aktivizace odpovédych pracovniki okresu byla dobra.
V podstat€ velmi brzy zah4jila ¢innost havarijni komise,

Kolektiv lidi, ktefi prace fidili, se ale postupné zbyte&né&
rozrostl, byl vytvofen Ziveln& a pro operativni fizeni byl
t8Zkopadny. Situace, ve které diskutoval kaZzdy o viem bez
ohledu na svoji odbomnost, vedla k pfijimani i neopti-
mélnich rozhodnuti a k celkovému podcenéni toxického
rizika nehody.

Z toho plyne dal$i poueni: nutnost ustavit okresni hava-
rijni 3tAby s potfebnymi pravomocemi. Uk4zalo se
vhodné, aby vedouci pracovnik mél skupinu resortnich
odbornikd v po¢tu kolem 10 osob s t€mito profesemi:
poZarnik, hygienik, toxikolog, chemik, psycholog, Iékaf,
pracovnik dopravy, pfisluSnik policie, pracovnik ¥tibu
Civilni obrany atd.

Je nutno mit na paméti, Ze chemick4 havirie je jistym
zplisobem mimofadna udalost, kterd nestrpi zasahovani
neodbornikt a pfi nfZ neni misto pro byrokracii, zpoZzdu-
jici pfijeti, ale je nutn4 realizace rychlych d¢innych feSeni.

Velky vyznam pro rozhodovaci proces v podobnych
situacich maif zji§téni speciilniho priizkumu. To dokazuje

1 vysledek, jehoZ bylo dosaZeno, byt jen prostfednictvim
omezeného mnoZstvi prostfedki, které byly k dispozici.
Tak se prokédzalo, Ze v misté poZdru a v oblasti ¥ffeni jeho
zplodm byly stopy kyanovodiku a organofosfatu. Zjistily
se i stopy kysli¢niku sifi¢itého, kysliénikd dusiku,
kysli¢niku uhelnatého, sirovodiku a stopy arzenovodiku,
a to pomoci trubitek firmy Driiger.

S ikoly specidlniho priizkumu tzce souvisel odb&r
a vyhodnoceni vzorkli pidy, vody a rostlin odebranych
v blizkosti mista poZ4ru a biomonitorovani stavu polnich
hrabosi.

Z hlediska dlouhodobgj§tho ohroZeni ekosystému je
dileZity obsah m&di a zinku, které se pfi poZdru uvolnily.
Podle agronomickych kritérii nedosahuje v okoli uvedené
havérie nejvyS8i zjiSt€nd koncentrace mé&di hodnoty
11 mg/kg piidy, tedy velmi vysokého obsahu p¥i b&Zném,
nehavarijnim stavu, stejn€ jako zinek nejvy33f zjist¥nou
hodnotu 15,4 mg/kg.

Z rostlin byly odebriny vzorky obili, r¥, jahod,
vojtEsky, rybizu, jablek, kiry stromé a pupend listi.
V mist€ odb&ru vzorki pfevlada stfedni piida a obsah médi
v ni Ize charakterizovat jako nizky v mistech vzdalengch
5 km od poZéru, stfedni takfka na hranicich oblaku $kodli-
vin a vysoky ve vzdalenosti 4 km od poZ4ru a v jeho t¥sné
blizkosti. Podobng tomu bylo i u zinku.

Nebyl pozorovén ani dhyn hlodavcii a zdravotni stav
odchycenych exemplafd nepotvrdil jejich toxické posko-
zeni.

U téchto ddaji je viak nutno brat v dvahu, Ze se sledo-
vané prvky neustile dostavaji do piidy chemickym hnoje-
nim a chemickym oSetfovanim rostlin, o demZ svédcil
jejich vys8i obsah i v mistech, kde se mohl oblak se Skodli-
vinami zdrZet jen kratkou dobu.

Dulezitym druhem prizkumu byl vzdulny prizkum,
uskutednény s cilem zjistit smér a rozsah 3ifeni oblaku
zplodin poZédru. Ukézalo se, Ze jeho provadEni pomoci
letounu typu L-410 dne 4. ledna 1988 bylo uZite¢né a dalo
mozZnost rychle vytvofit si obraz ‘o situaci a v¢as na ni
zareagovat.

Pfi likvidaci poZaru se haseni provddé€lo silami jednotek
pozarni ochrany azdchranné sluZby. Je nutno zdiiraznit, Ze
se poZarnici i jejich nadfizené sloZky tikolu zhostili dobfe.
Hlavni problém je viak nedofe¥en4 technika ha¥eni poZarti
chemickych skladii s rizikovou strukturou skladovaného
materidlu, jak4 byla u popisovaného poZéru.

PoZar ukézal, Ze pouZiti vody k uha¥eni poZiru bylo pro
naléhavost zisahu oprdvnéné, pokus o nasazeni hasici
p&ny pfenosnymi pfistroji selhdval pro jeji rychly rozpad
pfi plisobeni vysoké teploty a vlivu chemikalii. Pra%ek
a halony se ukézaly jako nevhodné z hlediska skladby
uloZenych chemikAlii. Uk#zalo se, Ze pro podobné ptipady
poZzarnici nemaji vhodné prostfedky individualni ochrany
dychacich cestakizZe. Potvrdilo se, Ze plisobeni toxickych
latek na lidsky organismus je podcen&no a Ze poZarnici
nejsou na efektivni ochranu pfipraveni ani po strince

védomosti a navyki.
Z poznatki v oblasti poZzarni ochrany vyplynulo nésle-

dujici pouteni: UkAzala se nutnost legislativné stanovit
odpov&dnost, priva a povinnosti zainteresovanych organi
iorganizaci pfi likvidaci havérii nebezpe¢nych latek, které
unikly pfedev¥im do ovzdusi. Pro ochranu i¢astniki likvi-
dace havdrie je proto nutno ur€it sluZbu, kterd jednozna¢né
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stanovi druhy 3kodlivin a z toho vyplyvajici opatfeni
k zamezen{ dal¥fho Sifeni haviérie a k jeji rychlé likvidaci.

Je nutno rovnéZ zpfisnit kritéria pro vyrobce i uZivatele
nebezpecnych latek z hlediska potfeb protihavarijnich
opatfenf i jejich odpovédnost za podil na uskutedn¥ni
qpatfeni pri vzniku havérie, véetng vybaveni zachranct
potfebnymi prostfedky. Vyrobci i uZivatelé-musi byt déle
odpovédni za kvalitni zpracovéni havarijnich pland, za
oznaleni pfepravnich obald, zabezpeleni jejich
transportu, okamZité poskytovéni informaci pro rychlou
likvidaci havdrie.

Pfi této pfileZitosti musim pfipomenout, Ze vzhledem
k pfepravé riiznych Skodlivych litek po Zeleznicich, silni-
cich, na lodich i vzduchem je v zdjmu Siroké vefejnosti
nutné stanovit zdvazné trasy a ty ve vnitrostatni i mezi-
narodni pfeprav€ kontrolovat a stanovit narofné
podminky pro uloZeni a oznateni nebezpe&nych nikladt
a zajistit kontrolu jejich dodrZovéni.

Proti toxickym kapalinim, tuhym latkam, nikoliv viak
proti jejich vyparim, lze pouZit ¢eskoslovensky oblek
SUNIT. Z4sah pfi likvidaci poZdru v BorSové byl dlou-
hodoby. Latky, zejména ve sklenénych obalech, se pfehfi-
valy, postupn€ vybuchovaly a pro vysokou koncentraci
Skodlivin v ovzdusi se obtiZné hasily. Vhodny se jevi dile
vzduchovy pfistroj s jednohodinovou ochrannou dobou
typu VDP-60.

Rozsah (¥ifeni zplodin) poZéru vyvolal evakuaci obyva-
tel z ohroZeného prostoru. Oblak Skodlivin, ¥ifici se
zejména v poate¢nim obdobi poZaru, si vynutil pfipravu
evakuace i jeji C4ste¢né provedeni u dét. To fe¥ila
evakua&ni komise, kterd navrhla, aby feditelé $kol mésta
Kyjova zabezpelili pfemisténi vSech Zdkt zé&kladnich
a matefskych $kol do 3kolskych zafizeni ve vysSich polo-
héch, kde nebylo nebezpedi zasaZeni oblakem ¥kodlivin.
Prakticky bylo pfevezeno 148 déti ze zikladnich
a matefskych Zkol. Pro dal¥{ evakuaci, kterou v3ak jiz
nebylo nutmo uskute¢nit, bylo pfipraveno 48 autobusii
CSAD. S evakuaci osob se musi v podobnych ptipadech
vZdy pocitat a tento kol je nutno zahrnout do havarijnich
plant. V této souvislosti je nutno poditat i s uzavienim
prostoru zasaZen€ho nebezpenymi zplodinami, s¢ zame-
zenim nekontrolovaného vjezdu ¢i vyjezdu osob, vozidel
a materidlu, coZ zabezpeCuji orgdny policie. Jednani
téchto orgdnii musi byt rizné a nekompromisni a vSichni
obyvatelé musi jejich pfikazy v obecném z4jmu
bezpodmine¢n€ plnit. Pfi neuposlechnuti je nutno
bezprostfedng a disledné vyuZivat zdkonnych sankci.

Nutnym opatfenim je zdravotnické zabezpeleni. To
bylo zaji§t€no posilenim po¢tu lékafd internich odd&leni
nejblizsich nemocnic, kde bylouvoln&no 190 ldZek. Z4ro-
veil byly ve velkém mnoistvi, tj. véetn& zdlohy, zaji¥tény
i potfebné 1éky. Byla pfipravena sanitni vozidla a nasa-
zeny vozy rychlé zdravotnické pomoci. V priib&hu likvi-
dacnich praci i po jejich ukonceni se provadélo pravidelné
lékafské vy3etfeni viech osob, které poZir likvidovaly ¢i
se pohybovaly v prostorech piisobeni jeho zplodin.

DiileZitou sloZkou protihavarijni ¢innosti je informovat,
varovat obyvatele a vytvofit podminky pro informadni
spolupréci vSech obyvatel v ohroZené oblasti. Z4kladem
musi byt rychlost a pravdivost informaci na viech
irovnich komunikace. Jakékoliv zatajovani skute¢ného

stavu z jakychkoliv, byt i zd4nliv® huménnich diivodd,
vede, jak zndmo napt. z pfipadu Seveso a Cemobyl, nejen
k vy58imu riziku v dané oblasti, ale i k moZnému vzniku
Zivelnych reakci obyvatel a panice. Obyvatelé Kyjova,
zaméstnanci zdvodid i $kol byli priib&Zné informovéni
prostfednictvim mistniho rozhlasu a sou¢asné instruovani
o planovanych reZimovych opatfenich.

Pfi likvidaci havérie v Bor§ove byla respektovéna i daldi
diileZitd zdsada likvidace chemickych havarii, a to perma-
nentni ochrana piidy i vod. Byl zabezpefen soustavny
priizkum vodote¢i a pid prostfedky CO a hygienické
sluzby okresu. Zamezilo se tiniku hasicich latek do feky
Kyjovky vytvofenim umélé hrize a jejich v&asnym
pfederpdnim a odvozem cisternovymi vozy. Po vyhodno-
ceni vzorki byl stanoven rezim odbéru pitné a uZitkové
vody v ohroZené oblasti.

Dokonéeni likvida&nich praci je podmin&no zneskodng-
nim v3ech toxickych latek, které zistaly v prostoru skladu
po havirii. Vysoce stabilni chemikélie mohou byt zniteny
pouze pfi teplotich presahujicich 1500 °C. Jako zafizen{
se pro tyto dcely hodi nejlépe vapenky ¢&i jiné energetické
pece. Tento postup se tykd v z4sad€ viech chemickych
latek obsahujicich chlér, benzénové struktury akondenzo-
vand jadra. Spalovéani za téchto ndronych podminek
nebude viak nutné ani moZné u stavebniho rmutu a malo
kontaminované zeminy. Pro vysoce toxické odpady je
moZné pouZit specidlnich skladek vybudovanych na
tdrovni poZadavki pro radioaktivni odpady.

V soucasné dobg jsou zbytky chemickych l4tek v Bor%o-
vE& smiseny se zeminou a uloZeny v ocelovych velkoobje-
movych kontejnerech.

Zgkladem feSeni viech podobnych situaci je vZdy,
pokud je to moZné, deponéz na mist€ nebo v okoli nehody.
Jakékoliv dal3i pfevédZeni a budovani nové skladky vytvarf
misto jednoho ohniska dv& a ddle moZnost kontaminace
trasy pfevozu a manipulétord. UloZeni odpadu v BorSove
bylo vzhledem ke geomorfologické situaci moZné pfimo
na mist&. Sklddku bylo moZno fesit velmi ekonomicky za
pouZiti umélych hmot do betonového krytu, ktery po
pokryti vrstvou zeminy byl osdzen vegetaci. Misto bylo
tadn€ dokumentovano a zaneseno do mapy.

Pfi béZné prici je nutné prostor detoxikovat. Pro pfipad
organofosfétd i dalsich litek se jevi jako nejvhodng&jf
ha¥ené véipno a vipennd voda vzhledem k vytvofeni
podminek pro alkalickou hydrolyzu a pfipadného vytva-
feni $patné rozpustnych soli.

Oblasti, ve kterych se vyskytla chemick4 havirie, musi
byt dlouhodobé sledovény jak po stréince chemické analy-
tiky prostiedi, tak i biomonitoringu a zdravotniho stavu
obyvatel.

Podnikiim, jejichZ zafizeni nebo sklady by pti havarii
mohly vést k ohroZeni obyvatel &i objektd n4rodniho
hospodéfstvi, budou nadéle potfebnou konzulta&ni pomoc
pfi vypracovévéni havarijnich pland poskytovat dzemni
$taby Civilni obrany.

ZkuSenosti ziskané z poZiru v BorSové zasluhuji
pozomost, upozornit na n& bylo smyslem tohoto refertu.

Zavérem chei poukdzat na to, Ze borSovsk4 i dal¥i hava-
rie dokazuji objektivni riist strategického vyznamu Civilni
obrany nejen z hlediska vojenstvi, ale v soufasné dob&
pfedevdim z hlediska ochrany Zivoti a zdravi osob
a ochrany majetku v mirovém obdobi.
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Souhrn

Autor ve své préci provedl rozbor a zhodnoceni pribéhu a vyvodil poudeni pro organizaci likvida¢nich praci pfi
likvidace poZiru skladu chemikilii a jeho nésledki haviériich podobného typu.



