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Uvod

Stabilometrie se stidvd jednim z b&Znych vySetio-
vacich postupii fady lékafskych obori. Je soudasti
posturografie, kterd zkoumd charakteristiky vzpfi-
meného stoje ¢lovéka. Dnes je uzndvanou metodou
zejména v otoneurologii (Gierke aj., 1992; Pichanig,
1992). Klinick4 aplikace posturografie je rozpracovana
(Goebel, Paige, 1990; Mirka, Black, 1990; Nasher,
Peters, 1990; Vy3ata, Pferovsky, Vriecka, 1993).
Nejedna se viak o jednoduchy test, ale celkové
vySetfeni balan¢nich schopnosti jedince dynamickou
posturografii v celé sérii riznych podnétovych
podminek.

V leteckém lékatstvi se posturografie dosud stan-
dardné neprovadéla (Hart, 1985). Pouze balance byla
v nékterych zemich vy$etfovdna jednoduchymi testy
(Nielsen, 1991). Teprve nékteré nové jevy, jako
simulitorovd nemoc, naznalily moZnost vyhodného
uZiti posturografie pro vySetfovani letci. Ukazalo se
totiZ, Ze diagnostika fadou klasickych rovmnovaznych
testd neprokaZe pfesné postiZeni touto formou kinetozy
(Hamilton, Kantor, Magee, 1989). Proto je vyvijena
posturografickd metoda, kterd by odhalila tento jev,
nepfiznivy i pro bezpefnost letu (Laliberté aj., 1991,
Kennedy aj., 1993).

Myslenka uZit stabilometrické vySetfeni k hledani
dispozic piloti k jednomu z typi prostorové dezorien-
tace (s vyznamnou ilohou vestibulospinalnich reflexa)
se nabizela po experimentech s galvanickou wvesti-
bulirni stimulaci (dale GVS) za letu na simulitoru

(Sazel, 1992ab, 1993). Hlavnim cilem nyni pfedkla-
dané prace bylo ové&fit moZnost nahrazeni sloZitého
vySetfovani za letu na simuldtoru jednoduchym
méfenim na stabilometrické plosing (Sazel, 1992c).

Metoda
1. Stabilometrické vySetfeni

Vysetfeni byla provddéna na "Stabilometrickém
zariadenii pre hodnotenie oporno pohybového aparatu
tloveka" (Hlavatka, Mihalik, 1986). Snimané signaly
byly po digitalizaci zpracovany programem "Sta-
bilometricky test na potitati PMD 85", vletné
FFT (Kundrat, Hlavatka, 1989; Hlavatka aj., 1990).
Ke GVS se uzival v ULZ vyvinuty programovatelny
stimulator "Progstim" (Hanousek, Sazel, 1989).

Vysetfeno bylo 59 pilotnich posluchaéi VVLS
(21-22 let) s naletem nékolika desitek hodin. Stabilita
postoje na deseticentimetrové vrstvé molitanu byla
testovdna pii zakrytych ofich po dobu 50 sekund
ve tiech situacich. Poprvé bez stimulace, podruhé
s monoauralni monopolarni GVS sinusoidalni frek-
venci 0,2 Hz proudem 1 mA anodou vpravo po dobu
40 sekund a potfeti se stejnym typem GVS anodou
vlevo (Sazel, 1991). Dvé elektrody typu hodinového
sklitka o priméru 3 cm plnéného EKG gelem byly
piiloZeny na bradaviité vybézky obou kosti skalnich
atfeti ve stfedni zadni &afe krku. Prestivky mezi
jednotlivymi méfenimi byly 10 minut.
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2. Vysetfeni na letovém simulatoru

Hodinové experimentélni lety v mracich byly pro-
vadény na pilotnim trenazéru TL-39 umisténém v ULZ.
Zapojena byla vizuadlni a pohybovd simulace. Pfi
vodorovném pfimodarém ustidleném letu (400 km.h™)
byly sledovany odchylky vyskovky a kiidélek letadla
(pfimo umérné odchyleni fidici paky sagitilné a
frontaln¢). Méfeny parametr byl snimidn jako zména
elektrického napéti na vstupu analogového pogitace
trenaZzéru. Signaly byly déale zpracovavany stejnou
metodou jako signaly ze stabilometru (stabilometricky
test na pocita¢i PMD-85). ;

Vysetfeno bylo 27 pilotnich posluchadi (z vyse
uvadénych 59). Provadéli tfi okruhy nad leti$tém vzdy
s 50sekundovym méfenym usekem. V prvnim okruhu
8lo o let bez GVS, v dalSich dvou byla postupné uZita
40sekundova GVS zcela stejné jako pfi stabilometrii.
Na tseky letu s méfenim nebyl pilot upozorfiovan.

3. Statistické zpracovani

Ke statistickému zpracovani na osobnim pocitaci byl
pouZit programovy balik CSS firmy StatSoft - programy
pro zakladni statistiku (Basic Statistics), analyzu
rozptylu (Quick ANOVA) a regresni metody (Multiple
Regression).

[Znaceni v tabulkdch: n = pocet osob; x = aritm.
primér; s = smérodat. odchylka; pravdépodobnost
zamitnuti Hy: p<0,05 = *; p<0,0005 = *** |

Vysledky
1. Posturografic

Polet vySetfenych, aritmeticky primér a smérodatna
odchylka stabilometrickych a statokinetickych veli¢in
a testovaci kritérium F z analyzy rozptylu srovnavajici
hodnoty pifi tfech situacich, tj. bez GVS, s anodou
vpravo a s anodou vlevo jsou uvedeny v tabulce (tab. 1).

Analyza rozptylu a nasledné simultinni testovani
ukdzalo vysoce statisticky vyznamné rozdily mezi
hodnotami pti GVS a bez ni. Mezi GVS obéma sméry
nebyly rozdily.

Mezi posturografickymi veli¢inami bez GVS byly
nalezeny regresni analyzou statisticky vyznamné vztahy
mezi:

amplitudami sta‘bilogrami’; t= -12,48 (p<0,00001)

ind. rychl. stabilogramii t=-2,04 (p<0.04426)
délkou a plochou statokin, t= 4,73 (p<0.,00009)

délkou statokinezimetru
aind. rychl. frontalné t=

délkou statokinezimetru
a ind. rychl. sagitalné

U stimulaci tomu bylo podobné.

1= 10,07 (p<0.00001)

3,83 (p<0,00060)

Tabulka 1
Stabilometricky test
Posturogr. GVS (anoda ) Test. | Pravdép.
velitina bez vpravo vievo | kr- F | zam. Ho
amplituda n 59 59 59
stabilogramu | x 448 96,1 99,7 65,5 | 0,0000
frontal. (mm) | s 9,4 28,2 40,8 =y
amplituda n 59 59 59
stabilogramu | x 46,9 579 57,1 19,9 | 0,0000
sagitil. (mm) | s 9,3 13,7 14,7 kot
indexrychl. |n 59 59 59
stab, front. X 34,6 84,5 843 48,8 | 0,0000
(mm.s') |s 12,1 347 40,6 e
index rychl. |n 59 59 59
stab. sagit. X 373 58,2 58,9 24,7 | 0,0000
(mm.s') s 11,7 21,8 23,2 e
délka kiivky | n 59 59 59
statokinez x| 29883 5544.6 5574,4 | 24,7 | 0,0000
(mm) H 8775 27028 2777,1 i
celk. plocha | n 59 59 58
statokinez. x | 13975,1 44951,0 149693.0 | 30,9 | 0,0000
(mm? ) s| 61937 274525 |36986,7 e
stf. kvadrat. | n 59 59 59
odch. stato- | x 16,27 28,10 29,23 | 55,2 | 0,0000
kinez. (mm) | s 3,10 7,53 9,95 EE
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Graf | Spektralni vykonova hustota frontdlné pri stabilometrii bez
asGVS

Stejné jako posturografické veliiny byly srovna-
vany i "normalizované" [PSD/(SD)’] hodnoty ze spek-
tralni analyzy pohybu t&zZi§té t¢la ve frontdlni roviné
(graf 1 - aritm. pruméry). Pfi situacich s GVS se vysoce
statisticky vyznamné zvySila spektrdlni vykonova
hustota v oblasti 0,2 Hz (v obou pfipadech LSD test:
p<0,000001). V ostatnich sledovanych frekvencich,
kromé 1,0 Hz (LSD test: vpravo p<0,00053, vlevo
p<0,10056), doslo naopak pfi stimulaci ke sniZeni
spektralni vykonové hustoty, a to velmi vyznamng.
Ve vyssich frekvencich nebyly zmé&ny vyznamné.

Obdobné byly porovnavany hodnoty pro sagitilni
rovinu pohybu (graf 2 - aritm. pruméry). Ke statisticky
vyznamnym zménam ve spektralni vykonové hustoté
dochazelo ve dvou oblastech: v pasmu 0,1-0,3 Hz
ke snizeni pfi GVS. kromé frekvence 0,2 Hz se
zvy$enim pro obé GVS (LSD test: p<0,000001). a
v pasmu 0,9-2,5 Hz k véeobecnému zvy3eni (napi. pro
0,25 Hz LSD test: doprava p<0.02325. doleva
p<0,00078 oproti situaci bez GVS).
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Graf 2 Spektralni vykonova hustota sagitdlné pfi stabilometrii bez
asGVS

2. Letovy simulator

Vysledky z trenaZéru jsou uvedeny v hodnotich
pfimo ze "stabilometrického testu", tzn. jde o relativni
hodnoty (tab. 2 - pro odchyleni fididel ve stupnich:
ndsobit uvedené (&islo koeficientem: pro kiidélka
x 0,034; pro vyskovku x 0,06 [pro vychyleni fidici paky
ve stupnich pfiblizné: frontilné x 0,07, sagitilné
x 0,15]). Obecné se vidy pfi GVS hodnoty sniZovaly,
statisticki vyznamnost rozdili byla viak nizka. Pti
simultinnim testovani pro amplitudu vychyleni kfi-
délek se prokazal rozdil mezi situaci bez GVS wvici
situaci s anodou vpravo (LSD: p<0,007) i s anodou
vlevo (p<0.039). Pro index rychlosti pohybu vyskovky
byl statisticky vyznamny rozdil mezi situacemi
bez anody vpravo a s anodou vpravo (LSD: p<0,012).
U celkové plochy vychyleni fididel se situace bez GVS
lisila oproti stavu s anodou vpravo (LSD: p<0,007)
a s anodou vlevo (p<0,020). Stfedni kvadraticka od-
chylka pohybu fididel se rovnéZz liSila pii stimulaci
vpravo (LSD: p<0.010) a vlevo (p<0,026).

Tabulka 2
Test na trenazéru
GVS (anoda ) Test. | Pravdép.

Veli¢ina bez vpravo vlevo | kr. F | zam. Ho
amplituda n 27 27 27
odchyleni X 75,2 59,0 56,2 4,1 | 0,0193
kiidélek s 45,7 24,3 26,7 *
ampliiuda n 26 27 27
odchyleni X 439 35,5 34,2 2,4 | 0,0963
vyskovky s 21,8 16,2 13,5
indexrychl. |n 27 27 27
odchyleni X 35,0 29,4 30,1 1,68 0,1985
kiidélek s 17.4 9,0 8,7
indexrychl. | n 26 27 27
odchyleni X 20,5 16.4 17,6 3,5 | 0,0355
vyskovky s 8,6 34 43 *
délka kiivky | n 26 27 27
pohybu x| 24109 2010,0 2077,3 22 10,1206
fididly s | 1100,0 4822 521,7
celk. plocha | n 26 27 27
pohybu x |13745,9 7196,0 81322 44 | 00156
fididly s | 138450 3956,3 4880,1 *
stf. kvadrat. | n 26 27 27
odch. pohybu | x 22,07 15,66 16,61 | 4,0 | 0,0221
fididly s 12,16 6,49 7,06 .

Stejnym zplisobem byly srovnavany "normalizované"
hodnoty ze spektralni analyzy pohybu kiidélek.
Statisticky vyznamné zmény mezi situacemi nebyly
zjistény.

"Normalizované" hodnoty spektralni vykonové hus-
toty pohybu vyskovky a vysledky analyzy rozptylu ze tfi
situaci byly rovnéZ srovnavany. Simultinni testovani
prokézalo statisticky vyznamné zmény pfi GVS viiti
situaci bez ni pouze pfi anod¢ vpravo pro frekvence
0,1 Hz (LSD: p<0,015); 0,25 Hz (p<0,029); 0,40 Hz
(p<0,019) a 0,6 Hz (p<0,025); pti anodé vlevo jen pro
frekvenci 0,6 Hz (p<0,027).

Diskuse
1. Posturografie bez galvanické vestibularni stimulace

Posturografické hodnoty bez GVS bylo mozno pfimo
srovnavat (u-test) s hodnotami zjiSténymi v Ustavu
normalnej a patologickej fyziologie SAV u muzi a Zen
od 20 do 51 let (Hlavacka aj., 1990). Velikosti byly
u souboru piloti ponékud odliné. Stabilometrické
ukazatele ve frontdlni roviné pohybu se statisticky
vyznamné neliily. V sagitdlni roviné byla amplituda
vyznamné niz8i (p<0,01) a index rychlosti vy3si
(p<0,0005). Délka kfivky statokinezigramu a jeho
plocha byly vyrazné vétsi (p<0,0005, resp. 0,001).
Mensi amplituda pii  vy$§im indexu rychlosti
odpovidala vét$imu svalovému 1sili k zachovani stfedni
polohy, s &imZ tzce souvisely i hodnoty statokinezi-
gramu.

Tyto rozdily mohly byt diny staftim a profesi. S vé-
kem se stabilita postoje snizuje (Norré, Forrez. Beckers.
1987, Manchester aj., 1989). Jsou-li navic mladi jedinci
trénovani v chovani v nezvyklych situacich (specialni
télesna piiprava a létani), lze u nich lepdi stabilitu
piedpokladat.

Fyziologické zdklady posturdlni stabilizace vycha-
zeji ze dvou slozek (Diener, Dichgans. 1988). Prvni
mechanismus pisobici pies reflexim podobné odpovédi
je minimalné ovliviiovany senzorickymi systémy, které
jsou jen jeho spousti. Vliv ma predchozi zkuSenost.
Re$i jen rychlé korckce na rychlé zmény. Druhy
mechanismus. dlouhodobé pusobici, je vysoce zivisly
na vizudlni, vestibularni a proprioceptivni zp&tné
vazbé. Zabezpefuje kompenzace pfi pomalejsich
zménach a vice podléha adaptaci. V podminkach stoje
na molitanu se zavienyma o¢ima se u vysetfovanych
musel vyrazné zvydit podil vestibuldrni aferentace
na udrZovani postoje na ukor informaci z koZnich
a kloubnich receptorti. Tim se sniZil vyznam kompen-
zagnich pohybi v kotniku a koleni a uplatnily se vice
mechanismy pohybu v kyélich a vySe, kde podle
hypotézy funguje jako zdroj informaci predevsim
vestibularni aferentace (Horak, Nasher. Diener. 1990).
Uplatiioval se tedy vice druhy, vySe uvadény.
mechanismus a lepsi parametry stability lze pfiCist
intenzivné&j$imu vestibularnimu tréninku. ProtoZe neza-
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stupitelnou ulohu pfi stabilizaci postoje, a to nejen pfi
nizSich frekvencich, hraji vestibulospinilni reflexy
(Dichgans. Diener, 1989: Kleiber, Horstmann, Dietz,
1990), lze je povaZzovat za mozZny zidklad rozdild.
Neexistence rozdili v lateralnim oproti pfedozadnimu
sméru mohla spofivat v zapojeni jinych opé&rnych
asvalovych struktur do pohybu t&zisté t€la. Mezi
reakcemi svali odpovidajicimi na vykyvy v sagitdlni
roviné jsou pomérné stabilni vztahy oproti zna¢né
variabilit¢ v ostatnich rovinich pohybu (Moore, aj.
1988). To by mohlo vysvétlovat lepsi vycvi¢enost piloti
v piedozadni stabilité.

Vysledky spektralni analyzy stabilogrami u vySetfo-
vanych piloti lze ramcové povaZovat za podobné
uvadénym v literatufe (Cernadek, 1978; Hlavacka,
Njiokiktjien, 1985, 1986).

2. Vlivy galvanické vestibuldrni stimulace na posturélni
7labilitu

GVS méla vyrazny vliv na vSechny sledované
posturografické veli¢iny. Tyto zmény jsou pln& v soula-
du s publikovanymi udaji (Krizkova, Hlavatka, Duda
1985: Krizkova, Hlavacka, Mihalik, 1986) a odpovidaji
vlivu vestibularniho drazdéni, které v daném uspofa-
dani pisobi na laterdlni vychylovani téla (Hlavactka,
Njiokiktjien, 1985; Hlavacka, Njiokiktjien, 1986).

Mezi stabilometrickymi hodnotami bez a s GVS byly
u jedinci velice vyznamné vztahy. Regresni analyza
ukazala, Ze byla statisticky vyznamna zavislost mezi
stavem bez stimulace a s ni pro:

GVS vpravo vlevo
(p<0,000001) 4,74  (p<0,00009)
(p<0,00021) 329 (p<0,00217)

amplitudy front. t =6,56
amplitudy sagit. t =432

ind. rychl. front. t=4,27 (p<0,00023) 4,79  (p<0,00008)

ind. rychl. sagit.  t=7,90 (p<0,000001) 7,05  (p<0,000001)

délku stabilogr. t=4,54 (p<0,00013) 547  (p<0,00002)

plochu stabilogr. t=7.01 (p<0,000001) 6,32 (p=<0,00001)

st. kvadr. odch.  1=694  (p<0,000001) 476  (p<0,00008)

Vztahy mezi obéma GVS byly samoziejmé jedts
tésngjsi. Korelace jsou zcela nepochybné. Vysledky jsou
v souladu s ndzorem. Ze pfi postoji na molitanu se
snizuje efektivnost u¢asti somatosenzorického systému
a vestibularni systém se stiva dominantnim v fizeni
postoje (Krizkova, Hlavacka, 1990). Pfidavna GVS pak
narusi stabilitu zisahem do centralnich kompenza¢nich
mechanismii v ¢innosti vestibuloposturalniho okruhu.

Spektralni analyza stabilogramu ve frontalni roving
jasn¢ prokazala vliv GVS frekvence 0,2 Hz, nebot’
doslo ke zvySeni spektralni vykonové hustoty vpravo
na833 % a vlevo na 911 %! Naopak v ostatnich
sledovanych frekvencich mezi 0,03 Hz az 0,7 Hz
dochazelo pfi GVS ke sniZovani spektralni vykonové
hustoty zhruba na 1/4-1/2. Odrazy sinusoidalni GVS

frekvenci 0,2 Hz na stabilitu postoje jsou znimy
pomérné- dlouho (Kapteyn, Wit, 1972). Podrobnéjsi
analyza byla provadéna pfi binauralni bipolarni GVS
frekvenci 0,3 Hz bez stoje na molitanové podloZce
(Hlavacka, Njiokiktjien, 1985; Hlavacka, Njiokiktjien,
1986). Pfi této frekvenci bylo pozorovano zvyseni
spektralni vykonové hustoty zhruba pétindsobné a
v ostatnich frekvencich sniZeni.

Snaha nalézt korelace mezi vysledky spektralni
analyzy nebyla piili§ uspé$nd. Ve frontdlni roviné
pohybu byl nalezen pfimo umérny vztah mezi
spektralni vykonovou hustotou mezi obéma GVS
v rozmezi 0,15-0,35 Hz (p<0,0005). Oproti situaci bez
stimulace byl vztah k hodnotdm pfi stimulaci vlevo
ve frekvencich pfiblizné 0,7-1,5 Hz (vétdinou p<0,05).
To by mohlo podporovat piedstavu o dominanci levého
vestibularniho systému v populaci. Naruseni stability
stimulaci vlevo, které bylo vyraznéj$i, se odrazelo
v kompenzaénich pohybech podobnych regulaci postoje
pii praci obou stran.

V sagitalni roviné pohybi byly naznaceny vztahy
mezi hodnotami v rozmezi zhruba 0,7-2 Hz mezi véemi
tfemi situacemi (p<0,05-0,01). Ostatni nalezené spoji-
tosti se zdaly nahodilé.

3. Vlivy galvanické vestibularni stimulace na fizeni
letového simuldtoru

Vysledky bez stimulace nebylo mozno detailné
srovnavat s dosud publikovanymi, nebot’ byla pouzita
zcela jina metodika. Byl vSak ofekavan zietelny vliv
stimulace 0,2 Hz na zmény rozloZeni spektralnich
vykonovych hustot pohybu kfidélek (Sazel, 1992ab.
1993).

Efektem stimulace byla tendence ke sniZovani
velikosti vSech snimanych parametri. Zda se tedy.
Zze GVS pouze aktivizovala fidici ¢innost pilota, coz
se projevilo ve zlepSeni parametru pilotdZe, pfi¢emz
se styl fizeni (uzivané frekvence) neménil.

Co je moznou pfi¢inou toho, Ze nebyl registrovan
efekt GVS na fizeni simulatoru?

1) Bylo pouzito jiného typu stimulace. Tzn. mono-
aurdlni monopolarni oproti binaurdlni bipolarni
(Sazel, 1992a). Tim, 7e byl drazdén pouze jeden
vestibularni aparat, byl vliv stimulace na rovnovahu
samoziejmé mendi (Gorgiladze, Samarin, Rusanov,
1983). Stimula¢ni proud mohl mit tedy prosté jen
malou velikost.

2) Sledované veliiny nebyly zcela totoiné s dfive
méfenymi a vypodty byly provadény jinym
postupem, ktery nemusel byt dostatedné jemny, aby
zmény zachytil (Sazel, 1992a).

Nalezené regresni vztahy naznacuji pouze. Zc indi-
vidudlni pfistup k fizeni letounu je zachovan i pfi
stimulaci. Pro amplitudy i indexy rychlosti existovaly
linedrni zavislosti mezi velikosti pied a pfi stimulaci v
obou osach (p<0,01). Pro spektralni vykonové hustoty
byla jedindg vyznamnéjsi regrese mezi hodnotami pfi
frekvenci 0,25 Hz bez a se stimulaci vpravo (p<0.01).
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4. Srovnani vysledki pfi posturografii a na letovém
simulatoru

Toto srovnani mélo podle diiv&jsich nalezi ukazat
vyznamné vztahy (Sazel, 1992ab, 1993). Byly piedpo-
kladany obdobné vestibulospindlni reflexni mechanis-
my indukované sinusoidalni galvanickou vestibularni
stimulaci pfi pisobeni na vzpfimeny postoj a na fizeni
simulatoru. Ale jiZ nezjiStény efekt stimulace v trena-
#Zru naznacoval, 7e timto zplisobem méfeni nebude
mozno piedpoklady potvrdit.

Korelaéni analyza skuteéné neprokizala Zidné statis-
ticky vyznamné vztahy mezi hodnotami na stabilometru
a v trenaZéru.

Zavér

1. Stabilometrie danou metodou umozZiiuje stanovit pos-
turdlni stabilitu se zvyraznénym podilem vestibu-
larni slozky. Vysledky jsou srovnatelné s publikova-
nymi.

2. Uziti monoaurdlni monopolarni galvanické vestibu-
larni stimulace se sinusoidalnim prib&¢hem frekven-
ce 0.2 Hz ma prokazatelny vliv na posturalni para-
metry. Timto zplisobem je mozno testovat oddélend
oba vestibularni systémy. Za fyziologického stavu je
mezi ndlezy bez stimulace a se stimulaci Uzka
korelace. Z toho vyplyva, Ze k orientaénimu vyse-
tfeni sta¢i méfeni postoje na molitanu bez GVS.

3. Pouzitou metodiku nelze aplikovat na zji$tovani ves-
tibularni draZdivosti v letovém simulatoru.

4. Bude vhodné stanovit na vét§im souboru létajicich
vlastni stabilometrické standardy. Pak by bylo mozné
tuto metodu zaélenit jako orientaéni otoneurologické
vydetfeni pro posuzovani vykonnych letcu.

Souhrn

Zamérem bylo nalézt vztah mezi galvanickou
vestibularni stimulaci vyvolanymi reakcemi v obou
situacich. Bylo vy3etfeno 59 pilota na stabilometru
SAV pfi stoji 50 sekund na deseticentimetrové vrstvé
molitanu bez stimulace a s monoaurdlni monopolarni
stimulaci sinusoidalniho prib&hu proudem frekvence
0, 2 Hz a amplitudy 1 mA postupné na obou strandch.
Na letovém simulatoru TL-39 byly u 27 pilota méfeny
za letu v mracich odchylky kiidélek a vy$kovky za
obdobnych stimula¢nich podminek.

Pii stabilometrii pfevaZoval vliv stimulace na pohyby
ve frontalni rovin€. Existovaly vyznamné vztahy mezi
hodnotami bez stimulace a se stimulaci. Odraz stimu-
latni frekvence byl zfetelny. U letcii byly nalezeny
specifické rozdily oproti béZné populaci. Pfi méfeni
na simulatoru se podobné vlivy nepodafilo statisticky
vyznamn¢ dokazat.

Po rozpracovani se miize stabilometrie stat otoneuro-

logickou vysetfovaci metodou pfi posuzovani letci.
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