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Problematika vyzkumu kli§t'ové encefalitidy (KE)
ma u nds vice nez 40letou tradici. Béhem celého obdobi
bylo o riiznych aspektech tohoto zivazného onemocnéni
publikovano jen nadimi autory vice neZ tisic nejriiz-
ngjSich sdéleni (Hubalek, 1986). Otizkam vyzkumu
ptirodnich ohnisek klidt'ové encefalitidy byla vénovana
ve stfedni Evropé fada praci, aviak detailngjsi pohled
najdeme jen ojedinéle. Jednd se piedeviim o prace
rakouskych autori z Videriské univerzity (Pretzmann
a spol, 1967, Radda a spol.. 1967), pracovniki
a spolupracovnikii Virologického ustavu SAV v Bra-
tislavé (Nosek a Grulich, 1967. Nosek a spol., 1968)
a z ruskych autori pak fadu studii shrnul Korenberg
(1979).

V pivodnich piedpokladech byl kladen diraz
pfedev$im na ulohu drobnych mysovitych hlodavcu
pii Sifeni klistové encefalitidy a rozvoji jejich ohnisek
(Havlik, 1954; Kolman, 1965). Tyto piedstavy se rychle
zakofenily v obecném povédomi, a odsunuly tak nazory
autorti, z jejichz vysledkd vyplynula primdrni role
tohoto agens. Ackoliv byla ekologii kli§tové encefa-
litidy u nds vénovdna nemald pozornost, byla oblast
jiznich Cech z tohoto hlediska prakticky téméi

opomenuta, pfestoze zde klistova encefalitida patfi
patrné¢ k nejvyznamnéj$im pfirodné ohniskovym
onemocnénim. Na zakladé detailniho studia mikro-
struktury ohniska kliStové encefalitidy v povodi Malse
u Kaplice jsme se pokusili o vlastni pohledy na tuto
problematiku.

Materidl a metody

V obdobi let 1986-1990 jsme provadéli vyzkum
aktivniho ohniska KE v katastru obce Zd'ar u Kaplice,
lezici na levém biehu fcky Malde v nadmoiské vysce
500-510m'v lesnim komplexu za¢lenéném jako aci-
dofilni doubrava. Na lokalit¢ bylo vymezeno 5 vyz-
kumnych ploch o rozloze 500-800 m’. Osou vybraného
uzemi je bezejmenny levostranny pfitok Malse. Plochy
& 1,2, 4 a5 se nachazeji v fidkém borovém lese
s podrostem borlivéi, ostfic a lipnic, plocha 3 je zatrav-
néna paseka s naletem bfizy. Detailn¢ byla sledovana
plocha &. 2 o vyméfe 605 m’.

Kligt'ata druhu Ixodes ricinus byla lovena smykanim
pomoci vlajkovaci metody. Po roztfidéni byla homoge-
nizovina v roztoku PBS (pH 7.4) s 3 % bovinniho
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fetdlniho séra s antibiotiky. Z plochy ¢. 2 byl kazdy dos-
pélec vysetfovan jednotlivé a nymfy po jedné az péti.
Supernatant ze suspenzi klit'at byl ockovan po 0,01 ml
intracerebralné a 0,03 ml subkutanné rodinkam sajicich
Jjednodennich az tfidennich bilych mysi (ICR).

Odchyty drobnych savci byly provadény v mési¢nich
intervalech do Zivolovek vnadénych p3enici a do
malych skladovacich pasti se standardni navnadou.
Na plose €. 1 a 2 byly pasti kladeny v podstaté statistic-
kym zpusobem tak, Ze na jeden odchytny bod ptipadlo
asi 12-15 m*. Mozky nemocnych nebo uhynulych bilych
po homogenizaci v PBS s antibiotiky a bovinnim sérem
pouzity k dal$imu pasazovani na sajicich bilych mysich.
Pfesna identifikace virového agens byla provadéna
neutralizatnim  plakredukénim testem a pomoci
vlastniho testu ELISA. Sérologicky byly krevni vzorky
vySetieny standardné metodikou HIT.

Vysledky
V obdobi Cerven 1986 az cerven 1990 bylo

na sledovaném uzemi (obr. 1) provedeno 29 sbéru
klistat. Z plochy ¢. 1 bylo ziskdno 440 klist'at, pomér
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dospélci a nymf byl 1:2,14, byly ziskany 4 izolace VKE
(0,91 %). Z plochy ¢&. 2 bylo ziskano 1565 klist'at,
pomér dospélcu a nymf byl 1:2.39. polet izolaci VKE
byl 19. virofornost 1,2 %. Z plochy ¢. 3 bylo ziskdno
424 jedincu, pomér dospélcu k nymfam byl 1:0,74,
izolace VKE byly 2. virofornost 0,47 %. Z plochy
¢. 4 se ziskalo 483 klistat. pomér dospélcu a nymf byl
1:2,93, byly ziskany 2 izolace VKE, virofornost byla
0,41 % a z plochy ¢. 5 jsme ziskali 307 klist'at (1:2,27),
izolovany byly 3 kmeny VKE, virofornost <¢inila
0,98 %.

Vyskyt a plo$né rozloZeni imag druhu I. ricinus za
celé sledované obdobi na plose ¢. 2 ukazuje obrazek 2.
Dospél4 klistata byla nalezena pouze na 37 % mikro-
plodek o rozméru 1 m* v pottu 1-8 jedinci. Pogetnost
5a vice dospélych klistat byla nalezena pouze na
5 mikroplochich o rozméru 1 m’ (0.8 % celkové plo-
chy). Pogetnost a rozloZeni vyskytu nymf I. ricinus
na ploSe ¢. 2 je zachycena na obrazku 3. Nymfy byly
rozmistény velmi nerovnomérné, s nejvétdi koncen-
traci kolem osamocené biizy. kde na plosce o rozméru
1 m® bylo sebrano a7 45 jedinci. pfi¢emz z okolnich
13 m’ bylo sebrano 210 nymf a izolovan pouze jeden
kmen VKE (0,48 %). Poletnost 5 nymf a vice
byla nalezena za sledovan¢ obdobi na 8,9 % mikro-
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Obr. 2 Presna lokalizace ulovki dospélych klistat Ixodes ricinus za obdobi 1986-1990 na plose ¢. 2
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Obr. 3 Ulovky nymf druhu Ixodes ricinus za obdobi 1986-1990 na plose ¢. 2

plodek, 10 a vice nymf pak uZ jen na 3,1 % zkoumané
plochy €. 2. Na 43 % mikroploch nebyly nymfy zjistény
vibec.

Klistata infikovand VKE se vyskytovala na plose
¢. 2 v priubéhu celého vegetadniho obdobi s vyjimkou
srpna. Z dospélci pochazelo devét izolaci (1,95 %)
a z nymf jedendct izolaci VKE (1,0 %). Z celkového
pottu devatenacti izolaci VKE se bohuzel Ctyfi
nepodafilo blize umistit do zkoumané plochy. I piesto
je viak patrné z obrazku 4, Ze jsou tyto izolace
rozmistény asymetricky, sjasnou pfevahou v poloving
pfiléhajici k malinikovému housti.

V biotopu pivodné acidofilni doubravy pieménéné
v porost borovice (60 let) s vtrouSenym dubem
bylo zjisténo 8 druhii drobnych savcu. Ve spole-
¢enstvu pievladaji 4 dominantni druhy: Cl. glareolus
(57,44 %), A. sylvaticus (19,15 %), S. araneus
(10,64 %) a A. flavicollis (6,36 %). Dale byly zjiStény
druhy S. minutus, M. agrestis, M. nivalis a M. erminea.

Z 212 virologicky vySetfenych drobnych savcu
se nam podafilo izolovat VKE v 6 pfipadech - 4krat
znornika rudého (Cl. glareolus) a 2krat z mySice
pokfovni (A. sylvaticus). Z lesnich biotopu pochalely
3 izolace a z ekotonu okraje lesa a poli takeé 3 izolace
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O nymfy 1. ricinus

@® imaga I. ricinus
@® Cl. glareolus

Obr. 4 Rekonstrukcni mapka presné lokalizovanych izolaci VKE na plose ¢ 2 za obdobi 1986-1990

VKE. Z detailn¢ sledované plochy &. 2 byly z 50 izo-
latn¢ vydetfenych zvifat ziskany 2 kmeny VKE.
Vyznamny je jediny izola¢ni zichyt VKE ze zimniho
obdobi z Cl. glareolus (5. 1. 1989), ostatnich 5 izolaci
pochazelo z letniho obdobi.

Sérologicky jsme wvySetfili 220 krevnich vzorka
av 76 pfipadech jsme nalezli anti-TBE HI protilatky.
Prevalence protilatek proti KE kolisala b¢hem roku
mezi 8,0 % v lednu a 60,29 % v zafi. Protilatky byly
zjistény u 6 druhi savci: Cl. glareolus, A, sylvaticus,
A. flavicollis, S. araneus, M. arvalis a M. agrestis.
Na podzim r. 1989 jsme vySetfili séra péti zajich
polnich (L. europaeus) ulovenych na této lokalité a ve
tfech pfipadech jsme zjistili pfitomnost anti-TBE HI
protilatek. Zajimavym faktem byla i zpravidla niz-
ka hladina zjiténych titri u vyse uvedenych savci
(1:20).

Diskuse

O pfirodnim ohnisku KE hovofi Korenberg (1983)
Jako o Casti zemského povrchu obsazené populaci viru
KE. Takovéto ohnisko mivé ostrivkovity charakter
nebo zaujima dsek velkého lesniho masivu, ma vsak
vZdy velice jasné ohraniCeni, v ramci néhoz existuji
populace vnimavych hostitell, pfenaseci a viru.

Pfi studiu mikrostruktury pfirodnich ohnisek KE
se nelze vyhnout otazkam souvisejicim s vektorem viru.
V nami studované lokalit¢, kde se nachdzi aktivni
ohnisko KE lesniho typu, hraje rozhodujici roli vektora
klist¢ obecné (I. ricinus). Pozornost jsme vénovali
i vyhodnoceni poméru mezi po¢tem aktivnich dospélcii
a nymf. Tento pomér se ukazal jako odlidny v biotopu
borového lesa (1:2,14-2,72) v porovnini s biotopem
zatravnéné mytiny (1:0,84). Z celkového poméru mezi

dospélci a nymfami, ktery o néco piesahuje pomér 1:2,
se miZzeme domnivat, Ze v podminkich tohoto ohniska
ma 3anci pieZit do stadia dospélce necelych 50 % nymf.

Zajimavé jsou i otdzky potu klitat na jednotku
plochy, nej¢astéji na jeden hektar, od kterych lze
odvodit i odhad absolutniho poétu infek¢nich klistat
v dobfe ohrani¢eném ohnisku. Radda a spol. (1967)
uvadéji v udajich z dolniho Rakouska u imag 750-1500
jedincii na jeden hektar. Nosek a spol. (1970) soudi,
Ze primérna popula¢ni hustota klistat se v ohnisku
KE v Topol¢iankach pohybovala v polovin¢ dubna
1970 naurovni 46 000 nymf a 50 000 dospélci na
1 hektar. Rosicky (1956) udava po pfepoitu ze stied-
nich Cech denzitu 1500 imag a 36 000 nymf za rok
na 1 hektar. V nasem pfipadé bychom odhadli hustotu
dospélych klistat na plose & 2 asi na 5000 jedincu
aunymf nal0000 jedinci na hektar za rok,
coZ povazujeme za silny stupeni zakli$téni.

V nadich pfedpokladech bychom mohli vychazet
z 1% virofornosti dospélcii a 0,5% virofornosti nymf,
coz by piedstavovalo z takovéto plochy roéné okolo
100 infek¢nich klistat na jeden hektar. Tento udaj
pokladame spiSe za horni ohranieni mozZnosti existuji-
cich na této lokalité. Situace v zakliSténi ostatnich
ploch nas viak nuti uvaZovat o nizsich hodnotach, tedy
10-20 infekénich jedincii za rok na jeden hektar.

Pfi analyze rozmisténi nymf a dospélci I. ricinus
na sledované ploe €. 2 se ukazuje, Ze mista se silnéj$im
zaklisténim nesouviseji s misty, kde byly zjistény
kolonie malych zemnich savci. Domnivame se, Ze jako
pfenase¢i se tedy museli uplatnit vétsi a velci

* savci (zajic, srnec), jejichZ pfitomnost byla na lokalité

pravidelné pozorovana. U nymf a larev bychom mohli
uvazovat i o pfipadné moznosti jejich Sifeni vétrem.

Ani pfi mapovadni vyskytu infikovanych klistat
na plose €. 2 jsme nezjistili zjevnou pfimou souvislost
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s koloniemi malych zemnich obratlovcii. Domnivame
se, Z7e se infikovana kli§t'ata dostala do této lokality
prakticky jediné zanesenim vét§imi a velkymi savci.
Ztéchto divodu se spie piiklanime k nazorum
Pretzmanna a spol. (1967) a Korenberga (1979), Ze
mali zemni savci mohou jen nevyznamné ménit
miru infikovatelnosti klist'at virem KE a Ze tato zvifata
nejsou hlavnimi hostiteli v pfirodnich ohniscich.

Zavér

Pii studiu mikrostruktury lesniho ohniska klistové
encefalitidy v povodi horni Malse u Kaplice jsmc zjistili
mozaikovitou strukturu v plo$ném rozloZeni infikova-
nych klistat. Na jedné z ploch bvlo odhaleno jadro
ohniska, po jehoZ uplném vyznaceni a ziZeni by se
virofornost kli§t'at pohybovala v rozmezi 1-2 % u imag
druiw I ricinus. Na ostatnich plochach mimo jadro
ohniska se virofornost imag pohybovala okolo 0.5 %.
Virofornost nymf byla zji§téna pfiblizné na polo-
vi¢ni arovni neZ u dospélci. Nezjistili jsme zasadni
zmény v dlouhodobém vyvoji virofornosti klistat, coz
ukazuje na zna¢nou stabilitu tohoto ohniska. Mensi
vikyvy od normalu se v nasledujici sezoné opét
vyrovnavaly.

Za stéZejni otazku je tieba povaZovat stanoveni
primarni hostitelské role v procesu cirkulace viru KE
v tomto lesnim ohnisku. Domnivime se. Z¢ tuto ulohu
zde plni vét§i a velci savci (zajic. srnec) a 7e role
malych zemnich savcii je sekundarni a spociva hlavné
v zajisténi trofickych vazeb pro larvy [ ricinus.

Sérologické metodiky pro vvjadfovani vztahu popu-
la¢ni imunity pokladame za méné vhodné pro hodno-
ceni cirkulace viru KE v pfirodnich ohniscich této
nakazy vzhledem k sezonnim zménam v prevalenci
protilatek. rychlé sméné populaci t&chto zvifat a volbé
vhodnych odchyvtovych mist.

Souhrn

V obdobi let 1986-1990 byl provadén vyzkum
aktivniho ohniska klistové encefalitidy v katastru obce

Zd’r u Kaplice. Na lokalité bylo vymezeno 5 vyzkum-

nych ploch o rozloze 500-800 m. Na jedné  ploch bylo
odhaleno jadro ohniska. po jehoZ dplném vyznaceni
a ziizeni by se virofornost klidtat pohybevala v rozmezi
1-2 % u imag druhu I. ricinus. Na ostatnich plochach
mimo jadro ohniska se virofornost imag pohybovala
okolo 0.5 %. Virofornost nymf byla zjisténa pfiblizné
na polovi¢ni Grovni nez u dospélcu.
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