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Problematika výzkumu klíšťové encefalitidy (KE)
A má u nás více než 401etou tradici. Během celého období

bylo o různých aspektech tohoto závažného Onemocnění
publikováno jen našimi autory více než tisíc nejrůz-
nějších Sdělení (Hubálek, 1986). Otázkám výzkumu
přírodních ohnisek klíšťové encefalitidy byla věnována
ve Střední Evropě řada prací, avšak detailnější pohled
najdeme jen ojediněle. Jedná Se především o práce
rakouských autorů Z Vídeňské univerzity (Pretzmann
a Spol., 1967; Radda a Spol,. 1967), pracovníků
a Spolupracovníků Virologického ústavu SAV v Bra-
tislavě (Nosek a Grulich, 1967; Nosek a Spol., 1968)
a Z ruských autorů pak řadu Studií Shrnul Korenberg
(1979)

V původních předpokladech byl kladen důraz
především na úlohu drobných myšovitých hlodavců
při šíření klíšťové encefalitidy a rozvoji jejich ohnisek
(Havlík, 1954; Kolman, 1965). Tyto představy Se rychle
Zakořenily v obecném povědomí, a odsunuly tak názory
autorů, Z jejichž výsledků vyplynula primární role
větších a velkých divoce žijících Savců v cirkulaci
tohoto agens. Ačkoliv byla ekologii klíšťové encefa-
litidy u nás věnována nemalá pozornost, byla oblast
jižních Čcch z tohoto hlediska prakticky téméf‘

opomenuta, přestože Zde klíšťová encefalitida patří
patrně k nejvýznamnějším přírodně Ohniskovým
onemocněním. Na Základě detailního studia mikro-
Struktury ohniska klíšťové encefalitidy v povodí Malše
u Kaplice jsme Se pokusili o vlastní pohledy' na tuto
problematiku.

Materiál a metody

V období let 1986-1990 jsme prováděli výzkum
aktivního ohniska KE v katastru obce Žďár u Kaplice,
ležící na levém břehu řeky Malše v nadmořské výšce
500-510m'v lesním komplexu začleněném jako aci-
dofilní doubrava. Na lokalitě bylo vymezeno 5 výz-
kumných ploch o rozloze 500-800 m2. Osou vybraného
území je bezejmenný levostranný přítok Malše. Plochy
č. l, 2, 4 a 5 Se nacházejí v řídkém borovém lese
S podrostem borůvčí, ostřic a lipnic, plocha 3 je zatrav-
něná paseka S náletem břízy. Detailně byla Sledována
plocha č. 2 o výměře 605 m2. ‘

Klíšťata druhu Ixodes ricinus byla lovena Smýkáním
pomocí vlajkovací metody. Po roztřídění byla homoge-
niZována v roztoku PBS (pH 7,4) S 3 % bovinního
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fetálního séra S antibiotiky. Z plochy č. 2 byl každý dos-
pělec vyšetřován jednotlivě a nymfy po jedné až pěti.
Supernatant Ze Suspenzí klíšťat byl očkován po 0,01 ml
intracerebrálně a 0,03 ml Subkutánně rodinkám Sajicích
jednodenních až třídenních bílých myší (ICR).

Odchyty drobných savců byly prováděny v měsíčních
intervalech do živolovek vnaděných pšenicí a do
malých Skladovacích pastí se Standardní návnadou.
Na ploše č. 1 a 2 byly pasti kladeny v podstatě statistic-
kým způsobem tak, Že na jeden odchytný bod připadlo
asi 12-15 m2. Mozky nemocných nebo uhynulých bílých

po homogeniZaci v PBS S antibiotiky a bovinním se'rem
použity k dalšímu pasážování na Sajících bílých myších.
Přesná identifikace virověho agens byla prováděna
neutralizačním plakredukčním testem a pomocí
vlastního testu ELISA. Se'rologicky byly krevní vzorky
vyšetřeny Standardně metodikou HIT.

Výsledky

V období červen 1986 až červen 1990 bylo
na Sledovaném území (obr. l) provedeno 29 Sběrů
klíšťat. Z plochy č. l bylo získáno 440 klišťat, poměr
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dospëlcü a nymf byl 1:2,14, byly získány 4 izolace VKE
(0,91 %). Z plochy č. 2 bylo získáno 1565 klíšťat,
poměr dospělců a nymf byl 1:2,39, počet izolací VKE
byl 19, virofornost 1,2 %. Z plochy č. 3 bylo ziskáno
424 jedinců, poměr dospělců k nymfám byl l:0,74,
izolace VKE byly 2, virofornost 0,47 %. Z plochy
č. 4 Se získalo 483 klíšťat, poměr dospělců a nymf byl
1:2,93, byly získány 2 izolace VKE, virofornost byla
0,41 % a z plochy č. 5 jsme získali 307 klíšťat (l:2,27),
izolovány byly 3 kmeny VKE, virofomost činila
0,98 %.

Výskyt a plošné rozložení imag druhu I. ricinus za
celé Sledovane' období na ploše č. 2 ukazuje obrázek 2.
Dospělá klíšťata byla nalezena pouze na 37 % mikro-
plošek o rozměru 1 m2 v počtu 1-8 jedinců. Početnost
5 a více dospělých klíšťat byla nalezena pouze na
5 mikroplochách o rozměru 1 m2 (0,8 % celkové plo-
chy). Početnost a rozložení výskytu nymf I. ricinus
na ploše č. 2 je zachycena na obrázku 3. Nymfy byly
rozmístěny velmi nerovnoměrně, S největší koncen-
trací kolem osamoceně břízy, kde na plošce o rozměru
l m2 bylo Sebráno až 45 jedinců, přičemž z okolních
13 m2 bylo Sebráno 210 nymf a izolován pouze jeden
kmen VKE (0,48 %). Početnost 5 nymf a více
byla nalezena za Sledované období na 8,9 % mikro-
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Obr; 2 Přesná lokalizace úlovků dospělých klišťat Ixodes ricinus za období 1986-1990 na ploše cˇ.
Kaplice-Žďár (Soutok)
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Obr. 3 Úlovky nymfdruhu Ixodes ricinuS za období 1986-1990 na ploše cˇ. 2

plošek, 10 a vice nymf pak už jen na 3,1 % Zkoumané
plochy č. 2. Na 43' % mikroploch nebyly nymfy Zjištěny
vůbec.

Klíšťata infıkovaná VKE se vyskytovala na ploše
č. 2 v průběhu celého vegetaěního období S výjimkou
Srpna. Z dospělců pocházelo devět izolací (1,95 %)
a Z nymf jedenáct izolací VKE (1,0 %). Z celkového
počtu devatenácti izolací VKE se bohužel čtyři
nepodařilo blíže umístit do Zkoumané plochy. I přesto
je však patrné Z obrázku 4, že jsou tyto izolace
rozmístěny asymetricky, S jasnou převahou v polovině
přiléhající k maliníkovému houští.
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V biotopu původně acidofilní doubravy přeměněne'
v porost borovice (60 let) S vtroušeným dubem
bylo Zjištěno 8 druhů drobných Savců. Ve Spole-
ěenstvu převládají 4 dominantní druhy: Cl. glareolus
(57,44 %), A. sylvaticus (19,15 %), S. araneus
(10,64 %) a A. flavicollis (6,36 %). Dále byly Zjištěny
druhy S. minutus, M. agrestis, M. nivalis a M. erminea.

Z 212 virologicky vyšetřených drobných Savců
se nám podařilo izolovat VKE v 6 případech - 4krát
Z norníka rudého (Cl. glareolus) a Zkrát Z myšice
pokřovní (A. sylvaticus). Z lesních biotopů pochálely
3 izolace a Z ekotonu okraje lesa a polí také 3 izolace
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O nymfy I. rícínus

0 imaga I. ricinus

G C1. glareolus
Obr. 4 Rekonstrukční mapka přesné lokalizovaných izolací VKE na ploše č. 2 za obdobi 1986-1990

VKE. Z detailně Sledované plochy č. 2 byly Z 50 izo-
lačně vyšetřených Zvířat Získány 2 kmeny VKE.
Významný je jediný izolační Záchyt VKE Ze Zimního
období Z Cl. glareolus (5. 1. 1989), ostatních 5 izolací
pocházelo Z letního období.

Sérologicky jsme vyšetřili 220 krevních vzorků
a v 76 případech jsme nalezli anti-TBE HI protilátky.
Prevalence protilátek proti KE kolísala během roku
mezi 8,0 % v lednu a 60,29 % v Září. Protilátky byly
Zjištěny u 6 druhů Savců: Cl. glareolus, A, sylvaticus,
A. fiavicollis, S. araneus, M. arvalis a M. agrestis.
Na podzim r. 1989 jsme vyšetřili Séra pěti Zajíců
polních (L. europaeus) ulovených na této lokalitě a ve
třech případech jsme Zjistili přítomnost anti-TBE HI
protilátek. Zajímavým faktem byla i Zpravidla níZ-
ká hladina Zjištěných titrů u výše uvedených Savců
(1:20).

Diskuse

O přírodním ohnisku KE hovoří Korenberg (1983)
jako o části Zemského povrchu obsazené populací viru .
KE. Takovéto ohnisko mívá ostrůvkovitý charakter
nebo zaujímá úsek velkého lesního masivu, má však
vždy velice jasné ohraničení, v rámci něhož existují
populace vnímavých hostitelů, přenašečů a viru.

Při Studiu mikrostruktury přírodních ohnisek KE
se nelze vyhnout otázkám Souvisejícím S vektorem viru.
V námi studované lokalitě, kde Se nachází aktivní
ohnisko KE lesního typu, hraje rozhodující roli vektora
klíště obecné (I. ricinus). Pozornost jsme věnovali
ivyhodnocení poměru mezi počtem aktivních dospělců
a nymf. Tento poměr se ukázal jako odlišný v biotopu
borovéholesa (l:2,l4-2,72) v porovnání s biotopem
Zatravněné mýtiny (l:0,84). Z celkového poměru mezi

dospělci a nymfami, který o něco přesahuje poměr 1:2,
Se můžeme domnívat, že v podmínkách tohoto ohniska
má šanci přežít do Stadia dospělce necelých 50 % nymf.

Zajimavé jsou i otázky počtu klíšťat na jednotku
plochy, nejčastěji na jeden hektar, od kterých lze
odvodit i odhad absolutního počtu infekčních klíšťat
v dobře ohraničeném ohnisku. Radda a Spol. (1967)

' uvádějí v údajích z dolního Rakouska u imag 750-1500
jedinců na jeden hektar. Nosek a Spol. (1970) Soudí,
že průměrná populační hustota klíšťat Se v ohnisku
KE v Topolčiankách pohybovala v polovině dubna
1970 na úrovni 46 000 nymf a 50 000 dospèlcü na
l hektar. Rosický (1956) udává po přepočtu Ze Střed-
nich Čech denzilu 1500 imag a 36 000 nymf za rok
na l hektar. V našem případě bychom odhadli hustotu
dospělých klíšťat na ploše č. 2 asi na 5000 jedinců
a u nymf na 10 000 jedinců na hektar za rok,
což považujeme za Silný stupeň Zaklíštění.

V našich předpokladech bychom mohli vycházet
Z 1% virofornosti dospělců a 0,5% virofornosti nymf,
což by představovalo Z takovéto plochy ročně okolo
100 infekčních klíšťat na jeden hektar. Tento údaj
pokládáme Spíše Za horní ohraničení možností existují-
cích na této lokalitě. Situace v Zaklíštění Ostatních
ploch nás však nutí uvažovat o nižších hodnotách, tedy
10—20 infekčních jedinců za rok na jeden hektar.

Při analýze rozmístění nymf a dospělců I. ricinus
na Sledované ploše č. 2 Se ukazuje, že místa Se Silnějším
zaklíštěnim nesouvisejí S místy, kde byly Zjištěny
kolonie malých Zemních Savců. Domníváme Se, že jako
přenašeči Se tedy museli uplatnit větší a velcí

' savci (zajíc, Srnec), jejichž přítomnost byla na 'lokalitě
pravidelně pozorována. U nymf a larev bychom mohli
uvažovat i o případné možnosti jejich šíření větrem.

Ani při mapování výskytu infikovaných klíšťat
na ploše č. 2 jsme neiStili Zjevnou přímou Souvislost
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S koloniemi malých zemních obratlovců. Domníváme
se, že Se infikovaná klíšťata dostala do této lokality
prakticky jedině zanesením většími a velkými Savci.
Z těchto důvodů Se Spíše přikláníme k názorům
Pretzmanna a Spol. (1967) a Korenberga (1979), že
malí Zemní Savci mohou jen nevýznamně měnit
míru infikovatelnosti klíšťat virem KE a Že tato Zvířata
nejsou hlavními hostiteli v přírodních ohniscích.

Závěr

Při Studiu mikrostruktury lesního ohniska klíšťové
encefalitidy v povodí horní MalŠe u Kaplice jsme Zjistili
mozaikovitou strukturu v plošném rozložení infıkova-
ných klíšt'at. Na jedné z ploch bylo odhaleno jádro
ohniska, po jehož úplnéın vyznačení a zúžení by Se
virofornost klíšťat pohybovala v rozmezí 1-2 % u imag
druhu I. ricinus. Na ostatních plochách mimo jádro
ohniska Se virofornost imag pohybovala okolo 0.5 %.
Virofornost nymf byla zjištěna přibližně na polo-
viční úrovni než u dospělců. Nezjistili jsme zásadní
změny v dlouhodobém vývoji virofornosti klíšťat, což
ukazuje na značnou Stabilitu tohoto ohniska. Menší
výkyvy od normálu Se v následující Sezóně opět
vyrovnávaly.

Za Stěžejní otázku je třeba považovat Stanovení
primární hostitelské role v procesu cirkulace viru KE
v tomto lesním ohnisku. Domníváme se. že tuto úlohu
zde plní větší a velcí Savci (zajíc. srnec) a že rolc
malých zemních Savcü je Sekundární a spočívá hlavně
v zajištění trofických vazeb pro Ian-y 1. ricinus.

Sérologické metodiky pro vyjadřování vztahu popu-
lační imunity pokládáme za méně vhodné pro hodno-
cení cirkulace viru KE v přírodních olmiscích této
nákazy vzhledem k sezónním změnám v prevalenci
protilátek. rychlé směně populací těchto zvířat a volbě
vhodných odchytových míst.

Souhrn

V období let 1986-1990 byl prováděn výzkum
aktivního ohniska klíšťové encefalitidy v katastru obce
Zďár u Kaplice. Na lokalitě bylo vymezeno 5 výzkum-

ných ploch o rozloze 500-800 In. Na jedné z ploch bylo
odhaleno jádro ohniska, po jehož úplném vyznačení
a Zúžení by Se virofornost klíšťat pohybovala v rozmezí
1-2 % u imag druhu, I. ricinus. Na ostatních plochách
mimo jádro ohniska se virofornost imag pohybovala
okolo 0,5 %. Virofornost nymf byla zjištěna přibližně
na poloviční úrovni než u dospělců.
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