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LOKALNi ANTIMIKROBIALNi PROSTREDKY K ZABRANE ROZVOJE RANNE INFEKCE

Plk. doc. MUDT. Ladislav VYKOURIL, CSc.
Vojenska lékafskd akademie J. E. Purkyn&, Hradec Kralové
(rektor: plk. doc. MUDTr. Svatopluk Byma, CSc.)

Pfes znatné mnoZstvi antimikrobialnich latek,
které jsou stale vyvijeny, je problematika rozvoje
infekce rany, zvl4sté rany vzniklé v mimoiadnych
podminkach (katastrofy, hromadna nestésti, za
valky), kdy se ranény dostane k chirurgickému
o3etieni opoZzdéné, stale Ziva. Antimikrobialni lat-
ky v minulosti Gispé3né se stavaji témér neudin-
nymi v disledku vyvoje rezistence mikrobidlnich
kment. Proto jsou hledany stale nové a G&inné&jsi
preparaty. Nepiimo pak e$i problém rezistence na
tyto latky optimalizace lékové formy. DuleZitym
aspektem uGcinnosti antimikrobiélnich latek je doba
jejich plsobeni a minimalni inhibiéni koncentrace
(MIC).

Lokalni aplikaci dosahneme MIC mnohem
snadnéji. Je vyhodnéji tam, kde je sniZzeno prokrve-
ni v misté rany a kde jsou nekrotické tkané. Tam
se celkové podané antibiotikum nedostane. Pro-
blémem uGéinnosti lokalné podané antimikrobiélni
latky je kratkd doba Gginku. ProdlouZeni doby
uvoliiovani |égivé latky v misté aplikace Ize reali-
zovat vyuzitim vhodného nosie - polymeru s in-
korporovanym chemoterapeutikem, které se z néj
bude uvoliiovat postupné po potfebnou dobu tak,
aby zabranilo rozvoji infekce. Jako nosite jsou vy-
hodné&jsi nestabilni biodegradovatelné materidly,
které neni nutno nasledné z rany odstrafiovat.

Ve zdravotnickém zabezpeleni nadi armady
dosud chybi vhodné antibiotikum, které by jiz v
ramci prvni pomoci i prvni Iékaiské pomoci bylo
mozno aplikovat do rany je3té pied jejim chirur-
gickym o3etfenim. Diky tomuto opatieni se zabra-
ni rozvoji infekce v rané hlavné v piipadech, kdy
chirurgické oSetieni rany je z nejriznéjsich divodu
opoZdéné. Nelze vSak piredpokliadat, Zze by tim
bylo mozno chirurgické o3etfeni nahradit. ZkuSe-
nosti a prfedchozi vyzkumy prokazaly, Ze aplikace
antibiotika m4 tim vétsi vyznam, €im je rana hlub-
&i, hlavné pak u stielnych ran s dlouhym stfelnym
kanalem. U takovychto ran je nezbytné, aby anti-
biotikum ve vhodné formé bylo aplikovano do ce-
lého stfelného kanalu, coz v mnoha piipadech
(prustiel stehna apod.) vyZaduje pouZziti aplikatoru.

Co se tyka antibiotika &i jiného antimikrobialniho
prostfedku, je nezbytné, aby bylo 3irokospekiré s
plsobnosti na aerobni i anaerobni infekci po dobu
3 az 5 dni. To je doba, kdy Ize prfedpokladat, Ze i
v nepfiznivych podminkach se ranény dostane k
chirurgickému o3etieni i s typem poranéni, které
bude k odbornému o$etfeni odsunovano az ve 2.
pofadi. A to je doba, ktera pfi udrzeni (¢inné kon-

centrace antibiotika v rané zpravidla postadi k za-
brané rozvoje ranné infekce, tedy splfiuje poza-
davky nejen profylaktické, ale i IéCebné.

Z4douci je tedy antimikrobialni prostiedek v de-
potni formé, ktery rychle doséhne lokainé dosta-
te¢ného Géinku (inhibiéni koncentrace) bez vétsiho
kolisani koncentrace lécivé latky a bez nutnosti
opakovaného podéni s délkou liberace Gcinné lat-
ky po dobu 3 az 5 dnd.

Takovéto podani je mozné oznacit jako profy-
laktické nejen pii poskytovani prvni pomoci a prv-
ni Iékaifské pomoci, ale i po chirurgickém oSetieni
rany &i pii naroénéjSich chirurgickych operacich,
kdy Ize lokalni prostiedek pouzit spole¢né s celko-
vym (systémovym) podanim antibiotika. Pokud by
byl takovy preparat sougasti individualni vybavy
vojadka, mohl by byt aplikovan bezprostfedné po
zranéni v rdmci prvni pomoci formou vzajemné
pomoci i svépomoci.

Terapeutické podani uruje preparat k lokalni
Ié¢bé infekce po chirurgickém oSetieni loZiska zé4-
nétu (otevieni abscesd, incizi v misté anaerobni
infekce apod.). 4

Na podkladé potieby nasi armady byl uz v roce
1990 zadan vyzkumny ukol ANTIMIKRO: Antimik-
robidini pfipravek zalozeny na biodegradovatel-
nych polymernich mikro&asticich, jehoZ odpovéd-
nym feSitelem je RNDr. Milan Dittrich, CSc. z
Farmaceutické fakulty UK Hradec Kralové, které-
mu se spolu s kolektivem spolupracovniki z jeho
pracovisté, ale i z VLA JEP Hradec Kralové (ka-
tedry epidemiologie a vale&né chirurgie) podafilo
nalézt a uspé3né vyzkoudet kompozici biodegra-
dovatelného piipravku zaloZeného na polyeste-
rovych a oligoesterovych ¢&asticich s kombinaci
nejméné 2 antimikrobialné u&innych latek, ktera je
chranéna ¢eskym patentem.

Ze zéaveéru preklinickych zkousek téchto prepa-
ratd vyplyvéd, Ze ovéfované vzorky vykazuji vy-
znamny antimikrobidlni efekt s prolongovanym
G&inkem minim&lné po dobu 6 dn(i v 1é¢bé expe-
rimentalni infikované rdny meékkych tkani. Nasle-
dovat budou klinické zkousky téchto preparati a
pak uZ zbyva jejich registrace a predani do vyroby.

V této dobé& nabizi Armadé Ceské republiky
firma Schering-Plough preparit GARAMYCIN-
-SCHWAMM - kolagenovou houbu s gentamyci-
nem. Je to rovnéZ depotni lokalni antibiotikum,
které dosahuje v ran& vysoké koncentrace antibio-
tika bez systémové toxicity. Ma vyznamny he-
mostaticky efekt a nosi€ - kolagen se zcela resor-
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buje. Je to ojedinély preparat, ktery nema zatim ve
svété ndhradu. Gentamycin je Sirokospektré anti-
biotikum, které pfi koncentraci vétsi nez 250 pg/ml
pusobi baktericidné i na mikroby s vysokou rezis-
tenci (pseudomonas, gramnegativni tycky, entero-
koky). Garamycin aplikovany do rany vytvafi v
prvnich 24 hodinach koncentraci vy33i nez 1500
pg/ml, zatimco sérova koncentrace &ini asi 1,0
pg/ml. Koncentrace v Géinné vysi klesd v misté
aplikace b&hem 3 aZ 5 dnd.

Z pohledu potieby vale&né chirurgie je to tedy
idealni depotni antimikrobialni prostfedek k lokal-
nimu pouziti. Degradace kolagenu makrofagy
uvoliiuje gentamycin, navic kolagen vykazuje vy-
raznou hemostatickou aktivitu. Garamycin je ve
formé houby rozmér(i 10x10x0,5 cm, Ize ho snad-
no stiihat na mensi kousky a poddajny je az po
zvihnuti, kdy se stava lepkavym. Jeho aplikace do
Uzkého, dlouhého sti‘elného kanalu bude asi obtiz-
néjsi. Jiné zplusoby aplikace mohou byt zna¢né
diferencované a snadné;j3i. Problémem je v3ak je-
ho vysoka cena - kolem 1600 Ké&/kus. Men3i bale-
ni uvedené v prospektu se k nam zatim nedovazi.
Vysoka cena je v3ak relativni, zvazime-li cenu an-
tibiotik podanych celkové k dosazeni lé¢ebného
ucinku.

Lze predpokladat, Ze cena preparatu ANTIMIK-
RO bude podstatné niz$i a jeho aplikacni forma
(pradkova ¢&i jind) umozni v nékterych piipadech
snazsi aplikaci, takZze preparat bude moci apliko-
vat i laik.

Vlastni zkuSenosti s preparatem GARAMYCIN
mame nevelké. Pro jeho vysokou cenu byl na Chi-
rurgické klinice FN v Hradci Kralové, ktera je kli-
nickou bazi katedry vale¢né chirurgie VLA JEP,
pouzit malo, pfestoze jeho G&inky byly velmi dob-
ré. PouZit byl spiSe v terapeutické nez profylaktic-
ké indikaci.

Zavér
Vyvoj piipravku ANTIMIKRO dosud neni ukon-

¢en. Z dosavadnich vysledkll vyzkumu Ize pred-
pokladat, Ze tento preparat bude mozno pouzit k

profylaxi rozvoje ranné infekce v ramci prvni po-
moci a prvni lékaiské pomoci. Pouziti preparatu
GARAMYCIN bude vhodné aZ v ramci odborné
chirurgické pomoci. MnoZstvi zasob tohoto prepa-
ratu ve zdravotnickém oddilu brigady ¢&i v chirur-
gické nemocnici nemocni¢ni zakladny ovlivni jisté
jeho cena a doba pouzitelnosti 2 roky.

Pozdéji, az bude k dispozici kone¢na forma pfi-
pravku ANTIMIKRO, bude moZno porovnat jeho
vlastnosti s GARAMYCINEM a posoudit, zda v
ramci obmény se etapa odborné chirurgické po-
moci miiZze bez GARAMYCINU obejit a byt nahra-
zena ANTIMIKREM.

Souhrn

Infekéni komplikace poranéni za valky a v mi-
mofiadnych podminkéch jsou piiCinou prodlouzeni
doby Ié&eni, zhorSeni vysledku IéEby, asto i umrti.
Dochazi k tomu v disledku opoZzdéného poskyt-
nuti chirurgického o$etfeni. Problematika pouZiti
antimikrobidlnich prostiedkl v profylaxi je znaéné
slozita, zda se, ze nejvyhodné;jsi je pouziti lokalni
v depotni form&. Ceskym patentem je chranéna
kompozice pod nazvem ANTIMIKRO, ktera byla
sestavena na Farmaceutické fakulté UK v Hradci
Kralové a osvédcila se v preklinickych zkouSkach.
Komeréni prostiedek GARAMYCIN-SCHWAMM
firmy Schering-Plough (kolagenova houba s gen-
tamycinem) je ojedinély preparat podobnych po-
Zadovanych vlastnosti pro potfebu valeéné chirur-
gie, jeho cena v3ak omezuje SirSi pouziti.
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