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NAVRH OBJEKTIVNIHO KRITERIA RANIVOSTI PRO HODNOCENI UCINKU
MALORAZOVYCH STREL NA ZIVOU SiLU

Ludvik JURICEK
Vojenska akademie, Bmo

Soulirn

PredloZeny navrh OKR vychazi z balistickych experimentii provedenych na naSem pracovisti. Zakladem
tohoto kritéria jsou nékteré rozmérové charakteristiky stfelného kanalu od zkoumanych strel v bloku NM.
Tvar a rozméry experimentdlné ziskanych stfelnych kanalii vypovidaji mnohé o chovani strely pFi jejim pru-
niku nahradni tkani. Hodnota OKR je silné zavisla na stabilité stiely pFi jejim postupu v bloku NM.

Kli¢ovia slova: Objektivni kritérium ranivosti (OKR); Prinik; Stabilita stfely; Nahradni material (NM).

An Objective Woundability Criterion (OWC) Suggestion for Small Calibre Ammunition Effect
Evaluation
Summary
The presented OWC suggestion results from ballistic experiments completed in our place of work. This
woundability criterion is based on particular fire channel dimension characteristics along with investigated
projectiles within the AM block. The shape and dimensions of the experiment fire channels testify to projec-
tile behaviour while penetrating through the alternative tissue. The value of OWC itself is highly dependent

on projectile stability while penetrating through the AM block.

Key words: Objective woundability criterion (OWC); Penetration; Projectile stability; Alternative material (AM).

Uvod

Ukinek, kterého miize stfelna zbrait dosahnout,
pfedstavuje nejen miru jeji nebezpecnosti, ale také
jeji uZitnou hodnotu pro zcela konkrétni tucely.

Obecné je pro uZivatele a vyrobce ruénich pal-
nych zbrani Zadouci stanovit snadno kontrolovatel-
nou fyzikalni veli¢inu, ktera by pomohla palné zbra-
né rozdélit do uréitych vykonnostnich trid. Jako mira
pro ucinek stiely v cili byla zvolena kineticka
energie dopadajici stfely (Eq). Je oviem jasné, ze
tento pfistup je znaénym zjednodusenim, protoze
ucinek strely v cili zavisi vedle jeji dopadové kine-
tické energie na fadé dalSich faktor(.

Ke kvantifikovanému hodnoceni ranivych uéin-
ki malorazovych stfel na Zivou silu se pouziva u
nds i ve svété fada kritérii ranivosti. Tato kritéria
pro$la svym vlastnim vyvojem a bylo nutné pfi jejich
sestavovani postupovat oddélené u stfeliva uréené-
ho pro obranu (kratké kulové zbrané) a vykonné-
ho puskového stieliva, a to s ohledem na odlidné
konstrukéni znaky a jejich balistické parametry.
Kromé analyticky odvozenych kritérii ranivosti se
stal zakladnim hodnoticim pfistupem stfelecky expe-
riment zaloZeny na balistické simulaci skuteéného

stielného poranéni na fyzikialnim modelu zastupu-
jicim biologicky cil.

Kritéria ranivosti stfeliva uréeného pro obranu

Pro svou jednoduchost a v mnoha pfipadech
dostate¢nou presnost se v minulosti osvédéily metody
méteni hloubek vniknuti stfely do riiznych pevnych
materiall, ale také nejriznéjSich plastickych médii,
kterd se svymi fyzikalnimi a mechanickymi vlast-
nostmi nejvice blizi vlastnostem biologickych tkani.

Nejpouzivangjsi pevné nahradni materidly pro
tyto ucely jsou bezsukové jedlové nebo smrkové
dievo, ocelovy a duralovy plech pfedem definova-
nych tlousték. Z plastickych materiali nasly v balis-
tickém experimentu nejvétsi uplatméni vedle jilu
(hliny), Zelatiny, mydla a plasteliny také smés petro-
latu s parafinem.

Experimentalné ziskané charakteristiky popisuji-
ci proces pronikani stfely do bloku nahradniho mate-
rialu (NM) se staly zakladem pro odvozeni nejriz-
néjSich kritérii a metodik hodnoceni ranivosti (i¢in-
ki) stieliva tohoto typu na Zivou silu.
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Nejdulezitéjsi a nejpouzivané;si kritéria ranivosti
pro hodnoceni stfel byla pouzita B. Kneubiihlem
(1990) k ocenéni nékterych typickych zastupci stie-

liva uréeného pro osobni palné zbrané. Vysledky

jsou sefazeny do tabulky 1.

Tabulka 1
Porovnini vybranych kritérii ranivosti maloraZovych stiel naboji pro osobni palné zbrané
m VY4 I Ed WK C/L
n':‘l;‘;;'e Sm’y : Wi | RII | PIR | StP | RSP | KO
lg] [(ms'] [ INs] | (3] | [em™] | [
VMR 8,0 | 322 28 415 10,8 0,69 3,30 11,3 85 140 | 26,5 | 6.60
9mm Para

TMHSp | 7.5 | 369 | 2,77 | 511 12.4 1,63 7,70 28,2 140 | 239 | 395 | 7.04

PbR 102 249 | 2,54 | 316 9.4 0,37 1,97 4.8 65 11.8 | 29.0 | 6,51

TMHSp | 6,2 | 354 | 2,19 | 388 9.7 1,72 7.09 289 106 | 18.2 | 31.2 | 5,62

38 Spec.

PbSWC | 10,2 | 252 | 2,57 | 324 9.5 1,17 2,02 6.7 76 13.1 | 32.2 | 6.59

PbSWC | 9.7 | 220 | 2,13 | 235 7.4 0,59 2,30 9,0 64 11.0 | 304 | 547

PbR 10,2 | 351 [ 3.58 | 628 15,7 0,70 3.92 21,0 129 | 235 | 40.8 | 9,18

357 Magnum | TMHSp | 8.1 | 420 | 3.40 | 714 16,3 1,62 9.98 40,8 196 | 334 | 485 | 872
TMHSp | 10,2 | 343 | 3,50 | 600 15,2 1,45 6,11 223 165 | 28.1 | 499 | 8,97

VMR |149| 263 | 3,92 | 515 149 - 3,53 43 117 | 27.8 | 64.4 | 12,72

45 ACP
TMHSp | 13,0 275 | 3,58 | 492 13.9 1,98 5.41 18.0 819 | 369 | 81.9 | 11,61
Poznamky:

mg = hmotnost stiely (g)

vd — dopadova rychlost stiely (ms-!)

I — impuls sily (Ns)

Eq4 — dopadova energie stiely (J)

Wk — kritérium Uéinnosti podle Weigela (1975)

C/L - objem dutiny v hliné podle Caranta a Legraina (1979)

Z analyzy struktury vztahl pro vypocet uvede-
nych kritérii ranivosti pistolovych a revolverovych
stiel vyplyva velky vyznam balistického experimen-
tu pfi uréovani podstatnych slozek hodnoticiho kri-
téria. Toto plati pfedevsim pro kritéria WK a C/L, u
kterych je ustfedni veli¢inou objem dutiny vytvote-
né stielou v bloku NM.

Kritéria Wk, PIR, StP, RSP a KO byla odvozena
analyticky s vyuzitim vhodné zvolené fyzikalni veli-
¢iny. Témi jsou nejcastéji celkova kineticka energie
nebo hybnost dopadajici stfely. Zvlasini postaveni
mezi uvedenymi kritérii ranivosti ma kritérium RII
(Relative Incapacitation Index). Toto kritérium v
sobé zahrnuje kromé objemu docasné dutiny vytvo-

Wtk — kritérium a¢innosti podle K. Selliera

RII — Relative Incapacitation Index

PIR — Power Index Rating podle E. A. Matunase

StP — Stopping Power podle J. S. Hatchera (1927)

RSP — Relative Stopping Power podle J. S. Hatchera (1935)
KO - KO kritérium podle J. Taylora (1948)

fené stielou v tkanich také jeji tvar a polohu vzhle-
dem k umisténi vitalnich organti uloZenych v hloub-
ce zasaZené Zivé sily. Ziskani téchto parametrii je
oviem velmi nakladné, protoZe je spojeno se studiem
znaéného poctu skuteénych stielnych poranéni nebo
rozsahlymi balistickymi experimenty.

Kritéria ranivosti puskovych stiel

Vyvoj kritérii ranivosti (Casualty Criterion)
umoziiujicich stanovit stupeii tkafového poskozeni
zasazené Zzivé sily puskovou stfelou probihal ve
tfech relativné samostatnych vyvojovych etapach:
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1. Posouzeni t¢innosti puskovych strel podle toho,
zda jejich dopadova energie Eq4 je postacujici k
prorazeni ekvivalentni prekazky urcité tloustky.

Pozn.: Praxe ukazuje, Ze ranivost puSkové stiely
nemuzZe byt obecné popsana jedinym energetickym
ukazatelem, jak se miZe zdat z uvedené etapizace
vyvoje kritérii ranivosti. Naopak, ucinek strel musi
byt udavan jako funkce rady parametrii, kterymi
Jsou:

a) balisticke viastnosti strely vyjadrené kromé jeji
kinetické energie (0,5 m, vs? obecnou funkci
Jeji hmotnosti mg a rychlosti va(mg vh),

b) poloha strelného kanalu reprezentovand jeho
smérem vzhledem k ose soumérnosti clovéka (Zive
sily) pFi zasaZeni urcité éasti téla,

¢) druh bojové ¢innosti Zivé sily v okamZiku zasa-
hu puskovou strelou —obrana, utok...).

2. Stanoveni limitni hodnoty dopadové energie
Eqiim stiely, ktera jesté zajisti vyfazeni zivé sily
z bojové ¢&innosti nebo uréeni jiné fyzikalni
veliéiny.

(Pozn.: S podrobnou analyzou kritérii ranivosti zalo-

Zenych na odolnosti Zivé sily se ctenari mohli podrob-

né seznamit na strankach Strelecke revue ¢. 4/1999).

3. Uréeni pravdépodobnosti vyfazeni Zivé sily z
bojové ¢innosti puSkovou strelou danych kon-
strukénich a balistickych parametr.

Pro vojenskou ranivou balistiku maji pravé
pravdépodobnostni kritéria hodnoceni uc¢inkd pus-
kovych stiel zasadni vyznam. Znamenaji dalsi pfi-
blizeni experimentalni simulace ranivého ucinku
puskovych stfel k jejich skuteénému chovani pii
pronikani biologickym systémem ¢lovéka. Experi-
mentalni stanoveni pravdépodobnostnich funkci a
konstant pouzitych v téchto kritériich ma pro jejich
kone¢nou podobu zasadni vyznam.

Ackoli kritéria ranivosti puSkovych stfel prosla
vyvojem srovnatelnym s vyvojem kritérii uréenych
pro hodnoceni u¢inkd streliva kratkych palnych
zbrani, zachovavaji si néktera specifika, ktera vycha-
zeji z Ucelu a pouziti stfeliva tohoto typu. Proto pfi
kvantitativnim hodnoceni ranivosti puSkovych stiel
je kromé posouzeni parametri stfelného kanalu
(délka a tvar docasné, resp. trvalé dutiny) nutné vzit
v ivahu i pravdépodobnosti zasahti urcitého regionu
téla (hlava a krk, hrudnik, bficho, horni a dolni kon-
c¢etiny). Tyto pravdépodobnosti mohou byt uréeny
pouze experimentalné nebo studiem skuteénych
sttelnych poranéni, ke kterym doslo v pribéhu své-
tovych valek nebo lokilnich valeénych konflikti
(tab. 2).

Tabulka 2

Procentuilni rozdéleni zisaht jednotlivych Easti téla
americkych p&§iki ve 2. svitové vilce
(podle Berne a De Bakey, 1952)

Vnéjsi Pravdépodobnost
plocha téla zasahu
Cist téla

(%] [%]
Hlava a krk 12 21
Hrudnik 16 13
BFicho 11 8
Horni konéetiny
(HK) 22 23
Dolni konéetiny
(DK) 39 35

Neni jisté bez zajimavosti, Zze kazdy vale¢ny kon-
flikt dosahl svého vlastniho procentualniho rozdé-
leni pravdépodobnosti zasahii jednotlivych casti
téla (tab. 3). Pfi¢iny toho lze spatfovat v samotném
charakteru valeéného konfliktu, v pouzitych zbra-
novych systémech valéicich stran a taktickém poje-
ti vedeni bojové ¢innosti.

Celkovou pravdépodobnost vyiazeni ¢lovéka
z boje lze vyjadfit jako sumu pravdépodobnosti
ztraty pro urcity stfelny kanal podminénych prav-
dépodobnostmi zasahu dané ¢asti téla.

Kromeé toho, Ze doslo ke zméné charakteru pora-
néni, doslo také ke zméné distribuce poranéni jed-
notlivych ¢asti téla. V soucasnosti pfevazuji pora-
néni koncetinova. Ubylo poranéni hlavy a krku a
poranéni hrudniku. Tyto zmény byly ovlivnény:

1. Typem zranujiciho agens (projektil, stfepina).
2. Standardnim vyuZivanim ochrannych prostied-
ki (ochranné vesty a pfilby).

Za povsimnuti stoji fakt, Ze koncem 80. a zac¢at-
kem 90. let pozorujeme vzestupny trend poétu tero-
ristickych utokll, predeviim ve velkych a husté
obydlenych méstskych aglomeracich (New York,
Los Angeles, Belfast) a na Blizkém a Stfednim
vychodé (Izrael, Palestina).

Od roku 1945 probéhlo ve svété mnoho ozbro-
jenych konfliktl, ale pouze asi 25 % z nich mélo
charakter konflikth mezi regulérnimi ozbrojenymi
silami. Jsou v nich pouzivany rizné zbrafiové systé-
my od brokovnic pfes kratké automatické zbrané az
po vybusné systémy profesionalné nebo neprofe-
sionadlné vyrobené.
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Tabulka 3
Procentuélni rozloZeni poranéni jednotlivych ¢asti téla
Hlava/krk Hrudnik Bficho HK DK
Vileény konflikt
(%] (%] %] [%] [%]

Vietnam — 1966-1967
(Hardaway, 1978) 24 20 14 40 50
Falklandy — 1982
(Jackson, 1983) 14 7 12 27 41
Afghanistin — 1985 "
(Rautio et al., 1988) 12 3 12 26 43
Gulf - 1991 ,
(Spalding et al.. 1991) 6 12 1 44 75

Tyto konflikty jsou charakteristické velkym po¢-
tem ranénych, ¢asto nechranénych, ndhodné zudéast-
nénych osob. Poranéni jsou diky pouZzitym zbra-
fnovym systémim téZka, mnohocetna a svym
charakterem se podobaji poranénim vale¢nym.

Navrh objektivniho kritéria ranivosti (OKR)

Analyza zavedenych a dnes pouzivanych krité-
rii ranivosti stfel malych razi prokazala, Zze zadnym
z uvedenych kritérii neni mozné objektivné posou-
dit jejich ranivost v celém spektru razi a konstrukci
pouzivanych stfel a moznych nasledkd stfelnych
poranéni vyvolanych libovolnym zbrafiovym systé-
mem. Kritéria zaloZena pouze na konstrukénich a
balistickych parametrech stfely, fyzikalnich a
mechanickych vlastnostech postrelovanych biolo-
gickych substituci se nemohou stat objektivnim kri-
tériem ranivosti pro terminalné-balistické hodnoce-
ni malorazovych stiel.

VétSina téchto kritérii je zaloZena pouze na
kvantitativnim posouzeni ranivého potencialu stie-
ly, ale droven vyuziti tohoto potencialu k niceni
tkani zlstava viceméné potlacena. Vyjimku tvori
pouze kritéria zaloZena na hromadném zpracovani
parametrii statisticky vyznamného poétu skuteé-
nych stfelnych poranéni a kritéria sestavena na
zakladé provedené simulace pfimych u¢inki malo-
razovych stiel na Zivou silu zastoupenou v experi-
mentu fyzikalnim modelem. Aplikace téchto pri-
stuptl zaloZenych na neptimé identifikaci biologic-
kych nahrad je vSak spojena s velkymi technickymi
a predevdim ekonomickymi naklady, které brani
jejich $irSimu uplatnéni.

Balisticky experiment, ktery jsme provedli na
nasem odborném pracovisti v ramci zkoumani rani-
vych G¢inkdl vybranych zastupci maloraZzovych

stfel na Zivou silu, prokazal, Ze pro hodnoceni rani-

vosti stfely jsou uréujici:

1. Ranivy potencial stiely, ktery je pfedstavovan
kinetickou energii stfely v okamziku dopadu na
cil a odpovida konstrukénim a balistickym cha-
rakteristikam stfely a parametriim pouzitého balis-
tického systému.

2. VyuZiti tohoto ranivého potenciilu, které
zavisi na chovani stiely béhem jejiho priniku
blokem NM tvoficiho substituci biologické
tkané. Zde je dilezita schopnost stfely pronikat
do hloubky a sou¢asné odevzdat maximum své
kinetické energie k ni¢eni zasaZenych tkani.

(Pozn.: Ve snaze prispét k objasnéni nékterych typic-
kych jevii, ke kterym dochazi pri pruniku stiel malych
razi mékkymi castmi Zivych tkani, jsme provedli
balisticky experiment zaloZeny na postrelovani
blokit NM simulujicich Zivou tkan stéelami pusko-
vych a vykonnych pistolovych a revolverovych
ndbojii. Pro tento experiment jsme navrhli fyzikal-
ni model mékkych biologickych tkdni tvoreny
homogennimi bloky vyrobenymi ze smési PP 75/25-
-IV. Terminalné-balistickému zkoumani jsme pod-
robili naboje 9mm Luger; 357 Magnum (Eldora-
do); 5,45x39 (7H6); 5,56x45 (§5109); 7,62x39 a
7,62x54R..

Experiment byl zaméfen na simulaci nekom-
plikovaného stielného poranéni, kdy stiela pronik-
ne pouze mékkymi tkanémi bez ucasti kosti, velké
cévy nebo vitdlniho orgdnu uloZeného v hloubce.)

Vysledky balistického experimentu zpracované
ve formé grafickych profill stfelnych kanali od
jednotlivych posuzovanych strel v blocich nahrad-
ni tkané spolu s jejimi rozmérovymi charakteristi-
kami (tab. 4) poskytuji zakladni vstupni udaje pro
navrh objektivniho kritéria ranivosti MRS.
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Tabulka 4

Stfedni hodnoty rozmérovych charakteristik stfelnych kanali od zkoumanych stfel v blocich vyrobenych
ze smési PP 75/25-1V (stfelba byla provedena ze zku3ebnich balistickych hlavni)

Druh naboje Blok Eq D, Sk Ley Dinax @ Wi RRPS”

(typ stiely) 3 5

1] [mm] [em] [em] [mm] 1 | lem’] [Jem™]
9mm Luger A2 517 12,0 285 13.5 10,0 + 5.8 89
357 Magnum B1 714 15,0 16,0 2.7 17,0 0 9.9 79
357 Magnum" F2 553 14,0 21,7 14,5 6.0 4 11,9 46
5,45x39 (7H6)” El 15 969 9.5 35,0 9.0 18,0 7 510 31
5,56x45(SS109) Gl 1855 12.0 35,7 Fis 38.0 14 61,7 30
7,62x39 C2 2345 15,5 425 9.0 30,0 6 76.8 31
7,62x54R D2 3410 13.0 54.0 18.5 28,0 3 81.3 42

1) Hodnoty dosaZené stfelbou z revolveru Taurus s tfipalcovou hlavni.

2) Balistickému zkoumani v této razi byl také podroben naboj 5,45x39cv (duta plastova stiela hmotnosti 0,25 g). Télo stfely se po
vystielu rozpadlo na malé fragmenty, které na papirové zasténé umisténé 1 m pfed ustim zkuSebni balistické hlavné vytvofily roz-
ptylovy obrazec kruhového tvaru priméru cca 30 cm (barevna pfiloha s. IV, obr. 5).

3) Jednotlivé kvadry NM byly pro prehlednost oznaéeny k jejich snadné identifikaci pii tvorbé skupin bloki (tandem) pro ucely jejich

postielovani jednotlivymi druhy stfeliva.

4) Celkové objemy stielnych kanali Wsk byly stanoveny pfimou metodou (vyliti dutiny vodou).

5) Relativni ranivy potenciil stfely (RRPS) je vyjadien mnoZstvim pfedané kinetické energie stfely Epi (v joulech) potfebné na
vytvoreni 1 em3 objemu dutiny stfelného kanalu v nahradnim materialu.

Slozky objektivniho kritéria ranivosti

Z hlediska ranivé balistiky maji pro posouzeni
ranivosti (U¢inkil) maloraZové stfely vyznam nasle-
dujici parametry experimentalné ziskaného stfelné-
ho kanalu v bloku NM (barevna ptiloha s. IV, obr. 5):
¢ Celkovy objem dutiny stfelného kandlu Wk

Tento objem je piimo Umémy celkovému mnoZz-
stvi pfedané kinetické energie stfely Epg zku-
Sebnimu bloku NM.

e Zakladni rozmérové charakteristiky stielné-
ho kanalu urcujici jeho velikost a geometrické
uspofadani (tvar). Témito rozméry se staly
maximalni hloubka vniku stfely do bloku
NM sk a délka primého dseku (narrow chan-
nel) strelného kanalu Lpg.

Obé rozmérové charakteristiky (sk a Lpg) jsou
zavislé na stabilité pohybu stiely pfi jejim priniku
a do jisté miry 1 schopnosti se tvarové ménit nebo
rozpadat na fragmenty. Jejich vzajemny vztah je

vyjadien koeficientem vyboceni strely Kvs, ktery
lze zjednoduSené zapsat ve tvaru:

SK

Kvs= Lig > 1, [-] (1)

S vyuzitim experimentalné zjisténych hodnot Wsk
a Kvs Ize zapsat konecny tvar pro vypocet objektivni-
ho Kkritéria ranivosti (OKR) malorazové strely:

OKR=Wsk .Kys  [em?]  (2)

Hodnoty OKR zkoumanych strel

Hodnoty objektivniho kritéria ranivosti dosa-
Zené zkoumanymi zastupci maloraZzovych strel jsem
stanovil z vysledkt balistického experimentu pii
pouziti vySe uvedenych vztahti (1) a (2). Dosazené
vysledky a pofadi jednotlivych strel uvadi tabulka 5.
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Tabulka 5
DosaZené hodnoty OKR zkoumanymi maloriaZovymi stielami
(stfelba byla provedena ze zku3ebnich balistickych hlavni)
. Epi Wsk SK Ley Kvs OKR Poradi
Druh naboje . .
(typ stiely) ranivosti
) [em?’] lem] [em] [ [em’] e
9mm Luger 517 5.8 28,5 13.5 2.1 12:2 6
357 Magnum 714 9.9 16,0 2.7 59 584 5
5,45x45 (TH6) 1596 51.0 35,0 9.0 3.9 1983 3
5,56x45 (SS 109) 1855 61.7 35,7 21,5 1,7 102.5 4
7,62x39 2345 76.8 42,5 9.0 4.7 3627 1
7,62x54 R 3410 81.3 54,0 18.5 2.9 2439 2

Poznamky:

1. DosaZené hodnoty OKR jsou velmi silné zavislé na koeficientu vybo&eni stiely Kvs, ktery je vyrazné ovlivnén stabilitou stie-
ly pfi jejim priniku blokem NM (délkou useku Lpy).

2. Strela pistolového ndboje 9mm Luger s men3i predanou kinetickou energii Epg (517 J) vykazuje v disledku dobré stability pfi
svém priniku podle tohoto kritéria niZ3i ranivest nez strela revolverového naboje 357 Magnum, ktera tak dosahla lepsiho hod-
noceni a obsadila mezi vdemi zkoumanymi stfelami 5. misto. (Pozn.: Délka primého iseku drahy Lpy strely raze 357 Magnum
(Eldorado) byla odvozena =z délky priniku, na které doslo k vipinému dokonceni rizené expanze téla strely (Lpyy = 2,7 cm).

3. Ranivost mikroraZového stfeliva (5,45x39 a 5,56x45) hodnoceného navrZenym kritériem OKR je ovlivnéna pouZitou meto-
dikou stieleckého experimentu (vzdalenost bloku NM od usti zkusebni balistické hlavné 4,5 m).

Provedeny experiment potvrdil velkou stabilitu stfely SS 109 naboje 5,56x45 pii jejim priniku blokem NM (Lpy = 21,5 cm),
prestoZe byla vystielena z velmi malé vzdélenosti.

Ackoli obé stiely vytvareji celkovy objem stfelného kanalu Wsk srovnatelné velikosti, jejich tvar a uspofadani se vyrazné lisi.
Stiela SS 109 vytvafi velkou dutinu, ktera pfedstavuje 97 % objemu celého stielného kanalu, aZ ve své druhé poloviné drahy pri-
niku. To miiZe znamenat u méné rozmérnych éasti téla (paze, lytko) niZdi ranivost zpisobenou hladkymi pristiely. Proto se tato
stfela umistila v provedeném hodnoceni az na 4. misté za stfelou 7H6 niboje sovétské konstrukce 5,45x39.

4. Hodnoceni dvou zastupcli klasické vojenské puskové raze (7,62 mm) je ovlivnéno vojenskym uréenim téchto naboju. Na roz-
dil od naboje 7,62x39, ktery je uréen ke stfelbé na nekrytou Zivou silu, je naboj 7,62x54R urcen k vyfazeni Zivé sily ukryté v
lehké bojové technice. Ranivost stiely tohoto naboje (7,62x54R) je dana predevsim prubojnou slozkou ranivého ucinku a proje-
vi se pouze u komplikovanych poranéni trupu, v pfipadech, kdy bude zaznamenan zist¥el. Z téchto diivodii je tento naboj hiife
hodnocen (celkové 2. misto) neZ naboj 7,62x39, ktery ve skupiné zkoumanych naboji obsadil 1. misto.

Zavér nitostem, které jsou typické pro prustrely
tenkych blokii vyrobenych z plastickych

e Zakladnim problémem balistickych experi- hmot (vytlaéovani hmoty NM na &elni a
mentalnich metod, které k hodnoceni ranivos- zadni plochu bloku — tvorba ¢isek dutiny
ti MRS postielovanim nejriznéjsich substituci stfelného kandlu v blizkosti povrchovych
biologickych tkani pouzivaji bloky NM omeze- ploch bloku pii piisobeni piebytku kinetické
nych tlousték (10, resp. 25 cm), je: energie pronikajici strely (obr. 1).

o Kratkodobost terminalné-balistického déje. o Tyto experimentalni metody lépe postihuji
o Stiela pronika blokem NM s piebytkem chovani malorazové sttely pfi prustfelu nez
kinetické energie, proto nemuizZe na tak krat- pii zastrelu.
ké draze priniku rozvinout svlij ranivy
potencial, ktery je moZné ofekavat pii dlou- ® Hodnoceni ranivosti maloraZzovych stfel pomo-
hych stielnych kanalech nebo zastielech. cinavrZzeného OKR vychazi z balistického expe-
o Tvar stielného kanalu vytvoreny pronikajici rimentu zaloZeného na postielovani blokiu NM

stfelou v bloku NM podléha zvlastnim zako- vyrobenych ze smési PP 75/25-1V takovych
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rozmér (tlousték), které zajistuji zachyceni je mozné ocekavat dlouhé stfelné kandly nebo

celého stielného kanalu. OKR v sobé zahmuje: zasttely.

o Predanou (pohlcenou) kinetickou energii V ramci hodnoceni ranivosti maloraZovych stiel
pronikajici stfely Epi (J) bloku NM repre- navrzenym kritériem ma znaény vyznam také sou-
zentovanou celkovym objemem stfelného ¢asné posouzeni tvaru a uspofadani experimentalné
kanalu Wsk (cm?) vytvoreném posuzova- ziskanych grafickych profild stfelnych kanald v blo-
nou stfelou ve zkusebnim bloku. cich NM od terminalné-balisticky hodnocenych stiel.

o Vyuziti ranivého potencialu strely vyjadre-
ného mistnim uplatnénim kinetické energie
stiely v urc¢ité hloubce priniku. Charakter Literatura
chovani stfely pfi jejim priniku urcuje tvar
a uspofadani dutiny stfelného kanalu a
vyjadiuje jej koeficient vyboceni stiely Kvs.
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Obr. 1: Zvlastnosti tvorby strelného kandlu pri postielovani 612 00 Brno

bloku NM omezené tloustky e-mail: Ludvik.Juricek@vabo.cz

Uvedena analyticko-experimentalni metoda hod-
noceni ranivosti MRS lépe postihuje ranivost strel
tohoto typu v pfipadé stfelnych poranéni trupu, kdy Do redakce doslo 5. 4. 2002
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Obr. 4: Stopy po fragmentech téla stiely 5,45x39 Obr. 5: Zakladni rozmérové charakteristiky stielného kanalu.

¢v naboje na papirové zasténé.



