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NÁVRH OBJEKTIVNÍHO KRITÉRIA RAˇNIVOSTT PRO HODNOCENÍ ÚČINKŮ
MALORAZOVYCH STREL NA ZIVOU sILU

Ludvik JUŘÍČEK
Vojenská akademie, Brno

Souhrn
Předložený návrh OKR vychází Z balistických experimentů provedených na našem pracovišti. Základem

tohoto kritéria jsou některé rozměrové charakteristiky střelného kanálu od Zkoumaných Střel v bloku NM.
Tvar a rozměry experimentálneˇ získaných střelných kanálů vypovídají mnohé o chování Střely při jejím prů-
niku náhradní tkání. Hodnota OKR je Silně závislá na Stabiliteˇ střely při jejím postupu v bloku NM.

Klíčová Slova: Objektivní kritérium ranivosti (OKR); Průnik; Stabilita Střely; Náhradní materiál (NM).

An Objective Woundability Criterion (OWC) Suggestion for Small Calibre Ammunition Effect
Evaluation

Summary
The presented OWC suggestion results from ballistic experiments completed in our place of work. This

woundability criterion is based on particularfire channel dimension characteristics along with investigated
projectiles within the AM block. The shape and dimensions of the experimentfire channels testifi to projec-
tile behaviour while penetrating through the alternative tissue. The value of OWC itself is highly dependent
on projectile stability while penetrating through the AM block.

Key words: Objective woundability criterion (OWC); Penetration; Projectile stability; Alternative material (AM).

Úvod

Účinek, kterého může střelná Zbraň dosáhnout,
představuje nejen míru její nebezpečnosti, ale také
její užitnou hodnotu pro Zcela konkrétní účely.

Obecně je pro uživatele a Výrobce ručních pal-
ných Zbraní žádoucí Stanovit snadno kOntrOlOvatel-
nou fyzikální veličinu, která by pomohla palné zbra-
ně rozdělit do určitých výkOnnOstních tříd. Jako míra
pro účinek střely V cíli byla Zvolena kinetická
energie dopadající Střely (Ed). Je Ovšem jasné, že
tento přístup je značným Zjednodušením, protože
účinek střely v cíli závisí Vedle její dopadové kine-
tické energie na řadě dalších faktorů.

Ke kvantifikOvanému hodnocení ranivých účin-
ků malorážových střel na živou sílu Se používá u
nás i Ve světě řada kritérií ranivosti. Tato kritéria
prošla svým vlastním vývojem a bylo nutné při jejich
Sestavání postupovat Odděleně u střeliva určené-
ho pro obranu (krátké kulové zbraně) a výkonné-
ho puškového Střeliva, a tO s Ohledem na Odlišné
konstrukční znaky a jejich balistické parametry.
Kromě analytický OdZených kritérií ranivosti se
Stal základním hodnoticím přístupem Střelecký expe-
riment založený na balistické Simulaci SkutečnéhO

střelného poranění na fyzikálním modelu Zastupu-
jícím biologický cíl.

Kritéria ranivosti střeliva určeného pro obranu

Pro svou jednoduchost a V mnoha případech
dostatečnou přesnost Se V minulosti Osvědčily metody
měření tubek vniknutí Střely do různých pevných
materiálů, ale také nejrůznějších plastických médií,
která se Svými fyzikálními a mechanickými vlast-
nostmi nejvíce blíží Vlastnostem biologických tkání.

Nejpoužívanější pevné náhradní materiály pro
tyto účely jSOu bezsukOvé jelVé nebo Smrkové
dřevo, Ocelový a duralOVý plech předem definOVa-
ných tuštěk. Z plastických materiálů našly v balis-
tickém experimentu největší uplatnění vedle jílu
(hlíny), želatiny, mýdla a plastelíny také Směs petrO-
látu s parafínem.

Experimentálně Získané charakteristiky popisují-
cí proces pronikání Střely do bloku náhradního mate-
riálu (NM) se staly Základem pro odvozeni nejrůz-
něj ších kritérií a metodik hodnocení ranivosti (účin-
ků) Střeliva tohoto typu na živou sílu.
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Nejdůležitější a nejpoužívanější kn'téria ranivosti
pro hodnocení Střel byla použita B. Kneubühlem
(1990) k Ocenění některých typických zástupců stře-
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liva určeného pro Osobní palné Zbraně. Výsledky
jsou seřazeny do tabulky 1.

Tabulka 1

Porovnání vybraných kritérií ranivosti malorážových střel nábojů pro osobní palné Zbraně

Druh Typ vd I E“ WK C/L
RII PIR StP RSP KO

náboje střely [ms"] [J]
[gl [NS] [cm'3]

wTK

[Il

VMR 8,0 322 415 10,8 0,69 3,30 85 14,0 26,5 6,60
9mm Para

TMHSp 7,5 369 2,77 511 12,4 1,63 7,70 140 23.9 39,5 7,04

PbR 10,2 249 2,54 316 9,4 0,37 1,97 65 11,8 29,0 6,51

TMHSp 6,2 354 2,19 388
38 Spec.

9,7 1,72 7,09 28,9 106 18,2 31.2 5,62

PbSWC 10,2 252 2,57 324 1,17 2,02 6,7 76 13,1 32,2 6.59

PbSWC 9,7 220 235 0,59 2,30 9,0 64 11,0 5,47

PbR 10,2 351 628 0,70 3,92 21,0 129 23,5 9,18

357 Magnum TMHSp 8,1 420 714 1,62 9,98 40,8 196 33,4 8,72

TMHSp 10,2 343 600 1,45 6,11 22,3 165 28,1 8,97

VMR 14,9 263 515
45 ACP

14,9 - 3,53 4,3 l 17 27,8 12,72

TMHSp 13,0 275 492 13,9 1,98 5,41 18,0 81,9 36,9 11,61

Poznámky:
mq 4 hmotnost střely (g)
vd — dopadová rychlost Střely (ms-I)
1— impuls Síly (NS)
Ed — dopadová energie Střely (J)
WK - kritérium účinnosti podle Weigela (1975)
C/L — objem dutiny v hlíně podle Caranta a Legraina (1979)

Z analýzy struktury vztahů pro Výpočet uvede-
ných kritérií ranivosti pistolových a revolverových
střel Vyplývá velký význam balistického experimen-
tu při určování podstatných složek hodnoticího kri-
téria. Toto platí především pro kritéria WK a C/L, u
kterých je ústřední veličinou objem dutiny vytvoře-
né Střelou v bloku NM.

Kritéria WTK, PIR, StP, RSP a KO byla odvozena
analyticky s využitím vhodně Zvolené fyzikální Veli-
činy. Těmi jsou nejčastěji celková kinetická energie
nebo hybnost dopadající Střely. Zvláštní postavení
mezi uvedenými kritérii ranivosti má kritérium RII
(Relative Incapacitation Index). Toto kritérium v
sobě Zahrnuje kromě Objemu dočasné dutiny vytvo-

WTK — kritérium účinnosti podle K. Selliera
R11 — Relative lncapacitation Index
PIR — Power Index Rating podle E. A. Matunase
StP —- Stopping Power podle J. S. Hatchera (1927)
RSP — Re1ative Stopping Power podle J. S. Hatchera (1935)
K0 — KO kritérium podle J. Taylora (1948)

řené VStřelou v tkáních také její tvar a polohu vzhle-
dem k umístění vitálních Orgánů uložených v hloub-
ce zasažené živé Síly. Získání těchto parametrů je
ovšem velmi nákladné, protože je spojeno se studiem
Značného počtu skutečných střelných poranění nebo
rozsáhlými balistickými experimenty.

Kritéria ranivosti puškových Střel

Vývoj kritérií ranivosti (Casualty Criterion)
umožňujících Stanovit stupeň tkáňového poškození
zasažené živé síly puškovou Střelou probíhal ve
třech relativně samostatných Vývojových etapách:
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1. Posouzeni účinnosti puškových střel podle toho,
zda jejich dopadová energie Ed je postačující k
proražení ekvivalentní překážky určité tloušťky.

PoZn. .' Praxe ukazuje, že ranivost puškové Střely
nemůže být obecneˇpopsána jediným energetickým
ukazatelem, jak Se může Zdát Z uvedené etapizace
vývoje kritérií ranivosti. Naopak, účinek Střel muSí
být udáván jako funkce řady parametrů, kterými
jsou.“
a) balistické vlastnosti Střely vyjádřené kromeˇjejí

kinetické energie (0,5 mq vd2) obecnou funkcí
její hmotnosti mq a rychlosti vd (mg v5),

b) poloha Střelného kanálu reprezentovaná jeho
Smeˇrem vzhledem k ose Soumeˇmosti človeˇka (živé
Síly) při Zasažení určité části teˇla,

c) druh bojové činnosti živé síly v okamžiku Zása-
hu puškovou Střelou -obrana, útok...).

2. Stanovení limitní hodnoty dopadové energie
Ed lim Střely, která ještě zajistí Vyřazení živé Síly
Z bojové činnosti nebo určení jiné fyzikální
Veličiny.

(Pozn: S podrobnou analýzou kritérií ranivosti Zalo-
žených na odolnosti živé Síly Se čtenáři mohlipodrob-
neˇ Seznámit na Stránkách Střelecké revue č. 4/1999).

3. Určení pravděpodobnosti vyřazení živé Síly Z
bojové činnosti puškovou Střelou daných kon-
Strukčních a balistických parametrů.

Pro vojenskou ranivou balistiku mají právě
pravděpodobnostní kritéria hodnocení účinků puš-
kových Střel Zásadní Význam. Znamenají další při-
blížení experimentální simulace ranivého účinku
puškových Střel k jejich skutečnému chování při
pronikání biologickým systémem člověka. Experi-
mentální Stanovení pravděpodobnostních funkcí a
konstant použitých v těchto kritériích má pro jejich
konečnou podobu Zásadní význam.

Ačkoli kritéria ranivosti puškových střel prošla
vývojem srovnatelným S Vývojem kritérií určených
pro hodnocení účinků střeliva krátkých palných
zbraní, zachovávají si některá specifika, která Vychá-
zejí z účelu a použití Střeliva tohoto typu. Proto při
kvantitativním hodnocení ranivosti puškových střel
je kromě posouzení parametrů střelného kanálu
(délka a tvar dočasné, resp. trvalé dutiny) nutné vzít
v úvahu i pravděpodobnosti zásahů určitého regionu
těla (hlava a krk, hrudník, břicho, horní a dolní kon-
četiny). Tyto pravděpodobnosti mohou být určeny
pouze experimentálně nebo studiem skutečných
střelných poranění, ke kterým došlo v průběhu svě-
tových válek nebo lokálních Válečných konfiiktů
(tab. 2).
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Tabulka 2

Procentuální rozdělení Zásahů jednotlivých částí těla
amerických pěšáků ve 2. světové válce

(podle Berne a De Bakey, 1952)

Vnější Pravděpodobnost
ˇ plocha těla zásahu
Cást těla

1%1 1%1

Hlava a krk 12 21

Hrudník 16 13

Břicho 11 8

Horní končetiny(HK) 22 23

Dolm’ končetiny(DK) 39 35

Není jistě bez zajímavosti, Že každý válečný kon-
flikt dosáhl svého vlastního procentuálního rozdě-
lení pravděpodobností zásahů jednotlivých částí
těla (tab. 3). Příčiny toho lze spatřovat v samotném
charakteru válečného konfiiktu, v použitých Zbra-
ňoVých systémech válčících Stran a taktickém poje-
tí Vedení bojové činnosti.

Celkovou pravděpodobnost vyřazení člověka
Z boje lze vyjádřit jako sumu pravděpodobností
ztráty pro určitý Střelný kanál podmíněných prav-
děpodobnostmi zásahu dané části těla.

Kromě toho, že došlo ke změně charakteru pora-
nění, došlo také ke změně distribuce poranění jed-
notlivých částí těla. V současnosti převažují pora-
nění končetinová. Ubylo poranění hlavy a krku a
poranění hrudníku. Tyto změny byly ovlivněny:
1. Typem zraňujícího agens (projektil, Střepina).
2. Standardním využíváním ochranných prostřed-

ků (ochranné Vesty a přilby).

Za povšimnutí stojí fakt, že koncem 80. a Začát-
kem 90. let pozorujeme vzestupný trend počtu tero-
ristických útoků, především ve Velkých a hustě
obydlených městských aglomeracích (New York,
Los Angeles, Belfast) a na Blízkém a Středním
Východě (Izrael, Palestina).

Od roku 1945 proběhlo Ve světě mnoho ozbro-
jených konfiiktů, ale pouze asi 25 % Z nich mělo
charakter konfiiktů mezi regulémími ozbrojenými
Silami. Jsou v nich používány různé zbraňové systé-
my od brokovnic přes krátké automatické zbraně až
po výbušné systémy profesionálně nebo neprofe-
sionálně Vyrobené.
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Tabulka 3

Procentuální rozložení poranění jednotlivých částí těla

Hlava/krk
Válečný konflikt

Hrudník Břicho HK DK

l°/0l l°/0l l%l l°/0l 1%]
Vietnam - 1966-1967
(Hardaway, 1.978) 24 20 14 40 50

Falklandy - 1982
(Jackson, 1983) l4 7 12 27 41

Afghánistán - 1985
(Rautio et al.. 1988)

Gulf- 1991
(Spalding et al.. 1991)

Tyto konflikty jsou charakteristické Velkým poč-
tem raněných, často nechráněných, náhodně zúčast-
něných Osob. Poranění jsou díky použitým zbra-
ňovým systémům těžká, mnohočetná a svým
charakterem Se podobají poraněním válečným.

Návrh objektivního kritéria ranivosti (OKR)

Analýza zavedených a dnes používaných krité-
rií ranivosti střel malých ráží prokázala, že žádným
Z uvedených kritérií není možné Objektivně posou-
dit jejich ranivost V celém Spektru ráží a konstrukcí
používaných střel a možných následků střelných
poranění vyvolaných libovolným zbraňovým systé-
mem. Kritéria založená pouze na konstrukčních a
balistických parametrech střely, fyzikálních a
mechanických Vlastnostech postřelovaných biolo-
gických substitucí se nemohou stát Obj ektivním kri-
tériem ranivosti pro tenninálně-balistické hodnoce-
ní malorážových střel.

Většina těchto kritérií je založena pouze na
kvantitativním posouzení ranivého potenciálu Stře-
ly, ale úroveň využití tohoto potenciálu k ničení
tkání zůstává víceméně potlačena. Výjimku tvoří
pouze kritéria založená na hromadném zpracování
parametrů statisticky významného počtu skuteč-
ných střelných poranění a kritéria sestavená na
základě provedené Simulace přímých účinků malo-
rážových střel na živou sílu zastoupenou v experi-
mentu fyzikálním modelem. Aplikace těchto pří-
stupů založených na nepřímé identifikaci biologic-
kých náhrad j e Však spojena S Velkými technickými
a především ekonomickými náklady, které brání
jejich širšímu uplatnění.

Balistický experiment, který jsme provedli na
našem Odborném pracovišti V rámci Zkoumání rani-
Vých účinků vybraných zástupců malorážových

střel na živou sílu, prokázal, Že pro hodnocení rani-
Vosti Střely jsou určující:
1. Ranivý potenciál Střely, který je představován

kinetickou energií střely V okamžiku dopadu na
cíl a odpovídá konstrukčním a balistickým cha-
rakteristikám střely a parametrům použitého balis-
tického Systému.

2. Využití tohoto ranivého potenciálu, které
závisí na chování střely během jejího průniku
blokem - NM tvořícího substitucí biologické
tkáně. Zde je důležitá Schopnost Střely pronikat
do hloubky a současně odevzdat maximum své
kinetické energie k ničení zasažených tkání.

(PoZn..` Ve snaze přispět k objasnění některých typic-
kýchjevů, ke kterým docházípřiprůniku Střel malých
ráží meˇkkými částmi živých tkání, jsme provedli
balistický experiment Založený na postřelování
bloků NM Simulujících živou tkáň střelami puško-
vých a výkonných pistolových a revolverových
nábojů. Pro tento experiment jsme navrhli fyzikál-
ní model měkkých biologických tkání tvořený
homogenními bloky vyrobenými Ze Směsi PP 75/25-
-IV. Terminálně-balistickému Zkoumání jsme pod-
robili náboje 9mm Luger; 357 Magnum (Eldora-
do); 5,45x39 (7H6); 5,56x45 (SS109); 7,62x39 a
7, 62x54R..

Experiment byl zaměřen na Simulaci nekom-
plikovane'lıo střelné/io poranění, kdy střela pronik-
ne pouze měkkými tkáněmi bez účasti kosti, velke'
cévy nebo vitální/io orgánu uloženého v hloubce.)

Výsledky balistického experimentu zpracované
Ve formě grafických profilů Střelných kanálů Od
jednotlivých posuzovaných Střel V blocích náhrad-
ní tkáně spolu s jejími rozměrovými charakteristi-
kami (tab. 4) poskytují základní vstupní údaje pro
návrh Objektivního kritéria ranivosti MRS.
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Střední hodnoty roZměrových charakteristik střelných kanálů od Zkoumaných střel v blocích vyrobených
Ze směsi PP 75/25-IV (Střelba byla provedena Ze Zkušebních balistických hlavní)
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Tabulka 4

Druh náboje
(typ střely)

Blok”
Ed Dv 5k LPÜ Dmax

4)WSK RRPSS)

IJI 1mm] [cm] 1c 1mm] [cm3] |Jcnf~"|

9mm Luger A2 517 12,0 28,5 13.5 10,0 5,8 89

357 Magnum B1 714 15,0 16,0 17,0 9,9 79

357 Magnum” F2 553 14,0 21,7 14,5 6,0 11,9 46

5,45x39 (7Hó)2> E1 15 969 9,5 35,0 9,0 18,0 31

5,56x45(SSlO9) G1 1855 12.0 35,7 21,5 38.0 61,7 30

7,62x39 C2 2345 15,5 42,5 9,0 30,0 76,8 31

7,62x54R D2 3410 13,0 54,0 18,5 28,0 81,3 42

ı) Hodnoty dosažené Střelbou Z revolveru Taurus S třípalcovou hlavní.
2) Balistickému zkoumání v této ráži byl také podroben náboj 5,45X39cv (dutá plastová střela hmotnosti 0,25 g). Tělo Střely se po

výstřelu rozpadlo na malé fragmenty, které na papírové zástěně umístěné l m před ústím Zkušební balistické hlavně vytvořily roz-
ptlvý Obrazec kruhového tvaru průměru cca 30 cm (barevná příloha S. IV, Obr. 5).

3) Jednotlivé kvádry NM byly pro přehlednost označeny k jejich Snadné identifikaci při tvorbě skupin bloků (tandemů) pro účely jejich
postřelování jednotlivými druhy střeliva.

4) Celkové Objemy střelných kanálů WSK byly Stanovený přímou metodou (vylítí dutiny vodou).
5) Relativní ranivý potenciál střely (RRPS) je vyjádřen množstvím předané kinetické energie Střely EPŘ (v jOulech) potřebné na

vytvoření 1 cm3 objemu dutiny Střelného kanálu v náhradním materiálu.

Složky objektivního kritéria ranivosti

Z hlediska ranivé balistiky mají pro posouzení
ranivosti (účinků) malOrážOVé Střely Význam násle-
dující parametry experimentálně Získaného Střelné-
ho kanálu V bloku NM (barevná příloha S. IV, Obr. 5):
0 Celkový objem dutiny střelného kanálu WSK.

Tento Objem je přímo úměmý celkovému množ-
stVí předané kinetické energie Střely Em Zku-
šebnímu bloku NM.

0 Zâkladni rozměrové charakteristiky střelné-
ho kanálu určující jeho Velikost a geometrické
uspořádání (tvar). Těmito rozměry se staly
maximální hloubka vniku střely do bloku
NM SK a délka přímého úseku (narrow chan-
nel) střelného kanálu Lpú.

Obě rozměrové charakteristiky (SK a Lpú) j sou
Závislé na Stabilitě pohybu Střely při jejím průniku
a do jisté míry i Schopnosti Se tvarově měnit nebo
rOZpadat na fragmenty. Jejich vzájemný vztah je

Vyjádřen kOeficientem VybOčení Střely Kvs, který
1Ze Zjednodušeně Zapsat ve tvaru:

SK
KVS= LPU 1, ['1 (1)IV

S Využitím experimentálně zjištěných hodnot WSK
a Kvs IZe Zapsat konečný tvar pro výpočet objektivní-
ho kritéria ranivosti (OKR) maIOráŽOVé střely:

OKR=WSK.KVS [cm3] (2)

Hodnoty OKR Zkoumaných střel

Hodnoty objektivního kritéria ranivosti dosa-
žené ZkOumanými Zástupci malOráŽOVých střel jsem
stanovil z Výsledků balistického experimentu při
použití Výše uvedených Vztahů (1) a (2). Dosažené
Výsledky a pořadí jednotlivých střel uvádí tabulka 5.
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Tabulka 5

Dosažené hodnoty OKR zkoumanými malorážovými Střelami
(Střelba byla provedena Ze zkušebních balistických hlavní)

EPŘ WSK SK LPÚ Kvs OKR Pořadí
ranivosti

lJl [cm3] [cm] [cm] H [cm3] Střel

Druh náboje
(typ Střely)

9mm Luger 517 5,8 28,5 13,5 2,1 12,2 6

357 Magnum 714 9,9 16,0 2,7 5,9 58,4 5

5,45x45 (7H6) 1596 51,0 35,0 9,0 3,9 198,3 3

5,56x45 (SS 109) 1855 61,7 35,7 21,5 1,7 102,5 4

7,62x39 2345 76,8 42,5 9,0 4,7 362,7 l

7,62x54 R 3410 81,3 54,0 18,5 2,9 243,9 2

Poznámky:
1. Dosažené hodnoty OKR jsou velmi silně závislé na koeficientu vybočení střely Kvs, který je výrazně ovlivněn stabilitou Stře-

ly při jejím průniku blokem NM (délkou úseku LpÚ).
Střela pistolového náboje 9mm Luger S menší předanou kinetickou energií EPŘ (517 J) vykazuje v důsledku dobré stability při
Svém průniku podle tohoto kritéria nižší ranivost než Střela revolverového náboje 357 Magnum, která tak dosáhla lepšího hod-
nocení a obsadila mezi všemi Zkoumanými Střelami 5. misto. (POZ/I.: Délka přímého úseku dráhy LPÚ Střely ráže 357 Magnum
(Eldorádo) byla odvozena Z délky průniku, na které došlo k úplnému dokončení řízené expanze teˇla Střely (LpU = 2, 7 cm).
Ranivost mikrorážového střeliva (5,45x39 a 5,56x45) hodnoceného navrženým kritériem OKR je ovlivněna použitou meto-
dikou Střeleckého experimentu (vzdálenost bloku NM od ústí zkušební balistické hlavně 4,5 m).
Provedený experiment potvrdil velkou Stabilitu střely SS 109 náboje 5,56x45 při jejím průniku blokem NM (LPÚ = 21,5 cm),
přestože byla vystřelena z velmi malé vzdálenosti.
Ačkoli obě střely vytvářejí celkový objem Střelného kanálu WSK srovnatelné velikosti, jejich tvar a uspořádání se výrazně liší.
Střela SS 109 vytváří velkou dutinu, která představuje 97 % objemu celého střelného kanálu, až ve Své druhé polovině dráhy prů-
niku. To může znamenat u méně rozměrných částí těla (paže, lýtko) nižší ranivost způsobenou hladkými průstřely. Proto Se tato
Střela umístila v provedeném hodnocení až na 4. místě Za Střelou 7 H6 náboje Sovětské konstrukce 5,45x39.
Hodnocení dvou zástupců klasické vojenské puškové ráže (7,62 mm) je Ovlivněno vojenským určením těchto nábojů. Na roz-
díl od náboje 7,62x39, kterýje určen ke Střelbě na nekrytou živou sílu, je náboj 7,62x54R určen k vyřazení živé Síly ukryté v
lehké bojové technice. Ranivost Střely tohoto náboje (7,62x54R) je dána především průbojnou Složkou ranivého účinku a proje-
ví Se pouze u komplikovaných poranění trupu, v případech, kdy bude zaznamenán Zástřel. Z těchto důvodů je tento náboj hůře
hodnocen (celkově 2. misto) než náboj 7,62x39, který ve Skupině zkoumaných nábojů obsadil 1. misto.

Závěr nitoStem, které jsou typické pro průstřely
tenkých bloků Vyrobených Z plastických

Základním problémem balistických experi- hmot (vytlačování hmoty NM na čelní a
mentálních metod, které k hodnocení ranivos- zadní plochu bloku — tvorba číšek dutiny
ti MRS postřelováním nejrůznějších Substitucí Střelného kanálu v blízkosti povrchových
biologických tkání používají bloky NM omeze- ploch bloku při působení přebytku kinetické
ných tlouštěk (10, resp. 25 cm), je: energie pronikající Střely (obr. 1).
o Krâtkodobost terminálně-balistického děje. o Tyto experimentální metody lépe postihují
o Střela proniká blokem NM s přebytkem chování malorážové Střely při průstřelu než

kinetické energie, proto nemůže na tak krát- při Zástřelu.
ké dráze průniku rozvinout Svůj ranivý
potenciál, který je možné očekávat při dlou- O Hodnoceni ranivosti malorážových Střel pomo-
hých střelných kanálech nebo Zástřelech. cí navrženého OKR vychází Z balistického expe-

o Tvar Střelného kanálu vytvořený pronikající rimentu Založeného na postřelování bloků NM
Střelou v bloku NM podléhá Zvláštním Záko- vyrobených Ze Směsi PP 75/25-IV takových
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rozměrů (tlouštěk), které zajišťují zachycení
celého střelného kanálu. OKR v Sobě Zahrnuje:
o Předanou (pohlcenou) kinetickou energii

pronikající Střely EpŘ (J) bloku NM repre-
Zentovanou celkovým objemem střelného
kanálu WSK (cm3) vytvořeném posuzova-
nou Střelou ve zkušebním bloku.

o Využití ranivého potenciálu Střely vyjádře-
ného místním uplatněním kinetické energie
Střely v určité hloubce průniku. Charakter
chování Střely při jejím průniku určuje tvar
a uspořádání dutiny střelného kanálu a
vyjadřuje jej koeficient vybočení Střely Kvs.

Obr. l: Zvláštnosti tvorby střelné/10 kanálu při postřelování
bloku NM omezené tloušťky

Uvedená analyticko-experimentální metoda hod-
nocení ranivosti MRS lépe postihuje ranivost střel
tohoto typu v případě Střelných poranění trupu, kdy
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je možné očekávat dlouhé Střelné kanály nebo
zástřely.

V rámci hodnocení ranivosti malorážových Střel
navrženým kritériem má značný význam také Sou-
časné posouzení tvaru a uspořádání experimentálně
získaných grafických profilů Střelných kanálů v blo-
cích NM od terminálně-balisticky hodnocených střel.
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Obr. 4.' Stapy pO_/ragmerıtech těla Střely 5,45x3 9 Obr. 5: Zakladni rOeıěrOvé charakteristiky Střelné/10 kanálu.
('v nábaje na papírové Zástěně.


