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Súhrn
Pre zachovanie kvality pitnej vody a jej zdravotnej bezpečnosti je potrebné Sledovat' aj koncentra'ciu kovov

vo vode. Medzi hlavné Zdravotné rizika pre kvalitu pitnej vody patria toxické kovy. Obyvatelia mesta Kosˇı'c a
okolia sú Zásobovaní pitnou vodou vodovodnou a studnicˇnou.

Ciel'om výskumu bol monitoring kontaminacie vody a Zhodnotenie kvality vodovodnej a studničnej vody.
Vzorky vôd boli odoberané a analyzované v dvoch etapách, z 5 Zdrojov košického vodovodu a Zo studni v 15
obciach tohto regionu. Stanovené koncentrácie vybratých kovov boli porovnané v intervale 10 rokov S pri-
hliadnutı'm na možné Zdroje znečistenia a geologické pozadie tohto uzemia. As, Cd, C1: Cu, Hg, Pb a Sb boli
stanovené meto'dou atómovej absorpčnej spektrometrie.

Kl'účové slová: Ťažké kovy; Pitná voda; AAS Stanovenie.

Occurrence of Heavy Metals in Drinking Water in Košice and the Košice Area

Summary
The systematic Study and determination of metal concentration in the water are very important for good

and sustainable water quality. Toxic elements rank among the main health hazards for drinking water quality.
Inhabitants ofKošice and the Košice area are supplied with drinking waterfrom the public supply andfrom wells.

The aim ofthis research was to monitor water contamination and to provide drinking water quality assessment.
Water sample investigation was performed in two periods, in five water supply sources in the city of Košice
and in wells in 15 villages of this region. The selected metal concentrations in the public supply and in well
water were compared over an interval of 10 years. We considered possible contamination sources that have a
negative influence on the environment and also the geological background of this area. As, Cd, Cr; Cu, Hg, Pb
and Sb concentrations were determined by means of atomic absorption spectrometry.

Key words: Heavy metals; Drinking water; AAS determination.

Úvod ~ šia, pôdy i vody. MedZi ne patrí najmä U.S. Steel,
Čistiareň odpadových vôd Kokšov Bakša, Tepláreň

Južná časť Košickej kotliny patri medzi oblasti Košice, Spal'ovňa tuhého komunálneho odpadu
Značne Zat'ažené priemyselnými emiSiami. NachádZa Kokšov Bakša ako aj intenzívne pol'nohospodárstvo.
Sa tu niekol'ko možných Zdrojov Znečistenia odu- Z hl'adiska Stavu Znečistenia vodných tokov kovmi
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patri Oblast' Košic medzi najproblémovejšie na Slo-
vensku. Tu je priestorovo najrozsiahlej šia nežiaduca
kombinácia emisii toxických látok a pôdnych vlast-
nosti priaznivých pre presakovanie do podzemných
vôd (4). Znečistenie ovzdušia a pôdy má negativny
vplyv na kvalitu Vody, i ked' nemusia byt' prekroče-
né najvyššie medzné hodnoty (NMH) stanovené STN
pre pitnú vodu (6).

Zásobovanie mesta Košice je Zo Systému vod-
ných Zdrojov umiestnených mimo územia Sídelnej
aglomerácie. Medzi hlavné zdravotné riziká pre kva-
litu pitnej vody patria toxické kovy. Ide najm'á o
vodárenskú lokalitu Družstevná pri Hornáde (studne
infiltrovanej vody), kde liniový charakter Znečiste-
nia predstavuje Samotná rieka Hornád S priemyslom
v tomto povodí. Samostatný problém predstavuje
výskyt As a Sb vo Vodárenskej nádrži Bukovec, čoho
pričinou je geologické pozadie v tomto území.

Ciel'om výskumu bol monitoring kontaminácie
pitnej vody a Zhodnotenie jej kvality.

Materiál a metodika ~

Vzorky vôd boli odoberané a analyzované v dvoch
etapách s odstupom 10 rokov Z 5 Zdrojov košického
vodovodu a Zo studni Z 15 obci tohto regionu. Boli
Stanovené prvky: As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Sb. Vzor-
ky Vôd boli Zakonzervované prídavkom 2-5 cm3
koncentrovanej HN03/dm3 vzorky, V pripade stano-
venia AS prídavkom 5 cm3 koncentrovanej HCl/dm3
vzorky a uchované v polyetylénových fi'ašiach. Všet-
ky použité reagencie boli „suprapur“ firmy Merck.

Cd,Cu, Cr, Hg, Pb boli stanovené priamou metó-
dou ET AAS. Boli použité prístroje C. Zeiss Jena
AAS 1N + WETA 82, TMA 254, AMA 254, Varian
Spectr AA Zeeman 220. Pri stanovení As a Sb bola
použitá hydridová generácia. Meranie sa uskutočni-
lo na prístroji Spectr AA 30 + VGA 76.

Výsledky a diskusia

Odber vzoriek bol rozdelený na dve dvojročné
etapy. V každej etape Sa analyzovali vzorky vody Z
individuálnych studni a Zo studni slúžiacich ako
jeden Zo Zdrojov košického vodovodu.

Výsledky stanovenia vybratých kovových prv-
kov v Studničných vodách Sú uvedené v tabul'ke l a
2. Hranice stanovitel'nosti (LOQ) daných prvkov Sú
uvedené v tabulke 3. Na základe výsledkov možno
konštatovať, že koncentrácie Cd, Cr, Cu, Pb a As vo
vyšetrovanej vode Z individuálnych studni sa v prie-
behu 10 rokov Znižili. Koncentrácia Hg ostáva
vyrovnaná. Koncentrácie sledovaných prvkov sú
nižšie ako NMH Stanovené STN pre pitnú vodu.

ROČNÍK LXXII, 2003, č. 4

Tabulka 1

Koncentrácie kovových prvkov vo vzorkách pitnej vody
Individuálne studne - l. etapa

Koncentrácia
Prvok (pg/dms)

minimum maximum

Cr 1,0 4,8 50 NMH

Limit Druh
(pg/dms) limitu

Cu 0,4 172,4 500 MH

Hg < 0,4 0,8 1 NMH
Pb < 2,7 4,1 10 NMH

Tabul'ka 2

Koncentrácie kovových prvkov vo vzorkách pitnej vody
Individuálne studne - 2. etapa

Koncentrácia ,
Prvok (ug/dm’)

minimum maximum

Cd < 0,3 _— 3 I NMH

Limit Druh
(pg/dm’) limitu

Cr < 0,5 — 50 NMH

Cu < 0,9 40,0 500 MHA

Hg < 0,4 1,2* 1 NMH
Pb <2,7 - 10 ' NMH

* len jedna vzorka

Výsledky stanovenia kovových prvkov vo vodovod-
nej vode Sú uvedené V tabul'ke 4. Pri hodnoteni
Výsledkov našej analýzy vzoriek vôd Zo Zdrojov Vo-
dovodu pre mesto Košice-možno konštatovat', že
koncentrácie sledovaných kovových prvkov nepre-
kračujú limity STN a Sú v Súlade S výsledkami Z
predchádzajúcich štúdii (1, 2, 3, 5).

Tabul'ka 3

Hranice stanovitel'nosti - LOQ (pg/dm3)
Pristroje: C. Zeiss Jena AAS IN + WETA 82

* TMA 254

PRVOK Cd Cr Cu Hg* V Pb

LOQ 0,3 0,5 0,9 0,4 2,7

Iná Situácia je v obsahu AS a Sb vo vode Vo vodá-
renskej nádrži Bukovec a tiež v pitnej vode obecné-
ho vodovodu obce Zlatá Idka, kde Sa koncentrácia
AS pohybuje v rozpätí 0,0019-0,65 mg/dm3 a kon-
centrácia Sb v rozpäti 0,00089-0,l3575 mg/dm3.
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Príčinou vysokého obsahu AS a Sb vo vode je geolo-
gické poZadie tohto územia. Monitoring všetkých
Zložiek životného prostredia v období 1999-2002 V
oblasti Zlatej Idky vykonával ŠZÚ v Košiciach.

' Tabul’ka 4

Maximâlne hodnoty koncentráciev stanovených prvkov
vo vodovodnej vode (pg/dm3)

Zdroj
Studne Vodné nádrže

Cd 0,07 < 0,3
Cr < 0,5 0,5
Cu 172,4 7,5
Hg 1,2 0,45
Pb 4,1 ’ 0,7
AS _ 8,0 5,0

Prvok

Zäver

Vzhl’adom ku Zisteným hodnotám koncentrácie sle-
dovaných kovových prvkov Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, As
v pitnej vode možno konštatovať, že tieto vyhovujú
STN pre pitnú vodu. V prípade vySokej koncentrácie
As a Sb vo VZorkách vôd Z dvoch spomínaných loka-
lít dochádZa v Súčasnosti už k úprave týchto vôd.
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