ROCNIK LXXII, 2003, &. 4 VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY 183

VYSKYT TAZKYCH KOVOV V PITNEJ VODE MESTA KOSICE A OKOLIA
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Stthrn

Pre zachovanie kvality pitnej vody a jej zdravotnej bezpelnosti je potrebné sledovat aj koncentrdciu kovov
vo vode. Medzi hlavné zdravotné rizikd pre kvalitu pitnej vody patria toxické kovy. Obyvatelia mesta KoSic a
okolia si zdsobovani pitnou vodou vodovodnou a studnicnou.

Cielom vyskumu bol monitoring kontamindcie vody a zhodnotenie kvality vodovodnej a studnicnej vody.
Vzorky véd boli odoberané a analyzované v dvoch etapdch, z 5 zdrojov koSického vodovodu a zo studni v 15
obciach tohto regionu. Stanovené koncentrdcie vybratych kovov boli porovnané v intervale 10 rokov s pri-
hliadnutim na moiné zdroje znecistenia a geologické pozadie tohto tizemia. As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb a Sb boli
stanovené metodou atomovej absorpcnej spektrometrie.

Kli¢ové slova: Tazké kovy; Pitna voda; AAS stanovenie.

Occurrence of Heavy Metals in Drinking Water in KoSice and the KoSice Area

Summary

The systematic study and determination of metal concentration in the water are very important for good
and sustainable water quality. Toxic elements rank among the main health hazards for drinking water quality.
Inhabitants of KoSice and the KoSice area are supplied with drinking water from the public supply and from wells.

The aim of this research was to monitor water contamination and to provide drinking water quality assessment.
Water sample investigation was performed in two periods, in five water supply sources in the city of KoSice
and in wells in 15 villages of this region. The selected metal concentrations in the public supply and in well
water were compared over an interval of 10 years. We considered possible contamination sources that have a
negative influence on the environment and also the geological background of this area. As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb
and Sb concentrations were determined by means of atomic absorption spectrometry.

Key words: Heavy metals; Drinking water; AAS determination.

Uvod Sia, pody i vody. Medzi ne patri najmd U.S. Steel,

Cistiarefi odpadovych vod KokSov Bak3a, Tepléreri

Juzna Cast KoSickej kotliny patri medzi oblasti Kosice, Spaloviia tuhého komunilneho odpadu
znacne zataZené priemyselnymi emisiami. Nachadza KokSov Bak3a ako aj intenzivne polnohospodarstvo.

sa tu niekolko moznych zdrojov znecistenia ovzdu- Z hladiska stavu znecistenia vodnych tokov kovmi
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patri oblast KoSic medzi najproblémove;jdie na Slo-
vensku. Tu je priestorovo najrozsiahlejSia neZiaduca
kombinacia emisii toxickych latok a pddnych vlast-
nosti priaznivych pre presakovanie do podzemnych
vod (4). Zneclistenie ovzdu$ia a pddy ma negativny
vplyv na kvalitu vody, i ked nemusia byt prekroce-
né najvyssie medzné hodnoty (NMH) stanovené STN
pre pitnd vodu (6).

Zasobovanie mesta KoSice je zo systému vod-
nych zdrojov umiestnenych mimo tizemia sidelnej
aglomerécie. Medzi hlavné zdravotné rizika pre kva-
litu pitnej vody patria toxické kovy. Ide najmi o
vodarensku lokalitu DruZstevna pri Hornade (studne
infiltrovanej vody), kde liniovy charakter zneciste-
nia predstavuje samotné riecka Hornad s priemyslom
v tomto povodi. Samostatny problém predstavuje
vyskyt As a Sb vo vodarenskej nadrzi Bukovec, ¢oho
pri¢inou je geologické pozadie v tomto tizemi.

Cielom vyskumu bol monitoring kontaminacie
pitnej vody a zhodnotenie jej kvality.

Material a metodika

Vzorky vod boli odoberané a analyzované v dvoch
etapach s odstupom 10 rokov z 5 zdrojov koSického
vodovodu a zo studni z 15 obci tohto regiénu. Boli
stanovené prvky: As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Sb. Vzor-
ky vdd boli zakonzervované pridavkom 2-5 cm?
koncentrovanej HNOs;/dm3 vzorky, v pripade stano-
venia As pridavkom 5 cm?3 koncentrovanej HCl/dm3
vzorky a uchované v polyetylénovych flasiach. V3et-
ky pouZité reagencie boli ,,suprapur* firmy Merck.

Cd, Cu, Cr, Hg, Pb boli stanovené priamou meto6-
dou ET AAS. Boli pouZité pristroje C. Zeiss Jena
AAS IN + WETA 82, TMA 254, AMA 254, Varian
Spectr AA Zeeman 220. Pri stanoveni As a Sb bola
pouZita hydridova generécia. Meranie sa uskuto¢ni-
lo na pristroji Spectr AA 30 + VGA 76.

Vysledky a diskusia

Odber vzoriek bol rozdeleny na dve dvojroéné
etapy. V kaZdej etape sa analyzovali vzorky vody z
individuadlnych studni a zo studni sliZiacich ako
jeden zo zdrojov koSického vodovodu.

Vysledky stanovenia vybratych kovovych prv-
kov v studni¢nych vodach st uvedené v tabulke 1 a
2. Hranice stanovitelnosti (LOQ) danych prvkov si
uvedené v tabulke 3. Na zédklade vysledkov moZno
konstatovat, Ze koncentricie Cd, Cr, Cu, Pb a As vo
vy$etrovanej vode z individuélnych studni sa v prie-
behu 10 rokov zniZili. Koncentricia Hg ostava
vyrovnand. Koncentricie sledovanych prvkov si
niz§ie ako NMH stanovené STN pre pitni vodu.

Tabulka 1

Koncentricie kovovych prvkov vo vzorkach pitnej vody
Individuélne studne - 1. etapa

ok | Ggdmy | Lmt, | Drub
minimum maximum
Cr 1,0 4,8 50 NMH
Cu 0,4 172,4 500 MH
Hg <04 0,8 1 NMH
Pb <27 4,1 10 NMH

Tabulka 2

Koncentricie kovovych prvkov vo vzorkach pitnej vody
Individuédlne studne - 2. etapa

- “wdin% Jame || Dk
minimum maximum
Cd <0,3 - 3 NMH
Cr <0,5 - 50 NMH
Cu <0,9 40,0 500 MH
Hg <04 1,2* 1 NMH
Pb <27 - 10 NMH

* len jedna vzorka

Vysledky stanovenia kovovych prvkov vo vodovod-
nej vode si uvedené v tabulke 4. Pri hodnoteni
vysledkov naSej analyzy vzoriek vod zo zdrojov vo-
dovodu pre mesto Kofice moZno konStatovat, Ze
koncentracie sledovanych kovovych prvkov nepre-
kracuji limity STN a st v silade s vysledkami z
predchadzajicich $tadii (1, 2, 3, 5).

Tabulka 3

Hranice stanovitelnosti - LOQ (ug/dm3)
Pristroje: C. Zeiss Jena AAS IN + WETA 82

* TMA 254
PRVOK | Cd Cr Cu Hg* Pb
LOQ 0,3 0,5 0,9 0,4 2,7

In4 situécia je v obsahu As a Sb vo vode vo voda-
renskej nadrZi Bukovec a tieZ v pitnej vode obecné-
ho vodovodu obce Zlata Idka, kde sa koncentricia
As pohybuje v rozpiti 0,0019-0,65 mg/dm3 a kon-
centracia Sb v rozpiti 0,00089-0,13575 mg/dm3.
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Pri¢inou vysokého obsahu As a Sb vo vode je geolo-
gické pozadie tohto izemia. Monitoring vSetkych
zloZiek Zivotného prostredia v obdobi 1999-2002 v
oblasti Zlatej Idky vykonaval SZU v Kogiciach.

Tabulka 4

Maximalne hodnoty koncentricie stanovenych prvkov
vo vodovodnej vode (pg/dm?)

Zdroj
Pk Studne Vodné nadrze
Cd 0,07 <0,3
Cr <0,5 0,5
Cu 172,4 7,5
Hg 1,2 0,45
Pb 4,1 0,7
As 8,0 5,0

Zaver

Vzhladom ku zistenym hodnotam koncentricie sle-
dovanych kovovych prvkov Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, As
v pitnej vode moZno konstatovat, Ze tieto vyhovuju
STN pre pitni vodu. V pripade vysokej koncentricie
As a Sb vo vzorkdch vod z dvoch spominanych loka-
lit dochadza v sti¢asnosti uZ k dprave tychto vod.
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