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Souhrn

V praci jsou charakterizovany@dpoklady pro pouZiti/anik toxickych latek (exisgejejich vyroby, skla-
dovani a transportu) asciny jejich uvolrni — imysiné a neiimysiné. Z amysinyiépgua v Uvahu vojenské
pouZiti, sabotaz nebo teroristické akce, u neurgghlrse jedna o Zivelni katastrofy, selhani technidyo
(vetSinou) lidského faktoru. Jsou uvederteré piklady z historie.

Kli ¢ova slova:Havarie; Terorismus; Vatey konflikt; Toxické latky.

Incidental and Intentional Use of Toxic ChemicalsMilitary Conflicts, Accidents and Terrorism

Summary

The conditions for use/release of toxic chemicalgs(ence of their production, stockpiling and san
port) and causes of their release — incidentalrdentional — are characterized. For the intentionalease,
the military use, sabotage or terroristic eventg aonsidered, and for the incidental accidentshiézl
failure or (mostly) influence of human factor candupposed. Some examples from the history arelmkzc

Key words: Accidents; Terrorism; Military conflict; Toxic clhacals.

Vyroba a zpracovani négrgjSich chemickych
latek i surovin na celém &t v sowasné dob pie-
sahuje stamiliony tun tm¢ a neustéle se zvySuje.
Roste také spektrum vyrétych latek a vyskytuji
se mezi nimi i relativétoxické sloeniny.

Samoz¥ejnk je jasné, Ze takovy objem vyroby s
sebou nese nebezfpdavarii s anikem chemickych
Skodlivin a podle jedovatostifislusnych latek pak
tyto havérie pedstavuji zAvazné ohrozeni zdravi li-
di, zvicat a v navaznosti na dalsfipodu i ekolo-
gicka rizika (5).

Jak to formuloval jiz v 16. stoleti znamy Iéka
Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus von
Hohenheim (1493-1541), zné&j$i pod jménem Pa-
racelsus, jedovatost latky je dana jeji davkou-(vol
né preloZzeno);VSechny latky jsou jedem a nic neni
bez jedu. Jen davkaduje, zda latka neni jedem.”
Pozdiji se toto tvrzeni fetransformovalo v jedno-
dussi, Ze davka tvbjedovatost latky (1).

Nasledky podobnych havarii jsou tedy dany je-
dovatosti a dalSimi vlastnostmi latky, jako je mnoz
stvi latky, které bylo uvokno, rychlost tniku, pap
jiné faktory (nap. stalost latky, meteorologické pod-
minky, vertikalni stalost atmosféry atd.) (1, 5).12

| kdyz priciny havarii mohou bytizné, v pod-
sta& je mozné je roz#it na havarie imysiné a ne-
amysIné. Umysiné havarie jsoutgmbeny lidmi; u
neumyslnych havérii sice lidsky fakta#t$inou hra-
je svoji vyznamnou roli, ale neni zde amysl havérii
zpasobit. Dosticasto jsou havarie spojeny s explo-
zi a naslednym olm. Nemusi sefitom vzdy jed-
nat o havarie sdinky na lidskou populaci,isobi-
ci poSkozeni zdravi az smrt, &@kesto to jsou hava-
rie spojené s poskozenim fléry nebo fauny. Ve svém
dusledku vSak tyto havarie maji na lidstvaisme-
piiznivy dopad také.

Jiz ve 20. stoleti byly zavazné chemické havéarie
od paatku gredneétem z4jmu a zkoumani, jak by se
dala zajistit bezpmost vyroby, skladovani i dopravy
nebezpénych materidl. To je také zakladnimied-
pokladem pro vznik havérie provazené Unikem che-
mickych Skodlivin — existence jedovaté latky yy-
robe ¢i zpracovani, skladovani nebo transportu.

Pricin téchto havérii provazenych uveimim to-
xické latky mize byt cel&ada, ale krom havarii
s Unikem chemickych Skodlivin zipodnich zdraj
(nag. sirné plyny pi vybuchu sopky) se fize jed-
nat o nasledujici faktory nebo jejich kombinace:
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vyroba, zpracovani,

skladovani, transport

(jak pro umysiné, tak pro neiimysiné pouziti)

v

POUZITI,

UNIK

T

umysliné

terorismusti sabotaz,
valeény nebo lokalni konflikt

Priklada takovych nehod je v historii mozné na-
jit mnoho a wtité zde nebudou zcela dgrpany:

Proumysliné zneuzitichemickych latek ffijpada
v Gvahu jejich dnes jiz klasickéojenské pouziti
Typickym vale&nym konfliktem, v gmz byly che-
mické latky poprvé pouzity k vojenskyntelim
jako chemické zbran(CHZ) je 1. s¥tova vélka
(1, 4, 6,7, 15-20).

Zajem o CHZ vSak saha jiz do 19. stoleti, kdy angli
ky admiral Dundonald navrhl vyuzit jedovaté plymg-p
ti ruskym vojskm kehem krymskeé valky, avSak nedosahl
podpory anglické viady (r. 1855). V roce 18@hém ob-
c¢anské valky v Severni Americe poradil J. Dountw Ne
Yorku tehdejSimu ministru valky E. Stentonovi paukio-
jich proti lidské sile chlér. | kdyz tento navrhogkreali-
zovan, je izjmé, Ze fvodni myslenka masového pouziti
otravnych latek pimyslo¥¢ vyrakénych pati Ameria-
nim. Sodasre s hledanim vhodnych otravnych latek byly
vyvijeny i prostedky jejich bojového nasazeni: granaty,
plynomety apod. Koncem 19. stolethém anglo-burské
valky jiz Angléané pouzivali dosteleckou munici s ky-
selinou pikrovou. Tyto a jiné&‘fklady pouziti jedovatych
latek proticloveku se stavaly staléasjSimi a objektiv-
né vytvaily podminky pro hromadné nasazeni otravnych
latek ve 20. stoleti.

Jejich realizace byla provedena v Ev¥oma z&-
klack doporweni rEmeckého chemika Habera s chl6-
rem. Fritz Haber (narozen 1858 ve Vratislavi, teh-
dy Prusko) vystudoval chemii. Na vysoké Skole che-
mické v Karlsruhe ziskal profesuru fyzikalni chemie
pozdji se stalieditelem Institutu ciga Viléma v
Berline-Dahlemu.

V Unoru 1915 se F. Haber dostavil do ¢&eeho ge-
neralniho Stabu aifial ho osob@ sdm ministr valky a
vrchni velitel pruské armady Erich von Falkenhaya- H
ber navrhl pouzit proti nefatelskym vojskm chlér. Chlér
byl remeckymi vojsky pouzit (viz dale) a Haberovi to po

nedmysiné

zZivelni pohroma, ndhodné shoda tiepivych podminek,

technicka zavada nebo selhani lidského faktoru

vélce vyneslo stihani jako véteého zlgince za roz-
pouténi chemické véalky. S@sre vSak dostal Nobelovu
cenu (chemie, 1918) za syntézu amoniaku (1).

Poprvé byla moderni CHZ v masovéngiitku
pouZita Bhem 1. sétové valky. Za peatek éry CHZ
je vSeobect povaZzovan utok gmeckych vojsk s
pouzitim chléru dne 22. 4. 1915 na 6-8 km Useku
fronty u belgického rsta Ypres v zapadnich Flan-
drech proti Francoumn. Béhem 5 minut bylo do
vzduchu rozptyleno kolem 180 tun chléru. Vysled-
kem plynového atoku bylo 15 000 zasazenych osob,
z nichz do 2 dir zentela jednaitetina (4, 15, 18).

Ocity swdek se vyjadl: ,Ze zen¢ se zvedlo husté
mracno a valilo se na nas ve Zlutozelenych vinach jako
fata morgana. Ani ve snu séco takového neuvidi. Ti-
sice mui utikaly po polich v nepopsatelné&ihe a od-
hazovaly zbra#i Mracho uz je doha#o. Ti ktef z rgj
stadili vyskadit, méli tmawe rudé tvéde, vyplazené jazyky,
vypalené éi.”

Tento silny @inek byl zpisoben i tim, Ze fran-
couzska vojska nefta ochranné progdky. A to
piesto, Ze na blizici se plynovy atok byla upozor-
néna.

Jiz 13. dubna 1915¢mecky zajatec August Jager
vypovidal o0 moznosti plynového Utoku. &mdcku tehdy
pusobil velmi schopny agent Franc@uZ. Lucieto. Ten
zjistil, Ze se v Mannheimu vyrahfjaky plyn pro valeé-
né ely a Ze se/@pravuje do Kruppovych zavibd Es-
senu. V hostinci se seznamil/&sfusnikem Kruppovy sou-
kromé policie a za pomocekolika pillitr iz piva se do-
vedel, ze se dovazeny plyn pouziva kepinklostelec-
kych granat. Pochybovanim vyprovokova#émeckého
partnera k sazce o 2000 marek s tim, Zze sam tawlil,
cela zélezitost je technicky neproveditelna. Partmar
bidl dikaz pravdy a vzal ho brzy naeinici, kde doSlo
k predva@ni nové zbra#i pred cisstem Vilémem Il. Sal-
va byla vypéalena do stada ovci, které zmizelo aaibh
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zeleného plynu. Ovce pak byly nalezeny mrtvé, poros
odumiely. Lucieto sazku zaplatil a vyzadal gepinu gra-
natu jako suvenyr. V P&i pak rychle zjistili podstatu
veci. Nebyla vSak podniknuta zadné ofesii (18).

Své zde sehrala i skdteost, Ze jiz od roku 1914
jak francouzska, tak iamecka vojska sporadicky
pouzivala granaty s bromacetofenonem, ktery vSak
nevyvolaval ¥tsi ztraty.

Literarne ztvarnil pouziti chléru E. M. Remarque (,Na
zapadni fronz klid): ,...neslySim nic, Skuba mnou,
naklani se ke mfv kratké vl ticha dostihne mne jeho
hlas: ,,...Plyn — plyn — plyn — dej to daaal'”

Vytrhuji ndustek plynové masky... Temné pukani
plynovych granat misi se s praskotem explosivnialelst
Mezi explosemiin¢i zvon, gongy, kovové klafiy ozna-
muji vSudy — plyn — plyn — plyn —

Tyto prvni minuty v masce rozhoduji o zZvatsmrti:
priléh& dol¥e? Zndm hrozné obrazy z lazaredtrave-

ni sviratka — neckt jsem, aby latku vdechovali/iPzpa-
tecni ces€ nas znovu zastavilo krupobiti plynovych gra-
nati, jez dopadaly na Nieuport. Druhy den rano jsem se
probudil a nic jsem nevidl Oslepeno bylo také vSech
osmdesat muiz kte'i m¢ doprovazeli. Ta hrozna latka
vyvolavala ddasnou slepotu. Jen v naSem okoli se pohy-
bovaly asi #i tisice postizenych. Ambulance a obvazist
byly p'eplreny. Dwma muzm z mého oddilu se zrak ne-
vratil a zenieli. Tretiho srpna jsem se vratil ddmoci

mi stale krvéacely...“

Americané zdali CHZ pouzivat Wervnu 1919.
V letech 1914-1919 bylo vyrobeno a napla do
munice 136 400 tun nasledujicich latek (tabulka 1).

Tabulka 1

Tonéz otravnych latek naplnénych do munice
(1. swtova valka)

né plynem, ki&, dusice se, vyvrhuji celé dny po kusech
své spalené plice.”

Koncem ketna 1915 provedli Binci u Bolimo-
va dalSi atok proti ruskym vojékn. Na 12km Use-

ku fronty vypustili 264 tun chléru. &nek byl ot
znany — 9000 osob otraveno, 1200 z nich zelm

V prosinci 1915 Nmci poprvé pouzili toxitéjsi
plyn — fosgen, ktery se poté stal nejpouzésin

otravnou latkou 1. sové valky. Ripada na &
celkem 80 % o#ti chemické valky let 1914-1915

tun uc¢inek némecké ozn&eni

5500 slzotvorny bily Kz

6800 drazdivy modry iz
112 000 dusivy (chlér, fosgen zelenyxk
12 100 zpuchgujici (yperit) Zluty Kiz

Témei presré po dvou letech po pouziti chléru
(12. 7. 1917) pouzilagmecka armada sigkvape-
nim na stejném mis{u Ypres) novou otravnou lat-
ku se zpuchiujicim inkem. Jednalo se [ p-di-
chlordiethylsulfid nazyvany také fcny plyn (mus-
tard gas). Po pouZiti u Ypres vesel do historie pod
nadzvem yperit. Zdravotnické ztraty vzniklé€irir
kem yperitu pevySovaly asi 8krat ztraty #apobené
vdemi ostatnimi latkami (@itano po roce 1917).
Proto byl také g&kdy nazyvan ,kralem plyid. Jina
zpuchytujici latka — lewisit — byla zase Ameany
nazyvana ,rosa smrti“.

TehdejSi atmosféru vysti&Zpopisuje zprava britské-
ho distojnika, ktery byl zasazedidky spojengm tehdy
neznamé latky, jiz zaudita nemecka armada na linii
Ypres-Nieuport ve dnech 22. aZz 2#&rvence 1917:
.Mrak Zlutého plynu se fiblizoval a vydaval zadpach po
k/enu. Nepocitili jsme Zadné bezpresghi &inky v @ich
ani v krku. Pesto jsem néddil vSem muam, ktei jeli na
vozidlech Protiplynové sluzby, aby si nasadili magho-
razili jsme k pekladisti. Znovu nas/gkvapil husty mrak,
zrejme stejného slozeni, ktery vitripasSel z prvni linie.
Vypadalo to, Ze plyn nijak nevadfim. Proto jsem vy-
dal rozkaz, aby si muzi ponechali pouze respirédonps-

Z nich bylo bojo¥ pouZito asi 113 000 tun

Celkow bylo na bojistich 1. sftové valky pou-
Zito kolem 45 drufi otravnych chemickych latek,
z nichz 18 bylo smrticich a 27 ¥ané mfe drazdi-
vych. NejnebezpmjSimi byly chlor, fosgen, difos-
gen, kyanovodik a yperit. MnoZstvi otravnych l&-
tek pouzitych obma stranami dosahlo 110 000 az
120 000 t. Zasazeno a intoxikovano bylo 1 300 000
osob, z nichz téuit 100 000 zenfelo (tabulka 2 a 3).

Efektivnost chemickych zbrani ve srovnani s kla-
sickou munici bylaizjma na prvni pohled: jestlize
1 tuna klasickych vybusnin #pobila 4,9 % zdravot-
nickych ztrat, potom 1 tuna otravnych latekigp-
bila zhruba dvojnasobek (11, 5). Otravné latky tedy
byly nejmér dvakrat @¢inngjsi, a jestlize vezmeme
jako piklad jen latky zpuchyjici, které se udrzely
v arzenalech armad do s@sné doby, pak 1 tuna
téchto latek zpsobila 36,4 % ztrét, tj. byly sedmi-
nasobk UcinngjSi. A to se jednalo o latky, jejichZz
efekt je ve srovnani se s@asnymi typy mnoho-
nasobg niZsi.
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Tabulka 2
Tonaz CHZ pouzitych v 1. s¥tové valce (tisice tun)
1915 1916 1917 1918 1915-1918
Némecko 2,9 7,0 15 28 52,9
Francie 0,3 35 75 15 26,3
Anglie 0,2 1,6 4,9 7,7 14,4
Rakousko-Uhersko 0 0,8 2,7 4,4 7.9
Italie 0 0,4 2,5 34 6,3
Rusko 0,2 1,8 2,7 0 4,7
USA 0 0 0 1 1
Celkem 3,6 15,1 35,3 59,5 113,5
Tabulka 3
Zdravotnické ztraty zpisobené CHZ lEhem 1. s¥tové valky
Celkové zdravotnické ztraty .
(zasazeni a mrtvi) Zzemrelo

Némecko 200 000 9000
Francie 190 000 8000
Anglie 189 000 8100
Rakousko-Uhersko 100 000 3000
Italie 60 000 4600
Rusko 475 000 56 000
USA 73 000 1500
Belgie a Portugalsko 10 000 1000
Rumunsko ? ?
Bulharsko ? ?
Turecko ? ?
Celkem 1297 000 91 200

U kombinace val&ného konfliktu a nahody

Sinou ozna&eny jako latka white (bild), oranZzova

by mohlo byt uvedeno zasazeni sklepa pivovaru s na- (orange), modra (blue) atd. podle sloZetindych

slednym unikemipavku v roce 1940ipbombar-
dovani Londyna, kde bylo ud&j7 mrtvych (10).

Ve val&ném konfliktu se mize jednat i cneu-
mysiIné pouzitijedovatych chemikalii, které nebyly
hlavni sodasti pouzitych latek a vyskytovaly se zde
jako primesi. Typickym gikladem je pouzivani che-
mickych latek ve valce, kterou vedly USA ve Viet-
namu v letech 1961-1971. Za toto obdobi Ameri-
¢ané vyzkousSeli 15tznych chemickych latek, de-
foliantd a herbicid k ni¢eni lesi, poli, plantdzi a
kerovych porosi. Barely s chemikaliemi byly &-

herbicidnich latek @Sinou kyseliny di- a trichlor-
fenoxyoctova). Za 10 let americkd armada fpot
bovala celkem 10 000 tun chemickych predks,
kterymi byla zamgena desetina Uzemi Vietnamu,
které gedstavuje mj. i 44 % vSech lesnich masiv
v zemi. Vznikly tak zn&né ekologické Skody, které
pietrvavaji, protoze nebezpe latky v Zivotnim
prostedi perzistuji (tabulka 4 a 5) (22).

Dioxin, ktery byl jako technologické zéisteni
sowasti mnoha pouzitych latek a ktery je @to-
véka smrtelny jiz v nepatrném mnoZstvi tisicin gra-



74

VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY

RONIK LXXV, 20086, &. 2

Tabulka 4
Spotiteba herbicidi ve viethnamské vélce — peet pos¥ikt
. - Mnozstvi herbicidi Zasazena plocha
Pocet postik i (tuny) (16°ha)
1 31572 1125
2 21431 382
3 11412 136
4 5335 48
5 avice 2604 19
Celkem 72 354 1710
Tabulka 5
Spotreba herbicidi ve vietnamské vélce naiizné typy vegetace
Typ vegetace Latka (tuny)
lorange Awhite %blue celkem
Lesy 39 186 19 094 1684 60 594
Rizny 709 529 312 1550
Uroda 3813 212 6 185 10 210
Celkem 44 338 19 835 8181 72 354

tagent orange — 88 2,4,5-T a 2,4-D sfimési dioxinu 3,83 g/t
2agent white — sifs 2,4-D a picloramu
3agent blue — sits kyseliny kakodylové a jeji sodné soli

mu, se je&t dnesc¢asto nachazi ve zéaych kon-
centracich v fdé¢ aZz do hloubky 2 meir V ramci
objektivity je nutno zdraznit, Ze o jehoiftomnosti
newdéla ani americka strana a na jehéinky se
piislo v podstat ndhode, kdyz @i pouziti her-
bicidi zahynulo v mirovych podminkach na jedné
z americkych faremakolik tisic kurat. Ricinou by-

la piimés dioxinu (1, 9, 22). Lékaké udaje jasn
prokazaly zhoubnost této latky na lidsky organis-
mus. Nasledky se projevuji po letech ve &wa
zvySeném pétu nadorovych onemoéni, plede-
v8im jater a krve (také u americkych vojaktesi

s nim nahodaprisli do styku), hromadnym vysky-
tem vrozenych vad uéti a mnozstvim komplikaci
v téhotenstvi. Tyto zriny byly pongrné detailrg
dokumentovény v préaci Sofronova a spol. (17).

O nebezp&nosti této latky se lidstvorpswd-
¢ilo nejen ve vélce, ale ifpprimyslovych hava-
riich spojenych se zarfenim dioxinem. Byl to jiz
zmirgny Vietnam, kde se odhaduje, Ze v deseti tisi-

cich tun pouzité sasi herbicidi ,,Agent Orange“
(2,4,5-trichlorfenoxyoctova kyselina) bylo rozprase
no vice nez 110 kg dioxinu. Toto mnoZstvi repre-
zentuje pro Jizni Vietnam davku 6 g na kazdého oby-
vatele (1, 11, 18).

Zde se ogt nabizi citace z denniho tisku, ktery vehe-
mentr¥ brojil proti pouzivani ,pomeratového plynu*
Amertany ve Viethamu. Ozdeni pomeratbvy plyn vzni-
klo Spatnym fekladem slova orange, bylégbirano z-
nymi deniky a i vyuce se‘asto muselo vystiovat, co
Ze je to vlast#iten plyn z pomerati.

Lokalni konflikty jsou velmi podobné vataym,
avSak vzhledem k zaffeni na civilni obyvatelstvo,
nevybavené ochrannymi préetky, maji hrozigjsi
dopad.

Pouziti CHZ v lokalnim konfliktu v iransko-ira-
cké vélce (1980-1988) proti Kuioh, wetné Zen a
déti, melo za nasledek poskozeni asi 100 000 lidi.
Nejznangjsi je pouziti CHZ v Halabdze, &stu se
zhruba 80 000 obyvateli. Viéznu 1988 zde byl po-
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uzit Saddamem Husajnem yperit a uvadi se kolem
5000 mrtvych. Je&ttémei dvé desitky let po této
valce nesou &které olgti Utoku jeho nasledky — asi
16 000 lidi je postizeno dlouhodobym poSkozenim
plic, ogi a kize (1, 12).

Sabotazni pouzitichemickych latek rive byt
zanereno na likvidaci nepohodinych jednotlive¢i
na ugkity zavod nebo sklad zaiélem nap. zniceni
konkurence.

NejznangjSim pripadem takového pouZiti gen-
tat z roku 1978, kdy byl v Londgnbulharskou
tajnou sluzbou zavrazd injekci ricinu bulharsky
disident G. Markov, stefnjako v roce 1980 B. Kor-
czak. Co je mozna mérznamo, je vrazda latkou
VX v Osace v prosinci 1994. Muzi byla ¥i&nuta
(ne vpichnuta!) VX-latka na zadgést krku. Jed-
nalo se tedy o perkutanni intoxikaci, ktera skian
fatalné asi po 2 tydnech. Metabolity prokazujici po-
uziti VX vS8ak byly detekovany. DalSintipadem
je pravépodobné pouZziti dioxinu: ukrajinsky pre-
zident (je& jako kandidat na prezidenta) Viktor
Ju&enko byl touto latkou otraven v roce 2004. Ja-
ko zajimavost je moZno uvést, Zé gtentatu na R.
Heydricha w¢ervnu 1942 byl adaghpouZzit botulo-
toxin — sir Paul Fides, vedouci britského vyzkum-
ného tymu, uvedl, Ze granat pouzity gtentatu ob-
sahoval botulotoxin, coz by mohlo v¢slovat smrt
Heydricha i po chirurgicky ddb oSateném zraéni
(1, 16, 21).

Teroristické utoky chemickymi latkami se staly
jiz klasickou ukazkou zneuziti — nagnamé pou-
Ziti sarinu sektou Om $inrikjo v Japonsku (1). Fero
risticky Us@Sné pouziti sarinu se vSak poprvé neus-
kutetnilo v tokijském metru, ale v japonskénestt
Macumoto 27.¢ervna 1994 (na je@ 1994 se sice
pokou3ela sekta Om Sinrikjé zabit v Tokiu sarinem
Daisakua Ikedu, &dce budhistické organizace, ale
neusgsrg, protoze systém k rozpraSovani sarinu
selhal a doSlo k poZaru). Sekt&lenv imyslu zabit
3 soudce oblastniho soudu,kte@zhodovali ve slo-
Zitém majetkopravnim sporu &st pozemku za-
koupeného sektou v roce 1991.Vzhledem k tomu,
Ze ve sporu ia sekta jen malou n&jl na Usgch,
rozhod| vedouci a guru celé sekty Soké Asahara o
jejich smrti.

.KdyZ budou soudci mrtvi, nebudou moci proti gekt
vynést rozsudek" prohlasil guru. 2#rvna 1994 odpoled-
ne vyjela dodavka, ktera obsahovala sarin vyrohzey
deseti dny. Na caesse vSak zdrzela, takZe k bugiseu-
du prijeli teroristé pozd. Protoze vSakédéli, kde soudci
bydli, odjeli tam a zastavili na malé parkovaci§doHi-

deo Murai uvedl do chodu odf@mvaci z#izeni sarinu, a
tak se stal prvnim muzem natgy ktery zahdjil sarino-
vy atok. Vzhledem k tomu, Ze se obratil vitr, parnins
zasahly obytné domy takeé jinde. Byly zasazenyysliovk
sedm jich na nasledky zégio.

Predtucha nebo vize G. Thomase ztvaénv knize
,Deadly Parfume” (,Smrtici viné*) z roku 1991 se d&
kala svého ,napleni“ v roce 1995 opt v Japonsku. Kni-
ha li¢i pouziti sarinu teroristy, ki€ jej pred jeho ,pou-
Zitim“ v metru velkomsta zkouSeli v malém éste’ku.
Sam autor po udalostech v Tokiu (viz dé&kl: ,To, co
se stalo v Tokiu, jepsna napodobenina toho, co se stalo
v mé knize. Shody jsou pozoruhodné — systém podzemn
drahy, zgsob umishi... to vSechno jsotasti Smrtici
viiné. Dokonce i pouzity nervovy plyn je shodny v knize
a ve skuténosti.”

Skutenosti je, Ze 20.1ezna 1995 byl v Tokiu
na rekolika mistech v metru pouzit sarin. Zasazeno
bylo kolem 10 000 lidi, z nichz 12 zéeto a vice
nez 5000 bylo vaznintoxikovano. Oba incidenty
skytaji moznost konfrontacefiptupu dvou |€kii:
jeden chladnokrewnzabil malého chlapce, syna pro
sektu nepohodiného advokata, asi ré&dppouzi-
tim sarinu v Tokiu, druhyispel k aspsSné I€bé
obgti sarinového atoku v metru.

Pouzijme slova D. W. Bracketta z knihy ,Svaty teror
Armagedon v Tokiu“ (Praha, Mlada fronta, 1998): ,Dr.
Tomomasa Nakagawa uzlnpripravenou injekni sti-
kacku, a tak ditti jen rychle strhl pyzamové kalhoty a
vpichl mu velkou davku kyanidu draselného. Potom jen
chlapce pozoroval chladnymaima |ékae a trpglive ce-
kal, az jed projde jeho malyrdlitkem. Pl& ditete po-
stupre preSel v pofukavani az ustal Gpé Chlapci pi-
tom rukama i nohama zalomcovalada Keci, jak jed
nejprve zasahl a pak zcela zastavil jeho mladéesrdc
Bylo to jako zabit necéné Sene...

...Jisty muz z Macumota, jenzAirpém penosu sle-
doval vynaSeni aii ze stanice metra vSak okarazo-
chopil, kolik uhodilo. Dr. HiroSi Morita, profesanedi-
ciny na Universi¢ SinSG upere hled?l na obrazy lidi
hrouticich se na chodnik, z jejichZ Gst vychazefitky
a krev. Totéz uz vétlo celé nésice dive v Matsumotu,
kdyz byl pivolan, aby oSébval okti zasazené plynem.
Nez tokijska policie stda zjistit, ze plyn pouzity /p
Utoku je sarin, dr. Morita uz telefonoval specitlis do
nekolika tokijskych nemocnic aidhzre jim doporuo-
val, aby oldti z metra oSébvali jako zasazené sarinem.
Jeho vasna rada bezpochyby zachranila mnoho lidskych
Zivoti."

Sarin ngli teroristé v plastikovych sg&ich, kte-
ré meéli v metru propichnout deStnikem s nabrouSe-
nou Spikou. Ri zkouSeni s&a (modelow s vodou)
bylo poukazano na to, z&ktery z cestujicich by si
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mohl vSimnout gouchéani deStnikem do&, a to
by mohlo vzbudit podéeni. Proto bylo doporie-
no, aby si sé&ky zabalili do novin. Pod#do se pro-
pichnout deset z jedenéctickd na g@ti trasach
metra, které WKzovaly prestupni stanici Kasumi-
gaseki, kde bylo nefiSi zamdeni. PouZziti neiflis
cistého sarinu (asi 30%) a systém &diwani metra
zpasobily, ze pes hrozivy dinek nebyly ztraty na
Zivotech tak vysoké. P&dyl vybran sarin, je obtiz-
né zodpowdét. Asi na to ndla vliv valka v Perském
zalivu, jednoducha vyroba, dostupnost surovin4 niz
k& vyrobni cena. Po#ji se ukazalo, Ze chemici sek-
ty pracovali na vyvoji dalSich NPL (VX) a yperitu
i na biologickych zbranich.

Mnoziclenové sekty, kiese na vyrob podileli, u sou-
du pozdji prohlasovali, Ze o dincich sarinu netdéli.
Prirucka s chemickym navodem Kpave sarinu nale-
zena v objektu Om 3inrikj6 je uskuje ze Izi. Obsahuje i
text tzv. Pis¢ikouzelného sarinu:

»Z nacistického Nmecka pisla k nam

nebezpéna mala chemicka zbiia

sarin,— sarin,—

Kdo se nadycha jeho tajemnych vypar

S krvavymi zvratky kolem ast padne k zemi.

Sarin,— sarin,— sarin,—

Chemické zbra

Opeévujme sarin, sarin je naSim hrdinou.

V mirumilovném Macumotu

Umiraji lidé vlastnim gc¢inenim.

Mésto je plné mrtvychek

Dychejte sarin, dychejte sarin,sarin!

Vyrakgjte sarin, vyraldjte sarin!

Jedovaty plyn ve chvilce zaplni celésto!

S#i se sarin,

Sarin, nas hrdina sarin!"

Jsou znamy také publikace obsahujici kapitoly o CHZ
i biologickych zbranich jako manu&y ,.kuchaiky* na
jejich vyrobu, jako je , The poisoner's handbook’ €14).

Pro veejnost to byl Sok a stbvaci prostedky tu
vice, tu mé# seriéz® informovaly: nap. MF Dnes 21.
brrezna tvrdila, Ze Eba proti sarinu neexistuje, Expres
si alespa zjistil jednu ze dvou sloZek antidota — atropin.
Toxicita sarinu byla udavana wviznych novinach od
0,01 do 1 mg, ficemz se saméjme nikdo neohizoval
uvést branu vstupu.

Incident, ke kterému dosSlo v roce 1968 v USA
je kombinacinahodného vlivu meteorologickych
podminek a cileného testovani bojové chemické lat-
ky VX (1, 9).

Po rozsahlych chemickych a farmakologickych vyz-
kumech se p@tkem padesatych let 20. stoletéaa ry-
sovat nova, vojensky vyznamnda skupina organofaesforo

vych estal derivovanych odiizre substituovaného 2-ami-
noethanthiolu. Jednou &chto latek byl dinny, avsak vy-
soce toxicky organofosforovy insekticid amiton ©O,
-diethyl-S-(2-diethylaminoethyl)-thiol fosfat — tdgsny
kolem roku 1954 na trhu ve foénkvartetni oxalatove
soli pod firemnim nazvem Tetram.

Ze syntetizovanych latek podobnych amitonu,
ozna&enych jako V-latky, byla vytypovana jako vo-
jensky nejvhod#si slowenina pod kédovym na-
zvem VX. V oteweném tisku byla charakterizova-
na jako velmi stala, dnngjSi nez sarin a soman,
zejména fi prianiku pres neporudenoutki. Jeji
vyroba byla zahajena v newportském vojenském
zavod (ve st& Indiana) v dubnu 1961 a probihala
do ¢ervna 1968. Struktura VX byla dlouho utajo-
vana a k jejimu objasni prispél incident @i poly-
gonnim testovani na zkuSebnim polygonu chemic-
kého vojska USA Dugway Ground nedaleko Great
Salt Lake ve stétUtah.

Pri zkouSkach leteckého poiiu v roce 1968
doslo k odvati primarniho oblaku latky VX wid
sledku pekraieni vySky pro vypoushi do blizké-
ho Skull Valley a Rush Valley, kde bylo zasaZzeno
pies 6000 ovci. VyS&ni provadly organy civilni
zdravotnické sluzby a analyzou piesti secaste-
ng prozradilo sloZeni latky. Jeji struktura byla prot
odtajrena a publikovana v roce 1974eint moz-
nosti jeji syntézy (1, 9).

Tento @ibéh se dostal na platna kin pod nazvem
.Msta“. Li ¢i v podstat Unik oblaku latky VX a zasazeni
ovci. Autofim se to vSak zdalo malo aigali i zasazeni
humanni, zejména syna farfagjemuz farma p#ta. Syn
umira a na podklaglsnahy jeho otce pomstit synovu smrt
se pibeh rozviji. Otci se v zéw podai vyhodit do vzdu-
chu laboratd@, kde se dinek gchto nebezp@mych latek
zkouma, a tim je msta vypira. Scénarista si jiz nela-
mal hlavu dalSimi nasledky, které by vybuch moll mi
zejména vzhledem k zevnimu predi

Nekdy se tyto informace zkreslené novirbstaly do
tisku a vznikaly zajimavé formulace, ofspe jest po-
litickymi koment&. Je mozné citovat z denniho tisku z
roku 1983 zpravu o latce VX, u které bykradren efekt
na plice pi perkutdnnim zasazeni (Prace,14 ze dne
18. 1. 1983: ,Masovy traviv Bilém dorf’): ,Tento plyn
je tak jedovaty, Ze jiz jeden miligram, ktery byps&oz-
kou dostal do plic, zjsobi v @kolika minutach smrt. Je
proto t*eba za kazdou cenu jeho dalsi vyrobu zakazat!"

NeumysIné havéries unikem chemickych Sko-
dlivin byly pozorovany naip pii povodnich vCR
v roce 2002, kdy byly n&pze Spolany Neratovice
vyplaveny tizné nebezpamé chemikalie.
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Prikladem nahodné havarie s velkym mnozZstvim
uniklych chemickych latek je pozar skladu agroche-
mikalii v Kyjové-BorSow na jizni Mora¥ v roce
1988 (2, 8). Sklad obsahoval Sirokou Skalu latel-sl
Zicich k ochratt zentdglskych rostlin. UloZeni po-
dle druhu a zfssobu baleni bylo velmiiznorodé,
malo organizované a z&r@ negehledné. Bylo zde
vice nez 50 Ppravki o celkové hmotnosti cca 278
tun Wetrg harlavin, potenciala reaktivnich latek i
jedovatych pipravki — nag. organofosfaty (fenitro-
thion, parathion, dimetoat), karbamaty (thiokarba-
mat), herbicidy (diquat) a jiné fiRpozaru vznikaly
pravéEpodobr i dalSi Skodlivé latky, napsulfuryl-
chlorid nebo kyselina chlorsulfonovd, které maji
navic dymové &inky. NaS&sti nebyly nasledky po-
Zaru spojeny se ztratami Zivota a i kdyz byia p

Skozeni chladiciho systému (1980). Otraveno bylo
15 namaonika.

U nas si zaslouzi zminku n&sti, které se stalo
v roce 1978 v Kolis, kdy se z vlakové cisterny
uvolnil chlér. Nasledkem bylo 5 mrtvych a 50 zra-
nénych.

VétSinou se vSak ip riznych havariich s ani-
kem chemickych Skodlivin jedna o selhani techni-
ky nebo jeji neodborné pouzivani lidskou obsluhou.
Typickym pikladem jsoudvé nejvétSi chemické
havarie v historii, které se udaly v italském Sevesu
(1976) a indickém Bhoépalu (1984) (1, 5, 9, 11).

K havarii v Bhépalu doslo v prosinci 1984. Po
vniknuti vody do zasobniku s methylisokyanatem do-
Slo k silné exotermni reakci a tim ke zvySeni tlaku

pravena rozsahlejSi evakuace, bylo evakuovano jenv zasobniku a k jeho destrukci. Do presli uniklo

148 diti.

Ponerné ¢asto jsou takové havarie pozorovany
pii transportu toxickych latek (5, 11). Dochazi k
nim pongrné ¢asto, jak o tom déi nahodny vybr
jen rekterych incideni:
= 1973 Greensburg (USA) — Zelezmi nehoda,

chlér, 8 zasazenych, 2000 evakuovanych
= 1975 Niagara Falls (USA) — ZeleZni nehoda,

chlér, 4 mrtvi, 176 zasazenych
» 1975 Houston (USA) — silami nehoda, amoniak,

6 mrtvych, 178 zasazenych
= 1975 Deer Park (USA) — siltnii nehodag¢pavek,

5 mrtvych, 200 zasaZenych
= 1978 Oxford (VB) — silrnini nehoda, chlér, 99 za-

sazenych
»= 1978 Youngstone (USA) — silftii nehoda, chloér,

8 mrtvych, 114 zasaZenych, 3500 evakuovanych
= 1979 Missisauga (Kanada) — Zeleaiinehoda,

chlér, propanbutan, toluen, 220 000 evakuova-

nych

= 1979 Crest View (USA) — zelezmi nehoda,
¢pavek/chlér, 14 zasazenych, 4500 evakuovanych

= 1981 Montana (Mexico) — Zelezni nehoda,
chlér, 29 mrtvych, 1000 zasazenych, 5000 eva-
kuovanych

= 1998 Elehrad (Jugoslavie) — cisterngavek,

19 zavaznych otrav, 54 hospitalizovanych
= 1998 Kumtor (Kyrgizstan) — silémi nehoda, kya-

nid sodny, 4 mrtvi, stovky zasazenych
= 2000 Taichung (Tajvan) — sikimi nehoda, kya-

nid, 100 hospitalizovanych

Kurioznim gipadem bylo uvoléni koncentro-
vanéhoc¢pavku na lodi u Nového Skotskdi po-

béhem kratké doby (30—40 minut) asi 25-30 tun
methylisokynatu. Vzhledem k népnivému étru
byla latka rychle zanesena d@&sta s 800 000 oby-
vateli a zfisobila intoxikaci velkého mnoZstvi osob.
Zde se udajetzni, ale nejastji se uvadi 50 000
az 150 000 intoxikaci, z toho 50 000 az 60 Q@0 t
kych, a vice nez 2500 umrti. Havarie byldspbe-
na lidskym selh&nim.

Primy @astnik major Bisarya, podilejici se na likvida-
ci havérie, se vyjatl: ,Mohu #ici, Ze jsem vidl chemic-
kou valku. VSe bylo tiché. Kozyckg, celé rodiny — otec,
matka, @ti — vSichni lezeli tiSe a klidh A vSechny stav-
by byly Gpl@ netknuté. Doufam, Ze to jiz nikdy neuvidim.”
A to je pitom latka, ktera unikla v Bhépalu — methyl-
isokyanat — ve srovnani se saanymi typy naplni CHZ
daleko méd jedovata (12).

Havarie v Sevesu (ltalie) &ervenci roku 1976
reprezentuje nejvazjsi mirovy gipad zameeni
dioxinem. Jednalo se 0 explozi reaktoru na vyrobu
herbicid, ktera zfisobila unik jedovatych latek do
ovzdusi. Podle odhadu uniklo vice nez 2,5 kg dioxi-
nu, ktery zamtil z6nu zhruba 320 ha obyvanou asi
4000 obyvateli. Bezprasdre po havarii nikdo ne-
zentel, ale problém byl bagatelizovan a vyrobagest
asi tyden pokréovala. Vzhledem k charakterdia-
ku dioxinu (dlouhodoby efekt) doSlo v oblasti Seve-
sa k onemoai stovek lidi, ¥etns déti, a asi po
dvaceti letech byl pozorovan i zvySeny vyskyt na-
dorovych onemoaini.

Kombinace riznych faktori se niize vyskyt-
nout i @i akcich, které jsou zafieny proti teroris-
tam, ale diky jejich nedostateému zaji&tni jsou
provazeny i ztrdtami na zZivotech. Takovyiiikfa-
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dem miZe byt pouziti neznamé latky v Moskv
fjnu 2002 (1, 3, 13). Co se vlaststalo? 23fijna
2002 se v televiz{T1 v padadu Udélosti ve si#&
objevila prvni informace o utokéecenskych tero-
risth na moskevské divadlo. ,...20 az 30 ozbroje-
nych muf i Zen drZi v sale byvalého zavodniho
klubu na jihovychod Moskvy rekolik set rukoj-
mich. Uta@nici zatim propustili asi 150 lidi -,
cizinci a pislusniki kavkazskych narad Teroris-

té vznesli jediny poZzadavek — aby Moskva ulken
la valku v Cegensku a stahla své vojaky z této
severokavkazské republiky.”

Podle prvnich informaci vtrhlgecenské komando do
budovy, kde se kazdy den hral popularni muzikatNor
-Ost, na zdatku druhého jednani.dktes z atainiki ale
byli v séle jiz Bhem gedstaveni. Utok byl zahajen pal-
bou do stropu, herci byli donuceni usednout do prvn
rady a pak byli zadeni v Satnach. Teroristé rozmistili
po celé buda¥ kilogramy vybusSnin a hrozili jejich od-
palenim pi jakémkoli pokusu o Utok z ruské strany. Mezi
Utocniky bylo také #kolik zen obléenych v tradinich
muslimskychfadorech zgkryvajicich vlasy i ot®j a opa-
sanych vybusninami. Udajrse jednalo o vdovy po pad-
lych ¢ecenskych bojovnicich.

Prvni Udaje o p&tu rukojmich se velmi liSily.
Nekteré zpravy howvidly az o tisicovce rukojmich,
pozcji se vSak ukazalo, Ze jich bylo kolem 700.
Uto¢nici nekteré z rukojmich propustili,ipdevsim
Zeny, @ti a nskteré cizince, podle policie jich bylo
okolo 180. Mezi rukojmimi vSak asi 2@tdl zista-
lo, stejre jako kolem 60 cizinit. OkamZi€ po obsa-

zeni divadla bylo zahajeno vyjednavani s teroristy.

Vyznamni politéti predstavitelé Gtokiecenskych
ozbrojend na moskevské divadlo odsoudili.

Nap®. mluwi Bilého domu Sean McCormick prohla-
sil: ,,...Odsuzujeme terorismus ve vSech jeho podobéch
Vazné znepokojeni vyjald nas tehdejSi prezident Vaclav
Havel. ,,...Hluboce citim s lidmi, kigjsou proti své i
drzeni jako rukojmi, i s jejich rodinami, jez o¢kevejSiho
dne setrvavaji v tizivé nejistot.“, uvedl Havel v tele-
gramu, ktery zaslal ruskému prezidentovi PutinGtak
odsoudilo rovaz Dansko, které tlunddo stanovisko celé
Evropské unie. Plnou podporu vyjild Rusku Velka Bri-
tanie. Nesouhlas s teroristickou akci vyjéad Cina. Utok
odsoudily i d¥ strany blizkovychodniho konfliktu. 1zrael-
sky premiér Ariel Saron nabidl viestrannou pomee, p
lestinsky pedak Jasir Arafat odsoudil teroristické akty
proti civilistiim.

V sobotu brzy rano vnikla do budovy divadla
elitni jednotka Alfa Federalni bezpstni sluzby
a zadrZzované rukojmi osvobodila. Ke zneSkmdn
teroristi pouzila v té dob jeS& neznamy plyn. ¥-

Sinac¢lend komanda, ¥etré jeho vidce Movsara Ba-
rajeva, byla zabita. Osvobozeni divadla vSakieep
Zilo vice nez 100 rukojmich. Neznamy omamny plyn
vSechny atoniky uspal, a znemoznil jim tak odpé-
leni pripravenych nalozi. Latka &a vSak fatalni
(einky nafadu rukojmich, i pesto, Ze byli vas fre-
vezeni do moskevskych nemocnic. KoB0 tero-
risti zentelo 118 rukojmich. LéKatotiz nebyli in-
formovani o slozeni pouzité latky a nemohli nasadit
acinné protilatky.

Hodnoceni iiznymi salovacimi prostedky by-
lo zhruba podobné. Situaci v divadle beapsstni
sily vyieSily po technické strAnce &Spe. Pouziti
plynu s okamzitym &inkem bylo originalni a &in-
né. Bylo pouzito chemickych latek z oblasti tzv= ne
letélnich zbrani. Policejni slozky na celénit§wma-
ji s tzv. policejnimi plyny zkuSenosti a vyuZivggi
Ale jak se ukazalo v moskevském divadle, nazev
v sol# nese parodii. Neletalni zbranejsou nezabi-
jejici, ale zbra#, které ,nemuseji zabijet, pokud
se souhra okolnosti nespikne proti zasazen#ou
veéku. V piipadt rukojmich se&asténé podepsalo na
selhani organismu jejich mirfédné vyti. Rukoj-
mi byli stresem trvajicimips 50 hodin velice vy-
cerpani. Pedevsim vSak chyla ,koncovka“. Lékai
s proSkolenym personalemélinbyt na misg, aby
ihned minimalizovali dinky plynu na rukojmich.
Je kritizovan zmatek, neefektivitdgigtavovani sa-
nitnich vo#, do sanitek byli odnaseni i mrtvi lidé a
tim byl blokovan odvoz dosud Zzijicich, a ti prohra-
vali boj o Zivot s¢asem v improvizované autobu-
sové dopra¥ do nemocnic. Neexistovala ani koor-
dinace speciathpowenym tymem — 321 zasazenych
bylo udajr ,rozstrkano® do 13t&znych nemocr
nich zaizeni.

Rusti a ametti experti dospli nezavisle na
sok® ke stejné domince ohleds latky, ktera byla
pouzita pi zasahu. Neio jit o nervovy plyn, jak
se mivodre spekulovalo, ale opiat, ktery se pouziva
se g nark6zach.

Rusko nakonecipsny nazev latky neoznamilo.
Ministr zdravotnictvi Jurij Setenko prohlasil, ze
»..K neutralizaci terorist byla pouzita latka na ba-
zi fentanylovych deriviit. .

...Velmi eleganthto vyjadil Lev Fjodorov, rusky ex-
pert na chemické zbrénTeniekl, Ze ruské ministerstvo
zdravotnictvi neuglalo svym vyhlaSenim nic jiného nez
to, Ze jen fiznalo vysledky analyz, které provedli léka
v Nemecku, kam/gvezli dva pacienty z Moskvy, a pfav
nemecti 1€kad zjistili, Ze jednou z latek, které sedlet
techto pacient naSly, byl fentanyl. Lev Fjodorov v této
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souvislosti ale upozéuje na to, Ze v divadle nebyl po- U nas niizeme uvést alespanékteré havarie s
uzity cisty fentanyl, ale jeho derivaty, které se navic an  (inikem chemickych latek:

v Iéka'ské praxi nikdy nepouzivajisté, ale smichané s« 60. léta — Spolana Neratovice, Unik dioxinu,
jinymi plyny, a pré¥ v tom je to tajemstvi ruské strany, ktery vznikal jako vedlejsi produktripvyrobg

ze ppu|2ity fentanyl byl namichany v jistém fons ji- A perchlorfenolu, suroviny pro vyrobu herbitid
nymi plyny, a pré¥ tento recept si ruska strana necha Zamaeny byly budovy, z nich? jedna je dosud
pro sebe.... (BBC, 31.10. 2002) zalita betonovym sarkofagem.

_ Ruskeé strabise tedy poddo L’thénl’kyf_zneékod- = 1974 Pardubice — tnik fosgenu v chemickém za-
nit, ale s relativé velkymi ztratami na Zivotech ru- vodk, 80 zragnych
kojmich. Cela organizace zachrannych praci se rus-. 2000 Bratislava — Gnikpavku z chladiciho sys-
ké strag nepovedla adkteré ruské praktiky,ipde- tému na zimnim stadionu
vSim ohledd poskytovani informaci svym canim, = 2006 Labe — tnik kyanidu z kolinského zavodu,
byly v médiich pirovnavany k dobam Seétského otrava ryb ece
svazu. Rusko navidimlo zménu zakona o médiich,
ktery nap. zakazuje poskytovat informace o podob- Otazka zamieni prostedi chemickymi Skodli-
nych udalostech z jinych nez vladnich zdr& jis- vinami se v posledni détznovu dostava do pog-

tou nadsazkou by tedy bylo mozné tuto tragickou di, a to nejen vzhledem k ekologickym probigm
udalost charakterizovat jako teroristické pouzéi ' 5a také proto, e havarie nebo Gmysiné zasazeni

znameho plynu. chemickych zavoil & skladi s bEZné vyrabnymi
Z dalSich chemickych havarii je mozné uvést latkami, nap. ve valce nebd@innosti terorisi, by
nasledujici (1, 2, 5, 11): mohla mit &inky srovnatelné s pouzitim CHZ.

= 1973 — praskla tlakova nadoba v chemické tovar- Proto je nutné tuto problematiku sledovat a na
né v Patchefstronu (JAR) a uniklo 38 tun zkapal- podobné eventuality bytipraveni, a to od nejvySsi
néného amoniaku s nasledkem hromadné otravy, Urovre fizeni (stat) az po kazdého jednotlivce.

desitky zasaZenych

» 1974 — poSkozeni potrubi a uvatr 30 tun cy-
klohexanonu ve Flixborough (VB), zahynulo 20
lidi

= 1978 Manfredonia (Italie) — Unikpavku diky 1.
nehod v tovarrg, 10 000 evakuovanych

»= 1981 San Juan (Puero Rico) — v towgonasklo
potrubi a unikl chlér, 200 zasazenych, 2000 eva-
kuovanych

» 1981 Geismar (USA) — Unik chléru v tovérn

140 zasazenych 3.
= 1985 Bombaj (Indie) — chlér, 1 mrtvy, 110 zasa-
Zenych
= 1987 provincie Guangxi({ina) — metylalkohol,
55 mrtvych, 3600 zasazenych 5.

= 1989 — Litva,épavek, zasobnik v tov&n7 mrt-
vych, 57 zasazenych, 32 000 evakuovanych

» 1994 Avignon (Francie) — chloran vinylu, 4000
evakuovanych 7

= 2003 autonomni oblasti Bonanza (Nikaragua) —
12 c&ti otraveno kyanidem z vodgky Bambana 8.

= 2003 jihozapadnCina — prasknuti vrtu s uvol-
nénim zemniho plynu s vysokym obsahem siro-
vodiku, neni uvedeno, zda se jednalo o intoxi-
kace — 233 lidi zeielo

o

= 2004 pekingsky distrikt HuairouC(na) — Gnik 10.

kyanidu z tovarny, 3 mrtvi, 15 hospitalizovanych
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